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SIGLAS
ABRELPE  Associacado Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais
AC Areas Contaminadas
APP Area de Preservacdo Permanente
AT Alta Tensdo
BT Baixa Tenséo
CCO Centro de Controle Operacional
CDR Combustivel Derivado de Residuos
CEF Caixa Econdmica Federal
CEMPRE Compromisso Empresarial para Reciclagem
CETESB Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo
CF Constituicdo Federal
CLP Controlador Loégico Programavel
CIMBAJU Consorcio Intermunicipal dos Municipios da Bacia do Juqueri
CONAMA Conselho Nacional do Meio Ambiente
CPTM Companhia Paulista de Trens Metropolitanos
CSR Combustivel Sélido Recuperado
CT Coletor Tronco
CTR Central de Tratamento de Residuos
DAEE Departamento de Aguas e Energia Elétrica
DBO Demanda Bioquimica de Oxigénio
DEFOFO “Diametro Equivalente ao Ferro Fundido”
DER Departamento de Estrada de Rodagem
ECT Estacdo Central de Telemetria
EEAT Estacéo Elevatéria de Agua Tratada
EEE Estacéo Elevatoria de Esgoto.
EPI Equipamento de Protec¢do Individual
ERT Estacbes Remotas de Telemetria
ETA Estacdo de Tratamento de Agua
ETE Estacdo de Tratamento de Esgoto
EVEF Estudo de Viabilidade Econémico-Financeiro
FEAM Fundacao Estadual do Meio Ambiente
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FIPE Fundacdo Instituto de Pesquisas Econdmicas
IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
ICA indice de Continuidade do Abastecimento
IPC indice de Precos ao Consumidor
PAE Plano de Acdes de Emergéncia
PEAR Programa de Educacdo Ambiental para Reciclagem
PEV Ponto de Entrega Voluntéaria
PMAE Plano Municipal de Agua e Esgoto
PMC Prefeitura Municipal de Caieiras
PNRS Politica Nacional de Residuos Soélidos
PPA Plano Plurianual de Investimentos
PPP Parceria Publico-Privada
RCC Residuo de Construcéo Civil
RSD Residuos Sdlidos Domiciliares
RSS Residuos de Servigos de Saude
RSE Residuo Solido Eletroeletronico
RSU Residuos Sdlidos Urbanos
SEADE Sistema Estadual de Andlise de Dados
SINDICON  Sindicato das Construtoras
SMOPP Secretaria de Obras, Planejamento e Projetos
SMMA Secretaria Municipal do Meio Ambiente
SNIS Sistema Nacional de Informacdes de Saneamento
sus Sistema Unico de Salde
TIR Taxa Interna de Retorno
UGRHI Unidade de Gerenciamento dos Recursos Hidricos
UR Usina de Reciclagem
URE Usinas de Recuperacao de Energia
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PRODUTO 6 — VERSAO CONSOLIDADA DO PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE CAIEIRAS — PMSB

1. APRESENTACAO

Este presente relatério Integra o Instrumento de Contratacdo 213/2013 - PMC e tem como
base o atendimento a Lei Federal de Saneamento Basico n° 11.445, de 05 de janeiro de
2007, além da Politica Nacional de Residuos Soélidos, estabelecida pela Lei Federal n°
12.305/10. Conta com recursos disponibilizados pelo Ministério das Cidades através da
Caixa Econdmica Federal de acordo com o Termo de Compromisso firmado CT 0351.193-
44 — OGU - Elaboracao de Projetos de Engenharia — Saneamento Basico — Elaboracgéo de
Plano de Saneamento e Estudos e Projetos de Agua, Esgotos, Drenagem e RSU de
Caieiras.

O artigo 9° da Lei Federal n°® 11.445, de 05 de janeiro de 2007 e o Plano de Saneamento
Basico (art. 19) instituidos pela Lei Federal n® 11.445/07 e arts. 8° e 14° da Lei Federal n°
12.305/10 séo os instrumentos centrais da gestédo dos servicos de saneamento.

Conforme esses dispositivos, a Politica define o modelo juridico-institucional e as fungfes de
gestdo e fixa os direitos e deveres dos usuarios. Desta forma, o Plano Municipal Integrado
de Saneamento Basico deve estabelecer as condi¢cbes para a prestacdo dos servicos de
saneamento basico, definindo objetivos e metas para a universalizacdo e programas,

projetos e agBes necessarios para alcanga-la.

Como atribuicdes indelegaveis do titular dos servicos, a Politica e o Plano devem ser
elaborados com participagdo social, por meio de mecanismos e procedimentos que
garantam a sociedade informacdes, representagdes técnicas e participacdes nos processos
de formulagdo de politicas, de planejamento e de avaliagdo relacionados aos servi¢cos

publicos de saneamento basico.

O titular dos servigos, a municipalidade, exerce essa competéncia conforme atribuicdo
constitucional de legislar sobre assuntos de interesse local; de prestar, direta ou
indiretamente, os servigcos publicos; e de promover o adequado ordenamento territorial,

mediante planejamento e controle do uso do solo urbano.

O contrato foi distribuido em 06 fases:
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Fase 1: Processo de Participacdo da Sociedade na Elaboracdo do PMSB

Foi definido o conjunto de mecanismos e procedimentos que garantiram a participacao

efetiva da sociedade na elaboracéo do plano ao longo de todo o projeto.

Elaboracdo do Relatério Produto 01 — Plano de Mobilizacdo Social. Processo de
Participagdo da Sociedade na Elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de
Caieiras.

Fase 2: Diagnostico da Situacdo do Saneamento Basico

Obtencéo e consolidacao dos diagndsticos da situacdo do Saneamento Basico no municipio
de Caieiras.

Elaboracéo dos Relatérios Produto 02:

- Volume | - Caracterizacao do Municipio de Caieiras;
- Volume Il — Diagnéstico Residuos Sélidos;

- Volume Il — Diagnostico Agua e Esgoto e

- Volume IV — Diagnéstico Drenagem.

Fase 3: Prognosticos e Alternativas para a Universalizacdo, Condicionantes,

Diretrizes, Objetivos e Metas

Foram estabelecidos objetivos e metas a partir da estimativa populacional do municipio num

horizonte de 30 anos.

Elaborag&o dos Relatorios Produto 03:
Volume | — Progndstico: Residuos Sélidos;
Volume Il — Prognéstico: Agua e Esgoto;
Volume Ill — Prognéstico: Drenagem.

Fase 4: Concepcdo dos Programas, Projetos e Acdes

Definicdo de programas de gestdo da prestacdo dos servicos que valorizem os aspectos da
eficiéncia, da qualidade e da sustentabilidade econémica na sua atual organizacdo, devendo
definir os programas, projetos e acdes necessdrias para atingir 0os objetivos e metas

elaboradas na fase anterior, considerando o estudo de viabilidade econdmica.
Elaboracéo dos Relatérios do Produto 04:

Volume | — Concepcéao de Projetos e Programas: Residuos Sélidos
2
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Volume Il - Concepcéo de Projetos e Programas: Agua e Esgoto
Volume Il - Concepcéo de Projetos e Programas: Drenagem

Fase 5: Mecanismos e Procedimentos para a avaliacdo sistematica da eficiéncia,

eficacia e efetividade das acdes do PMSB

Metodologia para monitoramento e avaliacdo dos objetivos e metas do Plano e do resultado
das acdes: definicdo de indicadores de servicos; definicdo de recursos humanos, materiais,
tecnologicos; mecanismos de funcionamento do Plano.

Elaboracdo do Relatério Produto 05. Volume Unico. Mecanismos e Procedimentos para a
avaliacao sistemética da eficiéncia, eficacia e efetividade das agbes programadas.

Fase 6: Plano Municipal de Saneamento Béasico

Nesta fase, ocorre a juncao dos aspectos relevantes apurados em cada fase.

Elaboracio do Relatério Produto 06. Volume Unico. Plano Municipal de Saneamento Basico
do Municipio de Caieiras.
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2. DADOS GERAIS DO MUNICIPIO DE CAIEIRAS

O Municipio de Caieiras integra a Regido Metropolitana de S&o Paulo. Com &rea territorial
de 96,104 km?, faz limites com os municipios de Franco da Rocha ao norte, Mairipora a
leste, S&o Paulo ao sul e Cajamar a oeste, conforme Figura 2.1-1.
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Figura 2.1.1. Localizagdo do Municipio de Caieiras na Regido Metropolitana de S&o Paulo.

Os principais acessos ao municipio sdo pela Rodovia Prefeito Luiz Salomdo Chamma (SP-
023 — conhecida como Estrada de Santa Inés), pelo Rodoanel Mario Covas até a Rodovia
Presidente Tancredo Neves (SP-332), pela Rodovia Anhanguera (SP-330) e Bandeirantes
(SP-348). O acesso pode ser realizado também pela Avenida Raimundo Pereira de

Magalhaes, que liga Sdo Paulo a Caieiras.

Os dados censitarios de 2010 levantaram um total de 86.529 habitantes, o que significa uma
densidade demogréfica de 900,37 hab./km?.

z

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal € considerado elevado (0,781),
configurando o 119° lugar no ranking do IDH-M (PNUD, 2010).

4

@
CONSORCIO PLANESAN amsconsult (g eSSencis



Plano de Saneamanto
Basico de Caleiras

b-‘vua faufa de todos

PREFEITURA DE

CAIEIRAS

Situado a uma altitude média de 785 metros, 0 municipio integra a Bacia Hidrografica do
Alto Tieté e apresenta clima subtropical, com uma média de temperatura anual de 25°C,
sendo os meses mais frios junho e julho e os mais quentes dezembro, janeiro e fevereiro. O

indice pluviométrico anual fica em torno de 1400 mm.

O municipio de Caieiras esta circundado por Unidades de Conservacdo de grande valor
biol6gico, como o Parque Estadual da Serra da Cantareira e o Parque Estadual do Juquery,
além da Area de Protecdo Ambiental de Cajamar e a Area de Protecdo ao Manancial de

Mairipora.

2.1. HISTORICO

De acordo com a Fundagdo SEADE, o municipio de Caieiras se formou impulsionado pela
instalagdo da fabrica de papel Companhia Melhoramentos, em 12 de abril de 1890, nas

terras do coronel Antonio Proost Rodovalho.

As terras do coronel foram adquiridas em 1877 ao longo do Rio Juquery e foi junto com a
empresa alemad Gebruder Hemmer Neidenburg Pfalz que a instalagdo da Companhia

ocorreu.

Em julho de 1883 foi inaugurada, pela Sao Paulo Railway, a Estacdo Ferroviaria de Caieiras,
solicitada por Rodovalho e seus s6cios britanicos. Esta ferrovia, também conhecida como

"inglesa", trouxe consigo o desenvolvimento da regido.

Em 30 de novembro de 1938, foi criado o distrito que pertencia ao municipio de Mairipora e
que, em 30 de novembro de 1944, foi transferido para Franco da Rocha (SEADE). Em 1953
0s moradores organizaram a Comissao Pro-Emancipacdo de Caieiras e através de um
plebiscito, em 14 de dezembro de 1958, houve a emancipa¢do do municipio, tornando-se
municipio autbnomo em 18 de fevereiro de 1959, pela Lei Estadual n® 5.285.

O cadastro central de empresas possui 1.577 unidades locais (Censo IBGE 2008), que

empregam 17.388 pessoas.

O nome do municipio surgiu devido a existéncia dos fornos de cal, utilizados para o

branqueamento da celulose (IBGE, 2014).
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2.2. ORDENAMENTO TERRITORIAL

O Plano Diretor Municipal de Caieiras vigora com a redacdo dada pela Lei Complementar n°
4.538 de 23 de marco de 2012.

Neste, divide-se 0 municipio em 03 Macrozonas:

- Macrozona de Expanséo Urbana;

- Macrozona de Consolidac&o Urbana;

- Macrozona de Protecdo Ambiental e Recursos Hidricos.

E possivel observar, no Macrozoneamento do Plano Diretor do municipio de Caieiras, que a
area urbanizada localiza-se mais no trecho central do municipio, no entorno no Rio Juquery

e da Estacao Ferroviaria de Caieiras, e faz parte da Macrozona de Consolidagdo Urbana.

A porgéo leste do municipio caracteriza-se pela presenca da Area de Prote¢do ao Manancial
de Mairipord e os Parques Estaduais de Juquery e da Serra da Cantareira e, por isso, se
insere na Macrozona de Protecdo Ambiental e dos Recursos Hidricos. Contudo, ha a

consolidacdo de manchas urbanas neste trecho também.

A Macrozona de Expansdo Urbana, por sua vez, caracteriza-se pela por¢cdo oeste do

municipio, atualmente ocupada pela silvicultura.

2.3. DIAGNOSTICO MEIO FiSICO
2.3.1. Caracterizacédo Climatica

O Municipio de Caieiras localiza-se na faixa de transi¢édo dos Climas Tropicais Umidos de
Altitude, com periodo seco definido, e agueles subtropicais, permanentemente Umidos, do
Brasil meridional. Esta alternancia explica, regionalmente, tanto a ocorréncia de fortes
impactos pluviométricos, como a existéncia, em determinados anos, de longas sequéncias

de periodos secos.

As estacdes meteoroldgicas mais proximas do municipio de Caieiras estédo localizadas em
Sao Paulo e em Carapicuiba. Recentemente, o Centro Nacional de Monitoramento e Alertas
de Desastres Naturais (CEMADEN) instalou em Caieiras uma Estacdo Hidrolégica, que
fornecera, futuramente, alguns dados importantes para o municipio, como o indice
pluviométrico (PMC, 2013).
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E possivel confirmar a existéncia de duas estacdes bem definidas, uma quente e chuvosa

(de outubro a marco) e outra fria e relativamente mais seca (de abril a setembro).

De acordo com o Centro de Pesquisas Meteorolégicas e Climaticas da UNICAMP, o
comportamento térmico mostra variacdo sazonal semelhante ao periodo de maio a outubro
registrando os menores valores médios da temperatura, com uma variacdo entre 16,1°C
(julho, més mais frio) a 20,4°C (outubro). Na estacdo quente, os valores oscilam entre
23,0°C (fevereiro, més mais quente) e 21,2°C (novembro), ficando abril com uma média de
20,1°C - transicdo para o inverno (Cepagri, 2014).

A umidade do ar se mantém relativamente elevada na média durante o ano todo, variando
entre um minimo de 74% em agosto e um maximo de 80% nos meses de janeiro, marco,

abril e novembro.

A pluviosidade média anual foi de 1454,8 mm, sendo o0 més mais chuvoso (janeiro) com

238,7 mm e 0 més mais seco (agosto), com apenas 38,9 mm.

2.3.2. Geologia

Como pode ser analisado na Figura 2.3-1, geologicamente a cidade de Caieiras encontra-

se inserida no Grupo S&o Roque.

O grupo Sdo Roque é constituido por rochas metassedimentares e metavulcanicas
representadas principalmente por filitos, metarenitos e quartzitos, tendo secundariamente a
ocorréncia de anfibolitos, metacalcarios, dolomitos, xistos porfiroblasticos e rochas
calciossilicatadas (RODRIGUEZ, 1998).

O Grupo Sao Roque é delimitado ao norte pela zona de cisalhamento Jundiuvira e ao sul
pela zona de cisalhamento Taxaquara, ambas com movimentacdo dextral. Seu
embasamento engloba gnaisses e migmatitos relacionados ao Complexo Amparo, e

milonito-gnaisses e blastomilonitos dobrados.

Na area de influéncia, as rochas do Grupo Sdo Roque configuram faixas alongadas em
contatos frequentemente transicionais, orientadas preferencialmente nas direcbes ENE e

EW. De modo geral, compreendem metassedimentos peliti

cos (filitos e xistos) e psamiticos (quartzitos, metarenitos e metaconglomerados), quimicos
(metacalcarios e metadolomitos) e quimico-detriticos (calcio-silicaticas), além de anfibolitos

e metavulcanicas localizadas.

7
®

A 2 sult (& essencis
CONSORCIO PI—ANESAN eS‘iUl(i'Oé.é%[J(igflt;l(k]}]t\]‘ll!;!(;[; \/-/ soluc¢des ambientais



Plano de Saneamanto
Basico de Caieiras

(ma tarcfa de todes

PREFEITURA DE

CAIEIRAS

| N7400km | N7400 k|

N7350km [] Sedimentos Aluviais do Quatemario
‘ [ s Génadlioos d RifContinentalidsudeste doTiasil
;; - Suites Graniticas Indiferenciadas

t T = - Grupo Sao Roque
- S SR / Principais lineamentos morfoestruturais
- Grupo Amparo < (provaveis falhas)
- Complexo Embu
[ ] Complexo Costeiro

Figura 2.3.1. Mapa Geoldgico da Regido Metropolitana de Sdo Paulo (Rodriguez, 1998).

Granitos e granitdides ocorrem como corpos de dimensdes variaveis e formas irregulares,
alguns dos quais provocando grandes feices démicas tal como o Morro do Tico-Tico. Os
depositos Quaternarios de natureza aluvionar, distribuem-se ao longo das principais

drenagens, assumindo formas alongadas com largura média entre 200 e 300 m.

Proximo a cidade de Caieiras e em alguns trechos localizados, ocorrem depdsitos
Cenozoicos que podem corresponder a sedimentos da Formacgédo S&o Paulo.

O grupo S&o Rogque esta classificado com alto potencial de escorregamentos devido a
ocorréncia de filitos, xistos e metarritimitos (RODRIGUEZ, 1998).

2.3.3. Geomorfologia

O municipio de Caieiras esta situado, segundo o mapeamento realizado por Almeida (1964
apud MARTINELLLI, 2009), na Provincia do Planalto Atlantico. Esta provincia geomorfol6gica
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€ composta por zonas, posteriormente dividida em subzonas (IPT, 1981 apud MARTINELLI,

2009). Dentro destas divisbes, a area encontra-se na zona da Serrania de Sdo Roque.

Segundo Almeida (op. cit.,, 2009), "o relevo das areas cristalinas do planalto acha-se
condicionado a natureza local de suas rochas, a existéncia das superficies de erosédo Japi e
do Alto Tieté e aos efeitos do modelamento no clima tropical umido da regido." Em uma
descricdo mais pormenorizada do relevo regional denominado de Serrania de Sdo Roque, o
IPT (1981 apud MARTINELLI, 2009) descreve este conjunto de relevo como “uma extensa

area montanhosa, de constituicao litologica diversificada’.

As altitudes variam entre 1100m nos topos das serras e 750m nos fundos de vale das
drenagens de maior porte. A rede de drenagem pertence a bacia hidrografica do rio Juquery.
O nivelamento topogréfico dos topos pode ser observado em duas situagbes — nas serras
atinge as cotas entre 1000 e 1100m e no relevo de morros ocorre entre 800 e 900 m —

indicando diferentes periodos erosivos que atuaram no passado sobre area (CNEC, 1998).

As Planicies Fluviais que ocorrem nas areas marginais dos canais fluviais de maior porte
constituem &reas com baixa declividade e com substrato composto por depdsitos
sedimentares quaternarios. Sdo areas com grande fragilidade ambiental, bastante alteradas

e com fortes Processos de assoreamento.

O relevo de Morros do Grupo Sdo Roque caracteriza-se por “morros com topos
arredondados, vertentes com perfis convexos a retilineos. Drenagem de alta densidade,
padrdo dendritico a retangular, vales abertos a fechados, planicies aluvionares interiores
desenvolvidas. Constitui geralmente um conjunto de formas em meia laranja” (IPT, apud
CNEC, 1998).

Os morros apresentam uma seérie de vertentes predominantemente convexas e declividades
médias acima de 20%. Os topos sdo geralmente convexos e de pequena extensdo,
apresentando prolongamentos em forma de patamares que configuram os interflivios das

bacias hidrogréficas.

O padrao de relevo de Morros com Serras Restritas corresponde a area onde o controle
litol6gico propiciou a formacéo de areas mais elevadas que destacam-se do conjunto de
morros do entorno. Estas areas apresentam topografias acidentadas, com desniveis
superiores a 150 metros e dimensdes interfluviais inferiores a 1000 metros. Correspondem a
areas com grande quantidade de cabeceiras de drenagem. O embasamento esta associado

a presenca de rochas mais resistentes ao intemperismo, geralmente quartzitos.
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No mapa realizado pelo IPT (1981 apud MARTINELLI, 2009) foram identificadas para este
tipo de padrdo de forma, as seguintes caracteristicas: “morros com topos arredondados,
vertentes com perfis retilineos, por vezes abruptas, presenca de serras restritas. Drenagem
de alta densidade, padrdo dendritico a pinulado, vales fechados, planicies aluvionares

interiores restritas”.

O padrédo de relevo de Serras Alongadas que ocorre nesta area corresponde a terminacéo
ocidental da Serra da Cantareira, que abrange parte oeste do municipio. Segundo o IPT (op.
cit.), suas principais caracteristicas sdo: ‘topos angulosos, vertentes ravinadas com perfis
retilineos, por vezes abruptas. Drenagem de alta densidade, padrao paralelo pinulado e
vales fechados.”

As principais litologias associadas a estes relevos sdo os migmatitos, gnaisses, granitos e
granitoides, com possibilidade de ocorréncia de filitos, calcérios, xistos, rochas metabasicas,
granulitos e quartzitos. Nas areas com a presenca de migmatitos e gnaisses, 0s solos sé&o
predominantemente argilo-arenosos, com presenca de collvios e fragmentos rochosos. Nas
areas de filitos e xistos a cobertura superficial apresenta carater argiloso (IPT apud CNEC,
1998).

O relevo de todo municipio de Caieiras possui intervengdes antropicas, em especial pela
implementacédo de loteamentos, chécaras, sistema viario (estradas, rodovias e ferrovias) e,
principalmente, pelas alteragbes ocorridas nas areas urbanas. Estas intervencdes alteram
as condicdes naturais existentes e geram processos de instabilizacdo do relevo, com
ocorréncia de processos erosivos, movimentos de massa localizados, que podem gerar
areas de risco e assoreamento dos fundos de vale e sistema de coleta de aguas pluviais,

gue interfere na dindmica das aguas, colaborando na ocorréncia de inundacoes.

2.3.4. Recursos Hidricos e Qualidade da Agua

Caieiras esta inserida na Bacia Hidrogréafica do Alto Tieté, na sub-bacia Juqueri-Cantareira,

conforme Figura 2.3-2.

A é&rea de drenagem total da sub-bacia do Rio Juquery, no trecho entre a descarga do
reservatorio Paiva Castro e o braco do reservatorio de Pirapora, € de 485,55 km?. Os
principais contribuintes da margem esquerda sdo o cérrego Manguinho, o ribeirdo dos

Pinheirinhos, o ribeirdo Crescilima, o cérrego Urus do Matadouro e, pela margem direita, o
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ribeirdo do Eufrasio, o ribeirdo Tapera Grande, o ribeirdo Agua Vermelha, o corrego dos

Abreus e o ribeirdo dos Cristais/Juqueri-Mirim.

Os principais nucleos urbanos nessa sub-bacia sdo as sedes municipais de Cajamar,
Caieiras, Francisco Morato e Franco da Rocha, e as sedes dos distritos de Jordanésia,
Polvilho (ambos de Cajamar) e Perus (de S&o Paulo). Excetuando-se Cajamar, Jordanésia e
Polvilho, os demais nicleos urbanos estdo praticamente conurbados, na direcdo norte-sul

preponderantemente, com residéncias de baixo padréo.

RIBEIRAO PIRES

R10 GRANDY
7" DASERRA
.

SUB-BACIAS

CABECEIRAS (1.694 km?)
COTIA - GUARAPIRANGA

BILLINGS - TAMANDUATEI (1
JUQUERI - CANTAREIRA (713
JUSANTE PINHEIROS - PIRAPORA (569 km?)
PENHA - PINHEIROS (1.019 km?)

Figura 2.3.2. Sub-bacias da Bacia Hidrografica do Alto Tieté (CBH Alto Tieté, 2002).

Em relacdo ao uso do solo, observa-se que esta sub-bacia do rio Juquery apresenta poucas
areas com cobertura vegetal do tipo mata e capoeira, extensas areas de reflorestamentos
com eucaliptos, poucas areas de pastagem, pouquissimas areas de cultivo e de atividades
hortifrutigranjeiras. Por isso, a qualidade das aguas superficiais sofre mais o reflexo do uso

urbano/industrial do que do uso rural.

A atividade industrial desenvolve-se no Municipio de Caieiras com destaque para a
Companhia Melhoramentos de Papel. No Municipio de Franco da Rocha, citam-se as
atividades de tecelagem, papel e produtos quimicos, sendo a unidade de detergentes da
Dow Quimica S/A a mais importante. Em Jordanésia, desenvolvem-se 0s setores de

géneros alimenticios e metaltrgicos (CNEC, 1998).
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Destaca-se na bacia do Juquery, como um todo, o aproveitamento da agua para o
abastecimento publico (doméstico e industrial), preponderantemente pela retirada no
reservatdrio Paiva Castro pela SABESP. Essa regularizacdo de vazdo no rio Juquery
contribui com 2,0m?s para o Sistema Cantareira, o qual abastece a RMSP, adicionalmente
aos 31,0 m¥s que advém da regularizacéo dos demais rios que comp&em o sistema (CNEC,
1998).

Em 2014, com a baixa hidrolégica do Sistema Cantareira, devido a falta de chuva, a Agéncia
Nacional das Aguas (ANA) e o Departamento de Agua e Energia Elétrica (DAEE), através
do comunicado conjunto n® 237 de 01/07/2014, estipularam a vazdo maxima em 19,7m3/s,
uma queda de 36,46% no abastecimento de agua na Regido Metropolitana de S&o Paulo.

De acordo com informacdes da SABESP (apud CNEC, 1998), que opera os sistemas de
abastecimento de 4gua da area de influéncia, os nucleos urbanos de Perus (Municipio de
Sdo Paulo), Caieiras, Franco da Rocha e Francisco Morato exercem um consumo
preponderantemente domeéstico, sendo que as atividades industriais na sub-bacia tém o seu

consumo de agua por fonte propria.

No trecho a jusante do reservatério Paiva Castro destaca-se a utilizacdo do rio Juquery
como corpo receptor de efluentes domésticos e industriais. Deste fato, resulta a elevada

concentracéo dos parametros DBO, cloretos e sélidos no rio, como veremos a seguir.

Tomando-se por base a precipitagdo anual de 1.457 mm, conclui-se, de modo aproximado,
por uma vazado média especifica de 14,31 I/s/km?, uma vaz&o Q7,10 especifica de 2,99 I/s/km?
e uma vazao Qqsy especifica de 5,19 I/s/km?. Assim, avalia-se a vazdo média da bacia do
Juquery em 6.948l/s, a vazéo Q710 em 1.452l/s e a vazao Qgsy, €em 2.520 I/s (CNEC, 1998).

A classificacdo das aguas do Estado de S&o Paulo obedece aos padrdes fixados pelo
Decreto n° 8.468/76 e suas altera¢gbes. Contudo, por forca de legislagcéo federal, os indices

mais restritivos sdo preconizados pela Resolucdo CONAMA n° 357/2005.

Com isso, no que se refere a legislagado, “pertencem a Classe 3 (item 3.1.7 alinea e, do
Decreto n® 8.468/76) o rio Juquery e todos os seus afluentes desde a barragem do Paiva
Castro até a entrada no Reservatério de Pirapora, com excec¢do do Ribeirdo Borda da Mata

ou Botucaia, até a confluéncia com Ribeirdo Euzébio, no Municipio de Franco da Rocha”.

Na realidade, as &guas da bacia, principalmente dos cursos que recebem os efluentes
domeésticos e industriais e alguns trechos do rio Juquery, apresentam caracteristicas piores

gue seu enquadramento permite. Conforme a andlise realizada pela CETESB em 2013, o
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Reservatdrio Paiva Castro apresentou IQA (indice de Qualidade das Aguas') boa e 6tima ao
longo do ano, com um indice médio de 79, contudo o Rio Juquery, por receber o
esgotamento domeéstico, apresenta condi¢des ruins durante todo o ano nos dois pontos de

medi¢&o, com um indice médio de 31.

Em relagcdo ao indice de qualidade das aguas para a protecdo da vida aquatica e
comunidades aquaticas (IVA?), o Reservatorio apresentou indice 6timo (2,4) e o Rio Juquery
apresentou condi¢cfes péssimas, com indice 9,8.

Por fim, com relagdo ao indice do Estado Tréfico (IET®), o Reservatorio Paiva Castro
apresentou-se oligotrofico (baixa produtividade) em todo ano de 2013 e o Rio Juquery
apresentou-se oligotrofico em um ponto e mesotréfico no outro (produtividade intermediéria,
com possiveis implicacdes sobre a qualidade da agua, mas em niveis aceitaveis na maioria

dos casos).

Para a obtencéo destes dados, a CETESB analisa trés pontos de monitoramento, sendo que
dois localizam-se no Rio Juquery, a jusante da barragem do Paiva Castro, e um se encontra
em um dos bragos do reservatorio, a montante da barragem, como pode ser observado na
Figura 2.3-3.

! IQA (indice da Qualidade das Aguas) representa a anélise da Temperatura da Agua, pH, Oxigénio Dissolvido,
Demanda Bioguimica de Oxigénio, Coliformes Termotolerantes, Nitrogénio Total, Fésforo Total, Residuo Total e
Turbidez.

20 IVA leva em consideracdo a presenga e concentracdo de contaminantes quimicos toxicos, seu efeito sobre
0s organismos aquaticos (toxicidade) e duas das variaveis consideradas essenciais para a biota (pH e oxigénio
dissolvido).

® Analise da quantidade de fésforo total presente na agua.
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Figura 2.3.3. Pontos de monitoramento da CETESB (2013)

Comparando os valores do Relatério de Aguas Superficiais da CETESB (ano base 2013)
com os parametros de qualidade exigidos pelo CONAMA n° 357/2005, verifica-se que o
Reservatorio Paiva Castro estd em consonancia com os padrdes exigidos para a classe 2 e
0 Rio Juguery estd em desacordo com parametros da classe 3 (Turbidez, OD, DBO, Fdsforo
Total e E.coli). Dessa maneira, é possivel concluir que o Rio Juquery apresenta uma intensa
perturbagdo antropica, representada pelo lancamento de efluentes domésticos sem

tratamento. Os dados podem ser analisados na Tabela 2.3-1 e 2.3-2, a seguir.
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Tabela 2.3-1. Anélise da Qualidade da Agua do Rio Juquery e do Reservatorio Paiva Castro

Plano de Saneamanto
Basico de Caieiras

Uma faufa de \(:czfcs

I Condutividade . . Nitrogénio Oxigénio DBO . E.coli Clorofila-
H T NT N ; ) ; Fosf
Corpo Hidrico (uS/cm) urbidez (UNT) Itrato amoniacal Dissolvida (5,20) ostoro (UFC/100mL) a (ng/L)
N N N N N N N N N
— — — — — — — — —
o o o o o o o o o
o « o o o o « « «
(2] [ee] (92] (e (921 (e} (92] (e} (92} (e} (92} (e} ™ [ce) (92] [ce) ™ [ce]
— o — o — o — o — o — o — o — o — o
o o o o o o o o o o o o o o o o o o
() N N N N N N N N N N N N ~ N N N N N
= & & & & & & & 8 8 S| S| o oo 8 8 8 & &
=z © © © © © © © o o o o o o o o o o o
O N N Na) Na) N} Na) Na) Na) Na) Na) Na) Na) Na) Na) Na) Na) O O
o = = = = = = = = = = = = = = = = = =
3
Reservatério S
Paiva Castro ou S 38 34 25 7 0,22 | 0,20 | 0,19 | 0,17 7,7 8 3 3 0,018 | 0,027 32 49 22 | 44
Juquery 8
4
o
o
&
o 67 7 0,31 0,46 1,7 3 0,097 2,6E+04 0,72
14
04
Law)
Juquery
o
o
3 4,4E+0
=] 351 280 34 128 0,20 | 0,25 | 7,50 | 6,92 1 1,4 |24 | 18 0,97 0,69 | 2,4E+05 5 2,2
14
o
bap)
Fonte: (CETESB, 2013)
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Tabela 2.3-2. Parametros de Qualidade da Agua Doce Classes 2 e 3 - RESOLUCAO CONAMA 357/2005

Plano de Saneamanto
Basico de Caieiras

Uma faufa de fc-cfcs

- . . . A Oxigénio DBO 2 :
Corpo Hidrico Cor}dg';lcvr:qd)ade Tt(ja?\;.?.;az I(\lr;:r?lt_(; ::;?rﬂzgfl Dissolvido (5,20) toth;JIS(frﬁr(;L) E.coli (UFC/100mL) CI(()ro;;_I;a-a
H g (mg/L) mg/L O, 9 H9
0,030
3,7mg/L N, lgual ou (ambiente
Classe 2 | oo Igual ou 10 para pH < Igual ou inferior a | 1€Ntico) 1000 (recreagdo de | 5.
inferior a 100 7,5 superior a 5 5 0,1 contato primario)
(ambiente
I6tico)
0,05
13,3 mg/L lgual ou (ambiente
___________ Igual ou N, para pH Igual ou S |éntico) 2500 (recreacao de
Classe 3 inferior a 100 10 <75 superior a 4 Tgenor a 0,15 contato secundario) 60
(ambiente
I6tico)
Fonte: CONAMA 357/2005
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2.4. DIAGNOSTICO DO MEIO BIOTICO
2.4.1. Vegetacgao

O municipio de Caieiras é compreendido pelo Bioma Mata Atlantica, segundo o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2013). Entretanto, o nordeste de Caieiras abriga
um dos ultimos remanescente do Bioma Cerrado do Estado de Sao Paulo.

De acordo com o Mapa de Vegetacdo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE, 2004), as fitofisionomias presentes no municipio de Caieiras sdo a Floresta
Ombrofila Densa (predominante na regido) e a Floresta Estacional Semidecidual.

Segundo Leitdo Filho (1992 apud CNEC, 1998), alguns trabalhos floristicos do Estado de
Sdo Paulo demonstram a existéncia de um gradiente de diversidade que decresce das
areas de interface de Floresta Ombrdéfila Densa/Floresta Estacional Semidecidual (ec6tono)

para as Florestas Estacionais Semideciduais tipicas do interior.

Na regido, a Floresta Estacional Semidecidual pode ser classificada como Submontana,
Submontana Aluvial e Montana. Estas formacdes podem ser facilmente separadas no
campo por meio das caracteristicas fisicas, tais como relevo, influéncia da agua dos rios,
altitude e profundidade do solo, as quais resultam em composicao floristica e estruturas
distintas (CNEC, 1998).

A Floresta Estacional Semidecidual Submontana Aluvial caracteriza-se por se localizar na
faixa de influéncia das aguas dos rios ou corregos da regiao, que por serem geralmente bem
encaixados, variam aproximadamente de 2 a 5 metros de largura ao longo dos cursos
d’agua sobre solo aluvial. A Floresta Estacional Semidecidual Montana fica bem definida a
partir da cota de 900 metros de altitude, restando para as areas abaixo dessa cota e fora da
influéncia da &gua dos rios, a existéncia de remanescentes de Floresta Estacional
Semidecidual Submontana (IBGE, 1992).

Atualmente, a regido apresenta poucos remanescentes florestais bem preservados,
espalhados ao longo dos cursos d’agua e com tamanhos que variam de menos de 1 ha a
mais de 35 ha, sendo que a maioria encontra-se com aproximadamente 10 ha. Entretanto,
existem alguns remanescentes de Floresta Estacional Semidecidual de grande extensdao,

alguns com mais de 100 ha.
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2.4.2. Unidades de Conservacao

O municipio de Caieiras limita-se a oeste com a Area de Protecdo Ambiental de Cajamar,
uma Unidade de Conservacdo de Uso Sustentavel na qual esta localizada a Serra do Japi
(Figura 2.4-1).

Toda a porcéo leste de Caieiras esta inserida na Area de Protecdo dos Mananciais da

Regido Metropolitana de S&o Paulo (RMSP), bacia do Reservatorio Paiva Castro.

A porcdo nordeste de Caieiras, limite com o municipio de Franco da Rocha, integra o
Parque Estadual do Juquery, um dos ultimos remanescente do Bioma Cerrado do Estado de
Sao Paulo, integrando os 0,51% do Cerrado original do estado que esta protegida na forma
de unidades de conservacédo (Durigan et al., 2004).

A porgdo sudeste integra o Parque Estadual da Serra da Cantareira, uma Unidade de
Conservacgéao de Protecéo Integral.

| FRANCODA
—~._ROCHA / '
A s PARQUE ESTADUAL
- { ‘DO JUQUERY
APA CAJAMAR / N
(estadual) = &
: 5 CAIEIRAS '
—_— =
_ CAJAMAR * { %
o : A '//.b : =
LT ™JshoPAulo  \

Figura 2.4.1. Unidades de Conservacdo Ambiental nas proximidades e interior do municipio de
Caieiras (GEOBRASILIS, 2011)

2.5. DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO
2.5.1. Demografia

De acordo com os dados do Censo 2010 (IBGE), o municipio de Caieiras apresenta
populacao total de 86.389 habitantes, que representa 0,44% do total populacional da Regi&do
Metropolitana de S&o Paulo (RMSP), que é de 19.667.558 habitantes. Sua extensdo
territorial de 96,10 km2? imp8e uma densidade demografica de 898,95 hab/km?,
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significativamente inferior a densidade da RMSP, de 2.474,89 hab./km2, mas maior que a do
Estado, que é de 166,08 hab./kmz.

Quanto a urbanizacéo, no ano de 2010, 97,52% da populacdo se concentravam em areas
urbanas e somente 2,48% eram constituidos por populacao rural. Conforme se observa nas
tabelas a seguir, nos ultimos dez anos verificou-se uma crescente urbaniza¢cdo no municipio,
com a progressiva reducdo do percentual da populagcédo rural. Se compararmos com 0S
indices de urbanizacéo da RMSP, de 98,86%, e do Estado, de 95,94%, nota-se que Caieiras

apresenta indices condizentes com as tendéncias gerais.

Tabela 2.5-1. Populac¢éo Total, urbana e rural

1980 1990 2000 2010
Populacao Total 24.980 37.304 70.825 86.389
Populacdo Urbana 22.127 35.792 68.100 84.249
Populagéo Rural 2.853 1512 2.725 2.140
Populacdo Urbana (%) 88,57 95,95 96,15 97,52
Populacédo Rural (%) 11,43 4,05 3,85 2,48

Fonte: (SEADE , 2012)

Analisando-se a evolucdo populacional de Caieiras (Tabela 2.5-1), nota-se que as taxas de
crescimento da populagéo total, rural e urbana apresentaram grandes variacdes nas trés
Ultimas décadas, aumentando significativamente entre 1991/2000 e voltando a cair no
periodo entre 2000/2010. A populacdo rural apresentou crescimento negativo entre
1980/1991 e novamente entre 2000/2001, evidenciando a tendéncia a urbanizacao.

Merece destaque ainda o fato de que o municipio apresentou, nas Ultimas décadas, um
crescimento populacional muito acima das médias estaduais e regionais, como pode se

observar na Figura 2.5-1.
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Figura 2.5.1. Evolucédo da taxa geométrica de crescimento da populagao, entre 1980 e 2010, em
Caieiras, no Estado de S&o Paulo e na RMSP

A andlise do crescimento demografico de Caieiras revela forte influéncia da migracdo no
municipio. A grande variabilidade e o ritmo acentuado de crescimento da populacdo de
Caieiras é explicada pelos movimentos de migracdo, uma vez que as taxas de natalidade
séo similares no municipio, na RMSP e no Estado de Sdo Paulo, como pode se observar na
Figura 2.5-2.

35% -

30% -
25% -
20% - = =0 Caieiras
15% A == RMSP
10% - Estado SP
5% -
0% T T T )

1980 1990 2000 2010

Figura 2.5.2. Evolucéo da taxa de natalidade entre 1980 e 2010 em Caieiras, no Estado de S&o
Paulo e na RMSP.

A Figura 2.5-3 evidencia a influéncia da migracéo no elevado crescimento populacional de

Caieiras.
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Figura 2.5.3. Taxa anual de migracéo (por mil habitantes) em 1991, 2000 e 2010 em Caieiras, no
Estado de S&o Paulo e na RMSP

O elevado crescimento populacional em Caieiras esta diretamente relacionado aos
movimentos da expansao urbana no municipio. Segundo o relatério "Leitura Critica do Plano
Diretor Municipal de Caieiras", elaborado pela empresa GEOBRASILIS (2011), nas décadas
de 1970 e 1980 houve a expansdo da area urbana, chegando a regifes distantes da
ocupacéo original, as margens do leito ferroviario. Essa dinamica foi motivada, inicialmente,
pela aprovacdo da Lei Municipal 1.192 de 05/07/78, que favoreceu o surgimento de
loteamentos voltados a baixa renda, que exigia apenas a infraestrutura basica (guia, sarjeta,
galeria de aguas pluviais, arborizacao, luz e agua), tendo como garantia de venda 20% dos
lotes. Tais loteamentos atrairam pessoas que buscavam alternativas aos custos de
habitacdo crescentes no municipio de Sdo Paulo, mas ofereceram pouca infraestrutura
urbana e equipamentos publicos de apoio. Em 1982, a Lei 1.192/78 foi modificada pela lei
municipal 1.466, que passou a exigir mais infraestrutura e garantia de 50% dos lotes, o que
reduziu o ritmo de implantacdo dos loteamentos. A partir da aprovagéo da Lei Organica de
Caieiras houve a proibicdo de novos loteamentos, o que refletiu na redugéo significativa do
ritmo de crescimento populacional a partir de 2000 (GEOBRASILIS, 2011).

Perfil Etario

A piramide etaria do municipio de Caieiras, Figura 2.5-4, evidencia o crescimento da
proporcdo da populacdo adulta, uma tendéncia nacional. Nota-se que a populagédo
concentra-se na faixa entre 10 e 50 anos, com baixa porcentagem de idosos. A base estreita
da piramide etaria do municipio reflete a queda no ritmo de crescimento da populacéo.

Caieiras apresenta uma populacdo ligeiramente mais jovem que a média do Estado.
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Segundo dados da Fundacdo SEADE, enquanto em Caieiras, em 2013, a porcentagem de

pessoas com 60 anos ou mais era de 9%, no Estado de S&o Paulo era de 12,52%.

Mais de 100 anos 0 0,0% 00% z
95 a 99 anos & 0.0% 0.0% 12
90 a 94 anos 21 0.0% || 0.1% 51
85 a B9 anos 82 01% ] 0.2% 122
80 a 84 anos 184 02%[] 03% 288
75279 anos 278 o] o 287
70 a 74 anos 488 0.5% 0.7% 208
65 a 63 anos 760 o.5% [N 1.0% 525
60 a 64 anos 1.250 1.4% [N 1,8% 1.402
55 a 59 anos 1.738 2% [ 2.2% 1.208
50 a 54 anos 231 27 [ 2.9% 2.519
45 2 49 anos 2.982 <% [ 3.5% 2.042
40 a 44 anos 2238 =7+ 41% 2ET
35 a 39 anos 231 2% [ £.2% 3.672
30 a 34 anos 3.857 2% [ 4,4% 2.789
35 a 28 anos 2702 <% [ 4 7% 4049
20 a 24 anos 2212 <<% [ 4,6% 3.850
15 2 19 anos 2e71 5% [ 4.3% 2722
10 a 14 anos 007 <2% [N 4.5% 2889

5 a9 anos 2362 2% [ 2.8% 3.256
0a 4 anos 321 7% 2.5% 2.054
Homens - Mulheres

Figura 2.5.4. Piramide etaria do municipio de Caieiras (IBGE, 2010).

As mudangas no perfil etario da populagdo do municipio geram mudancas nas demandas de
infraestrutura. Enquanto se espera, no futuro, um aumento nas necessidades de servi¢cos
para idosos, ocorrerd também uma reducdo das demandas para jovens, incluindo a
demanda por habitacdo. No momento atual, entretanto, com o crescimento da populagéo
entre 20 e 24 anos e a migracdo, se faz necessaria a criacdo de novas moradias e 0

aumento na oferta de empregos.
2.5.2. Estrutura econémica

A economia de Caieiras tem como base a industria e servigcos, com destaque para as
indastrias plasticas e papeleiras, como a Companhia Melhoramentos de S&o Paulo, que

possui uma area de reflorestamento que abrange grande parte do territorio da cidade.

Segundo as estatisticas do cadastro Central de Empresas (IBGE), em 2011 o municipio
contava com 2019 empresas atuantes. O pessoal ocupado total era de 23.466 pessoas,
sendo 20.657 pessoas assalariadas. O salario médio mensal no municipio, em 2011, era de

3,5 salarios minimos.
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As tabelas a seguir apresentam alguns indicadores econdmicos do municipio nos ultimos

anos.

Tabela 2.5-2. Produto Interno Bruto do Municipio

2000 2005 2010 2011
PIB (milhdes de reais correntes) 548,41 996,25 1.892,80 2.065,54
PIB per capita (reais correntes) 7.743,18 12.655,16 21.910,23 23.527,34
Participagdo no PIB do Estado (%) | 0,13 0,14 0,15 0,15

Fonte: (SEADE , 2012)

Com base na Tabela 2.5-3, nota-se que a participagdo do municipio no PIB do Estado tem

se mantido estavel ao longo das ultimas décadas. O PIB per capita de Caieiras, em 2011,

era de 23.527,34, bastante inferior a media estadual. Nesse ano, o PIB per capita do Estado

de Sao Paulo foi de R$32.454,91, aproximadamente 40% maior.

Tabela 2.5-3. Contribui¢c&o dos setores da economia no PIB do municipio (% do total do valor

adicionado)
2000 2005 2010 2011 | Média do Estado de SP (2011)
Servigos 51,67 | 50,58 | 59,85 | 59,02 70,46
Agropecuéria 0,16 0,16 0,84 0,18 2,11
IndUstria 48,16 | 49,27 | 39,32 40,8 27,43
Administracéo Publica 11,28 | 11,18 | 11,17 | 11,18 9,23

Fonte: (SEADE , 2012)

Apesar do crescimento da importancia do setor de servigos, tendéncia que se iniciou ha

algumas décadas, o setor industrial ainda contribui com 40% do PIB do municipio,

porcentagem bastante superior a média do Estado de S&o Paulo, de 27%.

Tabela 2.5-4. Participacao dos setores no total de empregos formais (em %)

1995 2000 2005 2010 2012
Agricultura, Pecuéria,
Producéo Florestal, Pesca e 0,26 0,12 0,05 0,3 0,19
Aquicultura
Construcéo 1,23 1,13 7,56 6,9 6,43
Inddstria 63,44 47,31 43,20 29,0 28,50
Comércio Atacadista e 8,99 12,36 17,91 14,6 15,79
Varejista e Comércio e
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1995 2000 2005 2010 2012
Reparacao de Veiculos
Automotores e Motocicletas
Servicos 25,08 39,08 31,28 493 49,09

Fonte: (SEADE , 2012)

Nota-se que nas Ultimas décadas houve uma acentuada queda na participacao da industria
no total de empregos formais, acompanhado do forte crescimento do percentual empregado
pelo setor de servicos. Outros setores que tiveram crescimento nesse periodo foram a

construcao civil e o comércio.

Tabela 2.5-5. Empregos formais e rendimento médio dos empregos formais em Caieiras

1991 1995 2000 2005 2010 2012
Total de
empregos formais 7.216 7.427 | 10.554 13.698 22.592 23.527
Rendimento
médio dos ... | 750,88 | 1.128,1 | 1.686,6 | 2.027,0
empregos formais 0 4 1

No periodo entre 1991 e 2012 houve um expressivo aumento no numero de empregos
formais no municipio. O salario médio mensal de Caieiras (R$ 2.027,01) é levemente inferior
a média do Estado de Sao Paulo, que, em 2012 era de R$ 2.329,86.

2.5.3. Educacéao

O acesso a educacdo no municipio de Caieiras foi grandemente ampliado nas ultimas
décadas. O indice de Educac&o, que compde o IDH (indice de Desenvolvimento Humano) é
calculado com base na taxa de alfabetizagdo e na taxa de escolariza¢do, apresentou uma
melhora significativa desde 1991, passando de 0,33 - considerado muito baixo - para 0,749 -
classificado como alto (SEADE, 2012).

Segundo dados da Fundacdo SEADE, em 2010 a taxa de analfabetismo da populagcdo com
15 anos ou mais, em Caieiras, era de 3,93%, e a porcentagem da populacdo de 18 a 24
anos com ensino médio completo era de 67,78%. Em ambos os indicadores 0 municipio
apresentou um desempenho ligeiramente superior a média do Estado de S&o Paulo, mas

um pouco inferior a RMSP.
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Quanto a qualidade de ensino, as escolas publicas de Caieiras apresentam um desempenho
ligeiramente superior a média regional, semelhante a média estadual, mas ainda muito
deficiente. A Figura 2.5-5 apresenta o desempenho de Caieiras, do Arco Norte
Metropolitano - que inclui também Cajamar, Francisco Morato, Franco da Rocha e Mairipora
- e do Estado de Sdo Paulo no IDESP 2009. O IDESP - indice de Desenvolvimento da
Educacdo do Estado de Sao Paulo é uma avaliacdo de qualidade feita na rede publica de
ensino, que determina indices para os anos finais dos ciclos do Ensino Fundamental e do
Ensino Médio, contabilizando notas de Lingua Portuguesa e Matematica do SARESP e
indicador de fluéncia escolar (GEOBRASILIS, 2011).

B Caieiras M Arco Norte Metropolitano Estado de Sdo Paulo

389 375 3,86

2,82 2,84

2,57

1,98
1,82 1,62

50 ano - Ensino 90 ano - Ensino 30 ano - Ensino médio
fundamental fundamental

Figura 2.5.5. Comparacdo do desempenho no IDESP - Caieiras, Arco Norte Metropolitano e
Estado de S&o Paulo, no ano de 2009 (GEOBRASILIS, 2011).

O IDESP tem por meta equiparar as escolas da rede publica de ensino as escolas dos
paises que compdem a OCDE - Organizagdo para Cooperacdo e Desenvolvimento
Econbmico. Assim, o Estado de Sao Paulo criou metas de longo prazo para que o0s trés

niveis de ensino alcancem padréo de qualidade semelhante ao de paises desenvolvidos.

Tabela 2.5-6. indice de Educag&o do municipio de Caieiras

50 ano - Ensino 90 ano - Ensino
fundamental fundamental 30 ano - Ensino médio
Metas ESP 7,0 6,0 5,0

Fonte: (GEOBRASILIS, 2011)

Comparando-se as metas com o desempenho atual, nota-se que a qualidade da educacao
nas escolas de Caieiras (e do Estado de S&o Paulo de maneira geral) ainda precisa evoluir

consideravelmente.
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2.5.4. Saude

O atendimento & salude no municipio de Caieiras é bastante deficiente. Segundo dados da
Fundacdo SEADE, a disponibilidade de leitos hospitalares e de profissionais de salde no

municipio, em 2012, era muito inferior & média estadual e regional (Tabela 2.5-7).

Tabela 2.5-7. Leitos de internacédo e profissionais de salde no Municipio de Caieiras, RMSP e

Estado de sdo Paulo, no ano de 2012

Indicador Caieiras RMSP Estado de SP
Leitos de Internag&o (Coeficiente por mil habitantes) 0,76 2,09 2,28
Leitos SUS (Coeficiente por mil habitantes) 0,33 1,17 1,42

Médicos Registrados no CRM/SP (Coeficiente por mil

habitantes) 0,48 3,01 2,53
Enfermeiros Registrados no CRM/SP (Coeficiente por mil
habitantes) 2,38 2,45 2,08
Técnicos de Enfermagem Registrados no CRM/SP
(Coeficiente por mil habitantes) 3,12 2,75 2,88
Auxiliares de Enfermagem Registrados no CRM/SP

7,98 5,86 4,75

(Coeficiente por mil habitantes)

Fonte: (SEADE , 2012)

Segundo GEOBRASILIS (2011), em 2011 programas federais e estaduais importantes como
0 SAMU e o Saulde da Familia (acompanhamento domiciliar) ndo estavam disponiveis no

municipio.

Apesar da baixa disponibilidade de leitos e profissionais de saude, a taxa de mortalidade
infantil em Caieiras € muito préxima a observada no estado de S&o Paulo e na RMSP, como
se observa na Figura 2.5-6. Ressalta-se, entretanto, que, apesar da significativa melhora
gue se observou nas ultimas décadas, a mortalidade infantil nas trés esferas geogréficas
ainda pode e deve ser reduzida, tendo em vista que o indice considerado aceitavel pela
OMS (Organizacdo Mundial de Saude) é de 10 mortes/mil nascidos vivos. Em 2011 e 2012
0 municipio de Caieiras apresentou mortalidade infantil inferior a este valor, mas ainda muito

proximo a ele.
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Figura 2.5.6.Comparacéo das taxas de mortalidade infantil de Caieiras, RMSP e Estado de S&o
Paulo, entre 1980 e 2012 (Fonte: SEADE, 2014)

Doencas Relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado

As categorias de doencas relacionadas ao saneamento ambiental inadequado, segundo a

forma de transmisséo, sdo apresentadas na Tabela 2.5-8.

Tabela 2.5-8. Doencas relacionadas ao saneamento ambiental inadequado, segundo a forma de

transmissao

Categoria

Doengas

Doencas de transmisséo fecal-oral

Diarréias

Febres entéricas

Hepatite A

Doengcas transmitidas por inseto vetor

Dengue

Febre amarela

Leishmaniose (tegumentar e visceral)

Filariose linfatica

Malaria

Doenca de chagas

Doencas transmitidas por contato com a
agua

Esquistossomose

Leptospirose

Doencas relacionadas com higiene

Tracoma

Conjuntivites

Micoses superficiais

Geo-helmintos e tenfases

Helmintiases

Teniases

Fonte: COSTA, A. M. et al. (2002)
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A seguir sera apresentada a situacdo do municipio de Caieiras quanto a ocorréncia das
doencas relacionadas ao saneamento ambiental inadequado. Diarréias de diversas causas,
febres entéricas, conjuntivites, micoses superficiais, helmintiases e teniases ndo sao
doencas de notificacdo compulsoria, de forma que ndo ha informacdes sobre a incidéncia de

tais moléstias nos bancos de dados de saude.

Nao ocorreram casos de filariose linfatica, febre amarela, malaria, leishmaniose visceral,
doenca de Chagas no periodo entre 2007 e 2012 no municipio de Caieiras (DATASUS,
2014). Nao foram localizados dados de contaminacdo por tracoma referentes ao municipio
de Caieiras.

Entre 2006 e 2012 foi confirmado um caso notificado de hepatite A em Caieiras (2011),
sendo que neste caso foi identificada a presenca dos virus da hepatite tipo A e do tipo B.

Nos outros anos, ndao houve nenhum caso confirmado de hepatite A no municipio.

Com relacédo a esquistossomose, foram notificados e confirmados no municipio de Caieiras
(municipio de residéncia) cinco casos entre 2007 e 2012 (dois em 2007 e 2008, e um em
2010).

Casos de leptospirose notificados e confirmados entre 2007 e 2012, no municipio de
Caieiras (municipio de residéncia), sdo apresentados na Tabela 2.5-9.

Tabela 2.5-9. Casos de leptospirose confirmados e taxa de incidéncia em Caieiras - 2007 a 2012

Ano Casos de Leptospirose
2008 2
2009 1
2011 2
2012 1

Fonte: (DATASUS, 2014)

A Tabela 2.5-10 apresenta os casos de tuberculose notificados e confirmados entre 2000 e
2012 no municipio de Caieiras (municipio de residéncia) e taxa de incidéncia por cem mil

habitantes.
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Tabela 2.5-10. Casos de tuberculose confirmados e taxa de incidéncia em Caieiras - 2000 a
2012

Ano Casos de Tuberculose et inﬁ;%?tlﬂlgor L0 ]
2000 2 2,82
2001 36 49,69
2002 27 36,49
2003 30 39,68
2004 34 44,05
2005 21 26,68
2006 31 38,61
2007 31 37,87
2008 28 33,59
2009 21 24,74
2010 13 15,05
2011 26 29,62
2012 24 26,90

Fonte: (DATASUS, 2014). Elaboracdo: Ambconsult, 2014

A Tabela 2.5-11 apresenta os casos de hanseniase notificados confirmados entre 2000 e
2012 no municipio de Caieiras (municipio de residéncia) e taxa de incidéncia por cem mil
habitantes.

Tabela 2.5-11. Casos de hanseniase confirmados e taxa de incidéncia em Caieiras - 2000 a 2012

Ano Casos de hanseniase Taxa de incidéncia (por 100 mil habitantes)
2000 1 1,41
2001 3 4,14
2002 3 4,05
2003 7 9,26
2004 0 0,00
2005 3 3,81
2006 1 1,25
2007 4 4,89
2008 0 0,00
2009 2 2,36
2010 1 1,16
2011 2 2,28
2012 2 2,24

Fonte: (DATASUS, 2014). Elabora¢cédo: Ambconsult, 2014
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Outra doenca de importancia epidemiolégica é a Leishmaniose tegumentar. No municipio de
Caieiras (municipio de residéncia) ocorreram casos de Leishmaniose tegumentar notificados
e confirmados entre 2007 e 2012. Em 2007 houve um caso da doenca, com taxa de
incidéncia (por cem mil habitantes) de 1,22. Em 2010 ocorreram dois casos, com taxa de

incidéncia (por cem mil habitantes) de 2,32.

Segundo dados do Ministério da Saude, a taxa de incidéncia de leishmaniose tegumentar na
Regido Sudeste em 2002 era de 4,0 e em 2005 era de 3,5 (por 100 mil habitantes). Os

valores apresentados por Caieiras sédo bastante inferiores.

Com relagdo a dengue, a Vigilancia Epidemiologica de Caieiras, 6rgdo subordinado a
Secretaria da Saude, promove diversas acfes de prevencdo e controle, como a distribuicédo
de panfletos e cartilhas e a aplicacdo de "fumacé" e coleta de pneus usados para evitar
formacgao de criadouros de mosquitos.

De acordo com a Vigilancia, assim que é feita a notificacao de suspeita da doenca, agentes
da entidade fazem uma entrevista com o paciente para identificar se o contagio foi na cidade
(autdctone) ou se o paciente viajou e foi contaminado, e também se outras pessoas da
familia apresentam os sintomas. Também é realizado o Controle de Vetores (Bloqueio): os
agentes visitam todas as casas ao redor da residéncia da pessoa contaminada para que ndo

aconteca uma infestacao.

O Tabela 2.5-12 apresenta os casos de dengue notificados confirmados entre 2007 e 2012

e a taxa de incidéncia em Caieiras (municipio de residéncia).

Tabela 2.5-12. Casos de dengue confirmados e taxa de incidéncia em Caieiras - 2007 a 2012

Ano Casos de dengue Taxa de incidéncia (por 100 mil habitantes)
2007 10 12,22
2008 3 3,60
2009 3 3,53
2010 16 18,52
2011 35 39,87
2012 7 7,85

Fonte: (DATASUS, 2014). Elaborac&o: Ambconsult, 2014

A taxa de incidéncia da dengue varia muito ano a ano. Segundo dados do Ministério da
Saude, em 2007, a taxa de incidéncia da dengue no Estado de Séo Paulo era de 275,96, e
em 2008 era de 28,06 (por cem mil habitantes). J& na RMSP, a taxa de incidéncia em 2007
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era igual a 46 e em 2008 era 9,06. Nos dois anos, Caieiras apresentou valores bastante

inferiores.

2.5.5. Desenvolvimento urbano e habitacao

O diagnostico de Caieiras quanto ao desenvolvimento urbano e habitacdo se baseou no
Plano Diretor Municipal e no relatério "Leitura Critica do Plano Diretor Municipal de
Caieiras", elaborado pela (GEOBRASILIS, 2011), além do Atlas de Uso e Ocupacéo do Solo
do Municipio de Caieiras (EMPLASA, 2006).

O intenso crescimento demografico que se verificou em Caieiras nas Ultimas décadas teve
como reflexo e foi impulsionado por um aumento acelerado nos nuimeros de domicilios.
Entre 2000 e 2010 a populacdo de Caieiras cresceu 22,02%, taxa muito superior a média
estadual e da RMSP. Nesse mesmo periodo, o numero total de domicilios no municipio

aumentou 47,94%, taxa ainda maior que o crescimento populacional.

Segundo levantamento do Plano Local de Habitacdo Social, Caieiras tem um déficit
habitacional para a renda de 0 a 3 salarios minimo calculado em 1.409 unidades. Por outro
lado, dados do IBGE indicam um numero relativamente alto de domicilios vagos: 2.168
unidades em 2010, representando 7,67% do total de domicilios da cidade. Em 2000, os
imoéveis vagos ja chegavam a 2.267, ou seja, entre 2000 e 2010 esse valor permaneceu
estavel, apesar do grande crescimento verificado no ndimero total de domicilios nesse

periodo.

O municipio de Caieiras apresenta algumas particularidades que influenciam na ocupacgéo
de seu territério. Com 96.698 km2 de area total, Caieiras tem aproximadamente 50% de seu
territério ocupados por areas de reflorestamento pertencentes a Cia Melhoramentos. Outros
5% pertencem a Camargo Corréa Desenvolvimento Imobilidrio — CCDI. A localizacdo da
cidade em uma zona de grande importancia ambiental também impd&e restricdes a ocupacao
do solo: 20% se situam em area de protecao de mananciais e 10% no Parque Estadual do

Juquery.

Nesse contexto, o territério de Caieiras apresenta uma ocupacao dispersa, de modo
segmentado, o que dificulta a instalacdo de infraestrutura adequada. A distribuicdo dos
bairros € descolada do centro, ndcleo original da cidade, onde se concentra a grande

maioria dos equipamentos urbanos, como os de saude, lazer e transporte, entre outros.
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O relevo da cidade também é um obstaculo a ocupacdo. Muitas ocupacfes e loteamentos

estdo situados em areas com declividade acentuada, pouco adequada para a edificacao.

Segundo o Mapa de Uso e Ocupacao do Solo e AptidGes Fisicas ao Assentamento Urbano
do Municipio de Caieiras (EMPLASA, 2006), grande parte das areas urbanizadas do
municipio se encontra em terrenos considerados "passiveis de ocupacdo com severas

nA

restricbes"”, e outra parte, menor, em "areas com severas restricdes".

Plano Diretor Municipal

O Plano Diretor de Caieiras busca criar mecanismos para corrigir a distribuicdo esparsa e
fragmentada dos nucleos populacionais no territério da cidade.

Entre os objetivos da politica urbana apresentados Titulo |, Capitulo Il, merecem destaque:

- a producdo habitacional dirigida aos segmentos sociais de menor renda, inclusive em

areas centrais;
- a urbanizacao e regularizacdo fundiaria de areas ocupadas por populacéo de baixa renda;

- adequacdo do adensamento a capacidade de suporte do meio fisico, potencializando a

utilizacdo das areas bem providas de infraestrutura;

- 0 controle e direcionamento da expansdo do municipio de Caieiras no sentido centro,
promovendo a continuidade da mancha de ocupacao urbana e inibindo a formacgéo de novos

nucleos urbanos isolados.

JA no Titulo IV, sobre ordenamento territorial, estdo listados o0s seguintes principios

estruturadores, entre outros:

- controle e direcionamento dos vetores da expansao urbana, evitando o espraiamento dos
nucleos urbanos e incentivando a ocupacgdo dos grandes vazios entre 0os nucleos urbanos

Consolidados;

- reducéo das pressdes de ocupacdo nas areas do Leste de Caieiras e na vizinhanca de

Unidades de Conservacao.

Quanto ao Macrozoneamento, o Plano Diretor de Caieiras estabelece trés macrozonas: a
Macrozona de Prote¢cdo Ambiental e Recursos Hidricos; a Macrozona de Consolidacdo

Urbana e a Macrozona de Expanséo Urbana.
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A Macrozona de Protecdo Ambiental e Recursos Hidricos (MPARH) compreende toda a
porcao do territério leste e nordeste do municipio, onde se encontram a Area de Protecéo de
Mananciais do Sistema Cantareira, o Parque Estadual da Cantareira e o Parque Estadual do
Juquery. O objetivo € gque nesta macrozona 0 uso e ocupacdo do solo sejam controlados,
com baixo indice de adensamento, usos sustentaveis e compativeis com a preservacao do

meio ambiente.

A Macrozona de Consolidacdo Urbana (MCU) abrange a porcdo central do territorio,
compreendendo as ocupacgOes urbanas consolidadas (com excecdo daquelas inseridas
dentro da MPARH) e as porcdes do territorio ndo ocupadas localizadas entre as areas
urbanas consolidadas e que possuem proximidade com o nudcleo original do municipio
(centro). Esta macrozona é destinada a qualificar, estruturar e consolidar os nucleos
urbanos atualmente dispersos e orientar os processos de expansao urbana de Caieiras, de
modo a promover o adensamento da ocupacdo das areas urbanizadas mais proximas dos
nucleos consolidados e da area central e a ocupacao dos vazios urbanos existentes entre 0s
nucleos urbanos de Laranjeiras e Centro e a leste da SP 348 - Rodovia dos Bandeirantes.

A Macrozona de Expansao Urbana (MEU) abrange as areas destinadas a expansao das
ocupagOes urbanas do municipio. Compreende grandes porgdes do territdrio ao extremo
oeste do municipio, destinadas atualmente a silvicultura e que deverdo ser ocupadas e
urbanizadas, respeitando os parametros estabelecidos no Plano Diretor e na Lei e
Zoneamento, Parcelamento, Uso e ocupagdo do Solo. Tem como objetivo controlar a
ocupacgdo urbana a oeste do municipio, priorizando a ocupacdo nas areas ja dotadas de

infraestrutura urbana adequada localizadas na Macrozona de Consolida¢do Urbana.

No que se refere ao zoneamento, merecem destaque as areas classificadas como Zona

Especial de Interesse Social (ZEIS).

As ZEIS sédo classificadas sob duas categorias: a primeira (ZEIS |) aborda as areas ja
ocupadas por assentamentos espontdneos que necessitam de regularizacdo fundiaria e
projetos de urbanizacao e infraestrutura. A segunda (ZEIS Il) trata de possiveis areas nao
edificadas onde haja interesse publico em elaborar programas habitacionais de interesse

social.

Atualmente existem no municipio 15 areas consideradas ZEIS | e 4 ZEIS Il. Enquanto as
ZEIS | se encontram espalhadas de maneira esparsa pelo territério do municipio, as ZEIS
estdo na Macrozona de Consolidagdo Urbana, junto aos nucleos urbanos nas porgées sul e

norte do territorio.
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Tendéncias de expansdo urbana

Segundo GEOBRASILIS (2011), o acentuado crescimento populacional de Caieiras deve
continuar em funcdo de diversas pressfes exdgenas que incidirdo sobre o municipio nos

préximos anos.

Além da prépria inser¢cdo do municipio na maior regido metropolitana do pais, o que a torna
parte de um continuo movimento de populacdo urbana, no qual Sdo Paulo exporta para
suas areas periféricas e cidades vizinhas a populagédo expulsa do ndcleo central, Caieiras
deve ser afetada pelos seguintes projetos:

- Trecho Norte do Rodoanel Mario Covas. O trecho norte deve desalojar pelo menos 1300
familias distribuidas em 1091 imOveis. Como estratégia de reassentamento, a DERSA -
empresa responsavel pela construgcdo do rodoanel, possui duas linhas de acdo: a
indenizagdo e o reassentamento pelo CDHU — Companhia de Desenvolvimento Habitacional
e Urbano do Estado de S&o Paulo. A valorizacdo das terras ao redor do trajeto do Rodoanel,
bem com a mudanca de carater do uso dessas terras podera expulsar parte dos moradores.
Caieiras, por se localizar muito préxima a essa regido, podera absorver parte desses

deslocamentos habitacionais.

- O projeto de ampliacdo da capacidade das linhas da CPTM — Companhia Paulista de
Trens Metropolitanos, que tornard o municipio mais acessivel pela via férrea. O aumento da
mobilidade na qualidade dos servicos oferecidos pela CPTM intensificara seu uso e
impulsionara o crescimento de habitacdes proximas a estacdo ou que possuem facil acesso

a ela através de outros meios de transporte.

Além desses fatores, associados a projetos de expansao de infraestrutura, esta o processo
de conturbagdo urbana. Inserida em uma regido metropolitana complexa como a RMSP,
Caieiras esta sujeita a uma possivel pressao habitacional. O bairro paulistano Perus e o
municipio de Franco da Rocha possuem pontos de conturbagcdo com bairros ao sul e norte
de Caieiras, respectivamente. Ja na divisa com o municipio de Cajamar ndo existem
pressdes fortemente estabelecidas. Apesar de a area urbana de Cajamar localizar-se
proxima a divisa com Caieiras, as areas de reflorestamento da Cia Melhoramentos impedem

ocupacdes habitacionais nesta area.

A falta de acessos do centro de Caieiras para sua porcdo oeste também reforca essa

descontinuidade. Os dois bairros em Caieiras (Calcarea e Village Scorpios Il) que séo
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conurbacBes com Cajamar sdo acessados atualmente por rodovias que atendem este

municipio.

A leste, a divisa de Caieiras com Mairipora faz parte de uma grande area de protecdo de
mananciais da represa Paiva Castro. Nesse sentido, a ocupacdo se caracteriza por sua
severa restricAo e necessidade de controle de qualquer processo de adensamento

populacional.

Quanto a area pertencente a CCDI, ndo existe a divulgacédo de projetos especificos para a
area, além de previsGes realizadas por ocasido da aquisicdo da gleba, destinada
majoritariamente a habitacdo, com potencial de grande aumento de habitantes no municipio.
Neste caso, existe a necessidade de articulacdo conjunta entre a empresa e a Prefeitura de
Caieiras, no sentido de viabilizar, em termos de equipamentos publicos e infraestrutura

urbana, o crescimento do municipio gerado pelo empreendimento.

Assim, a noroeste, na divisa com Cajamar, o municipio sofre pressdo de expansdo da
mancha urbana, assim como pressdo de assentamentos irregulares (na regido do Parque
Genioli). A presséo de assentamentos irregulares também ocorre nos limites sul de Caieiras,
na fronteira com S&o Paulo (na regido da ZEIS | da Vila Sdo Gongalo), e sudeste, na area
de prote¢do de mananciais (proximo a ZEIS | da Rua Avai). Os vetores de expanséo urbana
(novos loteamentos) partem da regido do Portal das Laranjeiras e do Jd. Morro Grande em
direcdo ao nordeste (GEOBRASILIS, 2011).

Por outro lado, as areas aptas a urbanizacéo prioritaria, cuja ocupacéo deve ser estimulada
pelas politicas publicas, se situam na porcado centro-sul do municipio, entre os nucleos

urbanos ja estabelecidos, e a leste da Rodovia dos Bandeirantes.
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3. PROJECAO POPULACIONAL ADOTADA

Para se avaliar a estimativa de crescimento populacional de Caieiras foi escolhido o método
de projecdo mais comumente utilizado, que considera que o crescimento populacional
assume o0 modelo exponencial, como mostra a formula a seguir (SEADE Fundacéo Sistema
Estadual de Analise de Dados, 2013):

P.= Populagdo em um determinado instante (hab);
K, .(t—ty) _ g .
— g 0 Po= Populagdo Inicial (hab),
P=PR.e
Ky = Taxa Geométrica de Crescimento (ano'l);
t= Instante considerado para cdlculo da populagdio (ano);

ty = Instante inicial (ano)

Os estudos de projegéo populacional s&o normalmente complexos e devem ser analisadas
todas as varidveis (nem sempre quantificaveis) que possam interagir na localidade
especifica em analise. Ainda assim, podem ocorrer eventos inesperados que mudem
totalmente a trajetdria prevista para o crescimento populacional, por isso o Plano de
Saneamento Ambiental devera ser revisto de 4 em 4 anos para atender as novas demandas

do municipio.

As sofisticacbes matematicas associadas as determinacdes dos parametros de algumas
equacOes de projecdo populacional oscilam se ndo forem embasadas por informacdes
paralelas, na maioria das vezes nao quantificaveis, como aspectos sociais, econémicos,

geograficos, histdricos etc.

A Fundacéo SEADE estima a populacdo até 2030, conforme Tabela 3-1.

Tabela 3-2.5-1. Estimativas de populacao total — Fundacdo SEADE

Ano 2010 (censo) 2013 2015 2020 2025 2030

Populacéo total 86.389 90.669 93.639 100.612 106.426 111.076

Fonte: (SEADE Fundacédo Sistema Estadual de Anélise de Dados, 2013)

A projecdo da Fundacdo SEADE vai até 2030, enquanto o horizonte de planejamento do
Plano de Saneamento é pelo menos 2044. Desta forma, foi necessaria uma extrapolacdo da
estimativa SEADE. O processo de extrapolacdo considerou que hd uma diminuicdo nas

taxas de crescimento ao longo dos anos, conforme Figura 3-1.
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Taxa Geométrica de Crescimento

Figura 3-2.5.1.

(%) da Populagdo Urbana
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A Figura 3-2 mostra a estimativa de crescimento populacional que sera utilizada neste

trabalho.
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Figura 3-2.5.2. Estimativa de crescimento populacional —horizonte do projeto
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4. SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO
SANITARIO

DIAGNOSTICO SETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA

4.1. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O municipio de Caieiras é abastecido pelo Sistema Adutor Metropolitano - Extremo Norte,
com 4gua tratada pela Sabesp na ETA Guarad, que é uma estagdo tratamento de agua do
tipo convencional de ciclo completo, e que opera com vazdes médias em torno de 31,0 m%/s,
captada do Sistema Cantareira. A ETA Guarau localiza-se na area urbana do municipio de
S&o Paulo, conforme mostrado na Figura 4.1-1.
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Figura 4.1.1: Localiza¢gdo da estagcdo de tratamento de agua do Guarau em relacdo ao

municipio de Caieiras

A ETA Guarau é dotada dos processos de coagulacao, floculagdo, sedimentacéo, filtracao,
desinfeccao final, fluoretag@o e correcao final do pH. Tendo em vista as peculiaridades de
sua operacao, em funcdo basicamente da qualidade da agua bruta captada no manancial
superficial, apresenta-se neste plano uma analise da ETA que possibilite oferecer subsidios
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com respeito a seguranca na producdo de agua tratada e seu posterior abastecimento ao
municipio de Caieiras.

Deste modo, enfocam-se 0s principais processos e operac¢des unitarias, tendo em vista 0s
diferentes cenarios para a qualidade de agua bruta e a qualidade da &gua final requerida
pelos Padrdes de Potabilidade de Agua.

4.2. MANANCIAIS E QUALIDADE DA AGUA BRUTA

A Estacdo de Tratamento de Agua do Guara( (ETA Guaral) esta localizada na regi&o norte
do municipio de Sao Paulo, proxima ao Horto Florestal, no Jardim Peri, no km 2 da Estrada
de Santa Inés (SABESP, 2005).

O Sistema Cantareira € constituido por seis grandes represas, 48 km de taneis e canais,
uma estagdo elevatoria (Elevatoria Santa Inés - ESI) e a estagdo de tratamento de agua
propriamente dita. A Figura 4.2-1 apresenta uma situacao geral do posicionamento relativo
dos Reservatérios de Acumulagdo que formam o Sistema Cantareira, e a Figura 4.2-2 um

perfil esquematico das instalagdes.

4.2.1. Situacao geral do posicionamento relativo dos Reservatérios de
Acumulacédo que formam o Sistema Cantareira
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Figura 4.2.2. Perfil esquemaético das instala¢6es

As barragens do Jaguari e Jacarei dao origem a maior e mais distante represa do Sistema
Cantareira. Localizadas a uma altitude de 844m acima do nivel do mar, contribuem para o

sistema com 22 m®/s.

A represa do Cachoeira, a 822m acima do nivel do mar, contribui com 5 m/s. A represa do
Atibainha, a 787m, contribui com 4 m%s. Finalmente, a represa do Juqueri, formado pela

barragem Eng. Paulo de Paiva Castro e com nivel de 745m, pode fornecer 2 m*/s.

As interligacGes entre as represas sao feitas por tlneis e canais. Entre as represas do

Jaguari e do Jacarei, ha um canal de 670m de extensao.

Os reservatoérios de Jacarei e Cachoeira sdo interligados por tunel de 5,9 km. Outro tinel,
com 4,8km, faz as ligacdes entre as represa do Cachoeira e Atibainha. Mais um tanel, de
9,9 km de extensdo, liga a represa Atibainha e Juqueri, e outro de 1lkm a estacdo e

elevatéria de Santa Inés.

A agua é elevada por recalque a 120m, até o alto da Serra da Cantareira. Por gravidade, em
um tanel de 1.180m, atinge o Reservatorio de Aguas Claras, que esta em um nivel de 860m,
podendo manter o fluxo continuo de até 33 m*/s. Esta represa esté ligada & ETA Guarau por

um tinel de 4,8 km.

A SABESP possui um extenso conjunto de pontos de monitoramento dos respectivos
mananciais que formam o Sistema Cantareira, que permitem o estudo das variacdes de

guantidade e qualidade de &gua temporalmente e espacialmente que, por sua vez,
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possibilita alimentar a um sistema gerencial de tomada de decisbes com respeito a
mudancgas operacionais e de processos unitarios na operag¢do da ETA Guarau (ANA/DAEE,
2004).

O Sistema Cantareira tem sido afetado por excepcional situacéo de escassez de chuvas que
atingiu toda a regido sudeste, fenbmeno que se agravou no periodo de dezembro de 2013 a
abril de 2014, quando se esperava a recuperacao do volume armazenado. Essa condicdo
resultou em vazdes nos rios inferiores as observadas em todo o histérico de monitoramento.
A escassez € de tal severidade que as vazdes afluentes aos reservatérios do Sistema
Cantareira, em janeiro de 2014, foram 60% inferiores ao menor valor para esse més
registrado em série historica de 84 anos (ANA/DAEE, 2014).

Essa situagéo reduziu drasticamente o volume armazenado no Sistema Cantareira e, em
consequéncia, a Sabesp foi levada a aproveitar agua do volume morto dos reservatérios,
para garantir o abastecimento aos usuarios do sistema. Tratando-se de uma condicdo
atipica, com a qual o sistema se defronta pela primeira vez, os critérios operacionais nessas
condi¢gbes sao definidos com apoio do Grupo Técnico de Assessoramento para Gestdo do
Sistema Cantareira, GTAG - Cantareira, integrado pela Sabesp, ANA, DAEE e os Comités
CBH-PCJ e CBH-AT (ANA/DAEE, 2014).

Os mananciais que formam o Sistema Cantareira sdo do tipo reservatérios de acumulagéo
e, em face da excelente qualidade da 4gua bruta, a ETA Guarau tem sido capaz de produzir
uma agua final com baixo custo de producéo e qualidade compativel com os Padrées de
Potabilidade vigentes no Territorio Nacional (FUSP, 2008).

Por serem os mananciais formadores do Sistema Cantareira reservatérios de acumulacdo
com elevado tempo de detencdo hidraulico, o maior problema de qualidade esperado no
futuro sdo o seu potencial de eutrofizacdo para situagdes futuras e problemas decorrentes
deste fendmeno, destacando-se problemas de gosto e odor, eventual presenca de

cianotoxinas, etc.

Embora ndo seja um problema crénico, apesar de a qualidade da agua bruta que abastece a
ETA Guaral ainda ser considerada satisfatoria, os primeiros indicios de degradagédo dos
seus mananciais sdo evidentes, destacando-se a elevada concentragcédo urbana no entorno
do Reservatorio de Paiva Castro e limitagdes do seu sistema de coleta de esgotos sanitarios

e seu posterior tratamento de forma adequada.

A Figura 4.2-3 apresenta uma vista geral do Reservatério Paiva Castro, e da ocupacao
urbana no seu entorno.
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Figura 4.2.3. Vista aérea do Reservatorio de Paiva Castro e seu perfil de
ocupacédo populacional

Embora a condicdo de qualidade da agua bruta possa ser considerada relativamente
confortavel atualmente, é importante que ETA Guaral seja preparada para enfrentar

eventuais problemas oriundos da degradacao esperada da qualidade da agua no futuro.

4.3. QUALIDADE DA AGUA TRATADA

A Sabesp efetua um programa de monitoramento da qualidade da agua tratada distribuida
ao municipio de Caieiras, sendo que os principais parametros de qualidade amostrados,
bem como seus resultados analiticos, referentes ao ano 2013, séo apresentados no ANEXO
2.

Os valores de turbidez e cor aparente da agua tratada distribuida ao municipio de Caieiras
encontram-se sistematicamente menores do que 1,0 UNT e 5,0 UC, o que atesta a
excelente qualidade de operacdo da ETA Guaral no tocante a sua capacidade de remocao
de material particulado e coloidal. Desta forma, pode-se inferir pela operacdo adequada dos
processos de coagulacao, floculagdo, sedimentacdo e filtracdo, o que garante plena

confiabilidade na producéo de agua tratada segura do ponto de vista estético.

Da mesma forma, também para os pontos amostrados, observa-se que as concentracfes de
cloro residual livre e ion fluoreto mantém-se bastante estaveis, sendo que suas
concentracdes foram sempre superiores a 0,5 mg/L (cloro residual livre) e entre 0,7 mg/L e

0,8 mg/L (ion fluoreto).
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Como consequéncia da manutengcédo de concentracdes de cloro residual livre superiores a
0,5 mg/L no sistema de distribuicdo, ndo foram observadas anomalias na qualidade
microbioldgica da &gua tratada distribuida ao municipio de Caieiras, o que indica a eficiéncia
do processo de tratamento com respeito a producdo de uma agua tratada segura do ponto
de vista microbioldgico.

Portanto, de uma forma geral, os resultados de qualidade da agua distribuida amostrada
pela Sabesp no municipio de Caieiras indicam a exceléncia operacional na ETA Guarad,
atestando a sua plena capacidade de fornecimento de agua tratada dentro dos Padrdes de
Potabilidade vigentes do Territorio Nacional (Portaria MS 2914 — 12/12/2011).

4.4. ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA GUARAU

Conforme ja dito anteriormente, a ETA Guaral foi concebida como sendo do tipo
convencional completa, sendo dotada de uma unidade de mistura rapida, seis unidades de
floculagdo associadas diretamente a seis decantadores do tipo convencional de fluxo
horizontal e 48 filtros por gravidade do tipo camada profunda. A Figura 4.4-1 apresenta uma

vista geral da ETA Guarau e seu “lay-out” basico com suas unidades componentes.

" ’
\ 2’
ETA Guaras'g X

ardim Pen

Google earth

Figura 4.4.1. Vista geral da ETA Guarau — Disposicédo de suas unidades de
tratamento
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A 4gua bruta chega a ETA pelo Tunel 2 que descarrega em uma bacia de dissipacao, de
onde partem duas linhas, uma de 3.200 mm e outra de 2.100 mm de diametro,
respectivamente Fluxo 1 e Fluxo 2.

A agua proveniente do Reservatorio de Aguas Claras chega a ETA com energia elevada,
em torno de 30 metros de coluna d’agua, correspondente ao desnivel entre a bacia de
dissipacéo e o Reservatorio de Aguas Claras.

Com a finalidade de controlar a vazéo e possibilitar a dissipacdo desta energia, estdo
instaladas 3 valvulas dissipadoras de energia, antecedidas por 3 véalvulas borboletas que
tem a finalidade de parada das valvulas dissipadoras para manutencéo. Estas séo operadas
automaticamente por botoeiras no painel MCB, pelo painel local e manualmente pelo
volante. O controle de vazao pelas véalvulas dissipadoras € definido pela demanda requerida
pelo consumo, constatado através do nivel do Reservatério de Agua Tratada, denominado

R1. Os processos e operagdes unitarias implantados sdo apresentados em continuacao.

4.4.1. Processo de coagulacéao

Originalmente, a unidade de mistura rapida na ETA Guarau foi projetada de modo que a
disposicdo do coagulante na fase liquida fosse efetuada no canal de agua bruta e a mistura
deste conduzida por meio de agitadores mecanizados. No entanto, em funcdo de inUmeros
problemas operacionais decorrentes do emprego de misturadores mecanizados para a
conducao do processo de coagulagdo, bem como da ineficiéncia de mistura do coagulante
na fase liquida, decidiu-se efetuar a mudanca do ponto de aplicacdo do coagulante para
imediatamente a jusante das valvulas dissipadoras. As Figuras 4.4-2 apresentam uma vista

geral da unidade de mistura rapida atualmente em operacao.

Como a agua bruta aduzida a ETA Guarau é de excelente qualidade em termos de turbidez,
contagem de algas e particulas, sempre foi possivel 0 emprego do sulfato de aluminio como

coagulante.

Portanto, o histérico operacional da ETA Guaral mostra sempre ter sido possivel o uso do
sal de aluminio como coagulante, embora em alguns periodos tenha se empregado ora

cloreto férrico, ora sulfato férrico.
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Figura 4.4.2. Vista geral da unidade de mistura rapida

Considerando-se a aplicagdo de coagulante do ponto de vista hidraulico, pode-se afirmar
gue os gradientes de velocidade na mistura rapida sdo plenamente adequados,
considerando-se que ha uma dissipacdo de energia da ordem de 30 m.c.a,

aproximadamente.

A dosagem de produtos quimicos é efetuada por meio de bombas dosadoras localizadas
préximas dos tanques de armazenagem de coagulante, estando as mesmas apresentadas
nas Figuras 4.4-8 e 4.4-9.

Figura 4.4.3. Vista geral das bombas de dosagem Figura 4.4.4. Vista geral dos tanques de
de produtos quimicos armazenagem de coagulantes

O sistema de dosagem de coagulantes e controle das bombas dosadoras é plenamente
adequado, apresentando elevada confiabilidade, o que garante uma excelente condicdo

operacional a ETA Guarad.
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4.4.2. Processo de floculagéo

A ETA Guarau possui um total de 06 floculadores e decantadores, sendo ambas as
unidades contiguas e associadas entre si. Os floculadores sdo do tipo mecanizados,
dotados de trés camaras de floculagdo em série, com gradientes de velocidade
decrescentes de montante para jusante.

As camaras de floculagdo sdo providas, cada uma, de doze floculadores dispostos em trés
fileiras perpendiculares, no sentido do escoamento. Assim, a 4gua passa por trés zonas de

turbuléncia (alta, média e baixa), que decrescem no sentido do fluxo.

As Figuras 4.4-5 e 4.4-6 apresentam uma vista geral de um sistema tipico de floculacao
associado a decantador atualmente em operagdo na ETA Guarau. A Figura 4.4-7 apresenta

uma vista geral do interior da unidade de um floculador tipico.

Figura 4.4.5. Vista geral dos floculadores 1 a 4 Figura 4.4.6. Vista geral de um dos floculadores e
decantador correspondente

Figura 4.4.7. Vista geral do interior de um dos floculadores
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Cada floculador possui volume (til de 8.225 m*® e, como a ETA possui um total de seis
unidades, o volume total de floculadores é da ordem de 49.350 m®. Para uma vazdo média
de 33,0 m%s e vazdo horaria maxima de 38 m?s, tem-se que o tempo de detencio
hidraulico é dado por:

\Vi 3

o=t =DM 4 9min
Q¢  33,0m*/s.60s/min
\V 3

p Vi aezom® o

T Q; 380m3/s.60s/min

Estes valores podem ser considerados como bastante razoaveis, garantindo, deste modo,
seguranca a operacdo da ETA. Em caso de parada de uma unidade de floculagéo e
decantador para manutencédo, tem-se que os tempos de detencdo hidraulica sdo da ordem
de:

\V} 3

o=—" = 413'125”“ =208 min
Q; 33,0m>/s.60s/min
v 3

9_7f_ 41.125m 18,0 min

T Q; 380m3/s.60s/min

Embora haja uma diminuicdo do tempo de floculagdo quando da retirada de uma unidade,
pode-se admitir que 0s prejuizos ao processo de floculagdo ndo sejam significativos pois
para uma vazdo média de 33,0 m*/s o tempo de detencao hidraulico situa-se em uma faixa

considerada aceitavel, em torno de 20 minutos.

4.4.3. Processo de sedimentacgéo

Conforme dito anteriormente, a ETA Guaral possui um total de 06 floculadores associados

a 06 decantadores, sendo estes do tipo convencional de fluxo horizontal.

A separacao entre cada unidade de sedimentacao e floculacdo é efetuada por uma cortina
difusora de madeira, evitando assim que se propague para o decantador a turbuléncia

criada no floculador.
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Cada decantador possui dois removedores de lodo do tipo mecanizados, sendo que 0s

bragos removedores completam uma volta em torno de 3 horas.

O lodo é encaminhado para dois pocos de lodo localizados em cada decantador e,
posteriormente, por meio de bombas de recalque, é retirado do interior da unidade. Cada
bomba é dotada de temporizador, de modo que a operagdo possa controlar o intervalo entre
as descargas de lodo de cada decantador.

As Figuras 4.4-8, 4.4-9 e 4.4-10 apresentam uma vista geral de um dos decantadores
tipicos da ETA Guarau em operacdo e em manutencdo, de onde se podem visualizar os
seus sistemas mecanizados de remogé&o de lodo.

Figura 4.4.8. Vista geral de um dos decantadores Figura 4.4.9. Vista geral do interior de um dos
decantadores

Figura 4.4.10. Vista geral do interior de um dos decantadores
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Cada decantador possui dimensdes internas iguais a 47 m de largura por 125 m de

comprimento e 5 m de altura de lamina liquida.

Para uma vazao média de 33,0 m*/s e vaz&do horaria maxima de 38 m*/s, tem-se que a taxa

de escoamento superficial é dada por:

3 .
q :Qid _ 33m°/s.86.400 s/dia ~808m?®/m2/dia
Ay 6.47,0m.125,0 m

_Qy _38m°/s.86.400s/dia

=93,2m3/m?/dia
Ay 6.47,0m.125,0 m

q

Em caso de parada de uma unidade de floculagdo e decantador para manutencéo, tem-se

gue as taxas de escoamento superficial sdo da ordem de:

3 -
q =Q7d _ 33m~/s.86.400 s/dia =97,1m3/m2 /dia
Ay 5.47,0m.125,0 m

~Qy _38m*/s.86.400 s/ dia
Ay, 5.47,0m1250m

q =1118m%/m?/dia
Estes valores podem ser considerados muito elevados quando se considera a operacao de
decantadores convencionais de fluxo horizontal, ja que, para o tratamento de uma agua de

boa qualidade, admitem-se taxas de escoamento superficial maximas de 80 m*/m?/dia.

Atualmente, ja encontra-se em fase de preparacdo um pacote de licitacdo de obras para a
ETA Guarau e que contempla a construgcado de mais duas unidades adicionais de floculagdo
e sedimentacdo e que possibilitara a adequacéo das condigbes de tratamento para valores

compativeis com o sugerido pela literatura técnica.
4.4.4. Processo de filtracdo

A ETA Guarau possui um total de 48 filtros, sendo que a sua construcdo foi efetuada em
etapas, tendo sido construido na primeira etapa um total de 16 filtros, na segunda etapa

mais 16 filtros e os 16 restantes na terceira etapa.
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Os filtros da ETA Guarau sdo do tipo dupla camada areia e antracito, trabalhando
hidraulicamente com vaz&do e nivel constante. As carreiras de filtracdo da ETA Guarau
situam-se em torno de 20 horas a 40 horas, variando-se este tempo em funcdo da qualidade
da 4gua decantada.

Os filtros séo dotados de duas células de filtragcdo com canal central de coleta de agua de
lavagem e introducdo de 4gua decantada. As espessuras de areia e antracito sdo a iguais a
30 cm e 50 cm, respectivamente. Cada camara possui 4 metros de largura por 22 metros de
comprimento, totalizando 176 m® de area (til de filtrag&o.

A lavagem dos filtros € do tipo Agua em contra corrente juntamente com lavagem superficial.
As taxas de lavagem séo da ordem de 70 cm/min para a 4gua em contra-corrente e 10

cm/min para lavagem superficial.

As Figuras 4.4-11 e 4.4-12 apresentam uma visdo dos filtros atualmente em operacdo na
ETA Guarad.

Figura 4.4.11. Vista geral do interior de um dos Figura 4.4.12. Vista geral do interior de um dos
decantadores decantadores

Para uma vazdo média de 33,0 m®s e vazdo horaria maxima de 38 m®/s, tem-se que as
suas taxas de filtragdo sdo da ordem de:

Q¢ 33m°®/5.86.400s/dia
A, 48.176 m?

as =337,5m%/m?/dia

Q¢ 38m*/s.86.400s/dia

- et -6 m®/m?/dia
f . m

Q¢
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Em caso de parada de um filtro de cada bateria para fins de manutencédo, tem-se que as
taxas de filtracdo sdo da ordem de:

Q¢ 33m*/5.86.400s/dia
Ay 45.176 m?

Qs =360,0 m®/m?/dia

Q¢ 38m°®/s.86.400 s/ dia
As 45.176 m?

Qs =414,6 m*/m?/dia

Tradicionalmente, filtros do tipo dupla camada areia e antracito podem ser bem operados
com taxas de filtracdo da ordem de 360 m*m?%dia, desde que as condicbes de pré-
tratamento sejam plenamente satisfatorias, isto é, condi¢cdes de coagulagéo, floculacdo e

sedimentacédo adequadas.

Uma vez que para uma vazdo média de 33,0 m%/s, a taxa de filtrac&o situa-se em torno de
338 m®*m?/dia, esta pode ser considerada como plenamente adequada.

4.4.5. Processo de correcéao final de pH, fluoretacdo e desinfecgéo

A ETA Guarad, por apresentar uma excelente qualidade de agua bruta, possui uma baixa
demanda de cloro, sendo que este é introduzido na forma de pré-cloragédo, inter-cloracéo e

pés-cloragéo.

As dosagens de cloro aplicadas na agua bruta, decantada e final situam-se entre 3,0 mg
Cl/L e 4,0 mg Cl,/L, valores estes que podem ser considerados baixos e que revelam a

excelente qualidade da 4gua bruta aduzida a ETA Guarad.

Atualmente, todos os sistemas de controle de dosagem de cloro na pré e inter cloragédo sao
efetuados em funcgéo das concentragfes residuais de cloro na 4gua decantada e filtrada. A
automacdao existente e implantada na ETA estd associada a dosagem de cloro na agua
filtrada e que permite o controle da concentragéo de cloro residual livre na agua final.

Ambos os sistemas de pré e pos-alcalinizacdo sao operados mediante o emprego de cal
virgem, sendo este controlado de forma automatizada pela operacdo da ETA Guarad. As
suas condicbes de operacdo sdo bastante adequadas, ndo se evidenciando pontos

operacionais que possam impactar na qualidade da agua tratada.

Da mesma forma, a Sabesp também efetua a pratica da fluoretacdo, o que garante uma

concentracdo média de ion fluoreto na 4gua tratada em torno de 0,7 mg/L, 0 que € uma
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pratica de saude publica altamente recomendada com vistas a um primeiro controle da

saude bucal da populacao.

4.4.6. Gerenciamento de residuos

A ETA Guarau possui, basicamente, dois pontos principais geradores de residuos, a saber:
. Agua de lavagem dos filtros
. Lodo gerado nos decantadores

A agua de lavagem dos filtros € encaminhada para dois tanques de equalizacdo, com
capacidade individual igual a 2.300 m*® cada. As suas dimensées s&o iguais a 15 m de
largura por 60 m de comprimento. A vazao equalizada é diretamente retornada ao inicio do
processo de tratamento. As Figuras 4.4-13 a 4.4-15 apresentam uma vista geral dos

tanques de equalizagdo de agua de lavagem e o seu retorno ao inicio do processo.

Figura 4.4.13. Vista geral dos tanques de Figura 4.4.14. Vista geral dos tanques de
equalizacdo de 4gua de lavagem da ETA equalizacdo de agua de lavagem da ETA

Figura 4.4.15. Vista geral do retorno de agua de lavagem dos filtros ao inicio
do processo de tratamento
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A recuperacdo de agua de lavagem vem ocorrendo de forma plenamente satisfatéria, nédo

necessitando de intervencdes imediatas ou futuras.

Com respeito aos lodos gerados nos decantadores, que atualmente séo direcionados para o
corpo receptor mais préximo, ja se encontram em fase de contratacdo as obras que
possibilitardo o tratamento dos lodos dos decantadores, sendo que este envolve a
construcao de tanques de equalizacao e posterior envio & ETE Barueri via sistema de coleta
e afastamento de esgotos sanitarios.

Dessa forma, pode-se afirmar que, com respeito & geracdo dos residuos gerados no
processo de tratamento, estes sendo gerenciados de forma plenamente adequada.

4.5. DIAGNOSTICO OPERACIONAL - ABASTECIMENTO DE AGUA

O Municipio de Caieiras é atendido através do Setor de Abastecimento Caieiras (60%) e
parte do Setor Perus (40%) localizado no Municipio de S&o Paulo (SABESP, 2006). Até
2013, o municipio recebia agua através de derivacdo da alga oeste do Sistema Adutor
Metropolitano Norte, proveniente da ETA Guaral (Sistema Produtor Cantareira). Esta
derivacdo alimenta o reservatério de Vila Brasilandia e o booster E. E. Vila Brasilandia que
recalca para vencer a cota 900m proximo ao reservatério Jaragua. Dai, por gravidade, até o
reservatorio de Francisco Morato e, deste duto principal, derivam duas subadutoras que

alimentam os reservatoérios de Perus e Caieiras.

A implantacao de nova adutora, que permite a ligacédo entre a ETA Guarau e o Reservatoério
do Jaragud, através da Estacéo Elevatéria de Agua Tratada (EEAT) do Jardim Damasceno,
€ a alternativa atualmente utilizada, e a ligacdo anterior, via Vila Brasilandia, encontra-se
desativada mas ndo desmobilizada, podendo ser acionada caso necessério, 0 que aumenta
a seguranca para o abastecimento de Caieiras. A Figura 4.5-1 mostra parte da area oeste
do Sistema Adutor Metropolitano, com destaque para o extremo norte que abastece

Caieiras.

A Figura 4.5-1 destaca a ampliacdo do sistema adutor metropolitano e reservacéo setorial
da alca extremo norte, que beneficia os municipios de Caieiras, Franco da Rocha e

Francisco Morato, e o municipio de Sdo Paulo na regido de Perus e Jaragua.

A adutora no trecho Caieiras - Franco da Rocha - Francisco Morato foi duplicada, o que

ainda ndo ocorreu no trecho Jaragua - Caieiras, embora a obra tenha sido contratada e
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iniciada, mas em razdo de achado arqueolégico no encaminhamento foi embargada,

estando prevista nova licitacdo do trecho remanescente (Figura 4.5-2).
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Figura 4.5.1. Parte da area oeste do SAM, com Figura 4.5.2. Planta de ampliacdo do sistema
destaque das para o extremo norte adutor

A Estacdo Elevatéria de Agua Tratada do Jardim Damasceno localiza-se na Av. Deputado
Cantidio Sampaio, 9387, em Sao Paulo. O sistema, composto pela Adutora e Estacdo
Elevatéria Guarau—-Jaragua, visa aumentar a capacidade do SAM Extremo Norte, que
abastece os municipios de Caieiras, Francisco Morato, Franco da Rocha e os setores de

abastecimento de Perus e Jaragua localizados no Municipio de Sdo Paulo.

A Tabela 4.5-1 apresenta caracteristicas dos conjuntos moto bomba (CMB) instalados

nessa unidade, e a Tabela 4.5-2 dados sobre as adutoras e linhas de recalque de agua
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tratada até Caieiras. Sem duavida € a instalacdo de maior porte e a mais importante do
sistema. Originalmente denominado Booster Guarau — Jaragud, esse projeto, de 2005, teve
a sua obra concluida em 2011, quando entrou em operagao.

Tabela 4.5-1. EEAT Jardim Damasceno

Quantidade CMB (Un) Tipo de Hman. Q Poténcia do
Operacéo Reserva CMB (m.c.a) (LIs) Motor (CV)
1 Bomba 120 1.700 2.500
2 1 Horizontal 120 1.700 2.500
Bipartida
3 120 1.700 2.500

Tabela 4.5-2. EEAT Jardim Damasceno

Sistema Extensdo | Diametro | Material | Cotas de Sistema de Protecéo
(m) (mm) niveis de Transientes
Hidraulicos
Jd. Damasceno - 3.304 1.800 780,000
Jaragua
Jaragua - Perus | 5.900 900 ACO  I"858,000 Ventosa
Perus - Caieiras 4.700 750 835,308

O sistema de bombeamento do Jardim Damasceno conta com 4 conjuntos moto bombas de
2500 CV, tensdo nominal de 3.800V, sendo um conjunto reserva, acionados a partida direta
por disjuntores a SF6, com nivel de protecdo adequada a poténcia e tensdo, proteces de
surto, com os cubiculos instalados em area com boa visdo dos conjuntos moto-bombas. A
vazao unitaria de projeto é de 1.700L/s, a altura manométrica de 100 m.c.a. e a poténcia
unitaria de 2.500CV.

A alimentacao elétrica da elevatoria é feita através de uma subestacao elétrica construida
na area da elevatoria, que recebe energia da Eletropaulo em alta tenséo, 88 kV, isolagédo138
kV, e a rebaixa para a tenséo de 4 kV que alimenta os conjuntos motor-bomba, cuja tenséo
nominal é de 3,8 kV (Figura 4.5-3).

A operagdo da elevatéria é comandada da elevatoria, ou pelo CCO - Costa Carvalho da
SABESP. O liga-desliga das bombas efetiva-se com a prévia abertura-fechamento parcial da

valvula de bloqueio situada no barrilete de recalque de cada bomba.

55

CONSORCIO PLANESAN M onsult & essencis

estudos e projetos ambientais



Plano de Saneamanto
Basico de Caieiras

Uinias bancfe de bodes

PREFEITURA DE

CAIEIRAS

Vista da Subestacgédo e Elevatdria Transformador de Forc¢a, saida de cabos e
resistor de aterramento

Figura 4.5.3. Substacdo da EEA Jardim Damasceno

A Figura 4.5-4 mostra a casa de maquinas da EEA Jardim Damasceno.

Figura 4.5.4. Vista do Piso de Maquinas com a sala de cubiculos e Controle ao fundo

4.5.1. Centros de reservacédo que atendem Caieiras

O Centro de Reservacdo do Setor de Abastecimento Caieiras € composto de dois
reservatorios circulares de concreto, apoiados, com capacidade de 2.500 m3 cada,
localizados na Rua Anletto Riciarelli, n® 300, préximo a regido central (Figura 4.5-5). As
cotas de operacdo maxima e minima desses reservatorios sdo 835,47 m e 828,00 m,
respectivamente.
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O Centro de Reservacdo do Setor de Abastecimento Perus é composto de um reservatério
circular de concreto, apoiado, com capacidade de 5.000 m?, localizado na Rua Tarcon S/N.
Os niveis de agua maximo e minimo s&o 852,00 m e 844,00 m, respectivamente.

A Tabela 4.5-3 mostra dados sobre os centros de reservacgao.

Tabela 4.5-3. Centros de reservacédo Caieiras e Perus

Local Coordenadas UTM Capacisdade Cota do Nivel de agua
(m?) Terreno [ viaximo | Minimo
Caieiras 322314 ;7414412 5.000 825 835,47 828,00
Perus 322161 ; 7410296 5.000 845 852,00 844,00

Esses reservatorios sdo submetidos a lavagem anual e a Tabela 4.5-4 apresenta dados

complementares sobre 0s mesmos.

Tabela 4.5-4. Dados complementares sobre os reservatorios*

Lavagem N° de N° de Forma de
Nome Frequéncia Data em 2013 Iigag@es econo_mias controles (niveis
atendidas | atendidas e outros)
Caieiras Anual 18/07/2013(Céamara 1) 17.588 19.700 Os niveis das
23/07/2013(Camara 2) camaras séo
controlados por
Perus Anual 20/06/2013 9.398 10.346 valvulas
telecomandadas.

* Referentes a maio de 2014

Figura 4.5.5. Centro de Reservacgao Caieiras
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O Centro de Reservagdo Caieiras conta com Valvula Redutora de Pressdo (VRP) na
chegada da adutora, a qual é controlada pelo CCO Costa Carvalho em fun¢éo do nivel dos
reservatorios. Esses reservatérios abastecem por gravidade os boosters dessa setorizacao.

As instalacdes sdo novas e se encontram razoavelmente em bom estado. A comunicagéo €

feita por Linha Privativa LP.

A Figura 4.5-6 mostra outra vista dos os reservatérios e a VRP na chegada.

Figura 4.5.6. Reservatdrios no Centro de Reservacgao Caieiras e VRP na chegada

4.5.2. Rede de distribuicéo

O municipio de Caieiras apresenta uma extensédo de rede de aproximadamente 264 km. As
redes de PVC e cimento amianto tém didmetros de 50 mm até 200 mm e as de ferro fundido

sdo em diametros entre 50 mm e 800 mm.

A Figura 4.5-7 apresenta croqui do sistema de distribuicao de agua.
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Figura 4.5.7. Croqui do sistema de abastecimento de 4gua nos setores Caieiras e Perus

A Tabela 4.5-5 mostra dados da rede de distribuicdo fornecidos pela Sabesp,

compreendendo: didmetro, material e extensado, relativos ao setor de abastecimento
Caieiras, em maio de 2014.

A Tabela 4.5-6 mostra dados da

rede de distribuicdo fornecidos pela Sabesp,
compreendendo: didametro, material e extenséo, relativos ao setor de abastecimento Perus,

dentro dos limites do municipio de Caieiras, em maio de 2014.
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Tabela 4.5-5. Informacdes Sobre a Rede de Distribuicéo - Setor de Abastecimento Caieiras

Diametro Material Extenséo
(mm) ACO CA DEFOFO | FOFO PVC Total (m)
50 0 11.512,40 0 3.186,22 80.267,03 | 94.965,66
60 0 3,13 0 0 0 3,13
75 0 1.601,55 0 1.257,31 15.607,05 | 18.465,91
100 9,59 4,31 0 1.464,59 14.680,93 16.159,43
110 0 0 0 5,57 108,00 113,57
150 1,87 0 229,33 16.637,81 1.373,54 18.242,55
200 25,38 479,33 0 7.084,00 0 7.588,71
250 0 0 0 6.732,95 0 6.732,95
300 88,37 0 0 5.372,15 0 5.460,52
400 0 0 0 948,37 0 948,37
500 0 0 0 1.133,22 0 1.133,22
Total 125,21 13.600,73 229,33 43.822,19 | 112.036,55 | 169.813,95

Fonte: Sabesp/SIGNOS - Base Maio/2014

A Figura 4.5-8 mostra as redes de a4gua em Caieiras, no setor Caieiras, distinguindo-se os

materiais e idades de implantacéo.

Vila dos
Pinheiros

Redes de Agua em Caieiras
Setor Caieiras S

Rede FoFo < 1970 |

Jardim Marcelino Jardim Esperanca
Rede FoFo > 1970 §

Centro

Nova Caieiras

Figura 4.5.8. Redes de agua - Setor de Abastecimento Caieiras
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Tabela 4.5-6. InformacfGes Sobre a Rede de Distribuicdo - Setor de Abastecimento Perus

(dentro dos limites do municipio de Caieiras)

Diametro Material Extenséo
mm) | Aco CA DEFOFO | FOFO | PEAD pvc | rowl(m)
32 0 0 0 0 239,91 | 371,38 592,15

50 0 | 241028 | 401 307,29 | 34,53 | 32.913,27 | 33.021,09
60 0 3,57 0 0 119,47 0 123,04
75 0 793,11 0 4.066,44 0 | 10.207,64 | 11.315,06

80 0 0 0 22,00 0 0 22,00
100 0,80 | 48563 | 38225 | 3.784,59 0 | 10.256,50 | 13.552,31
125 0 278,44 0 0 0 0 278,44
150 0 0 4.632,87 | 6.629,41 0 24,30 | 10.332,57
200 0 505,65 0 3.708,96 0 1.384,00 | 5.336,35
250 0 0 0 694,18 0 0 596,78
400 0 0 563,43 0 0 0 565,87
Total 0,80 | 4.476,69 | 558257 | 19.212,88 | 393,91 | 55.157,00 | 84.823,95

Fonte: Sabesp/SIGNOS - Base Maio/2014

A Figura 4.5-9 mostra as redes de agua em Caieiras, no setor Perus, distinguindo-se os

materiais e idades de implantagéo.

Redes de Agua em Caieiras

Setor Perus

Morro Grande

Alpes de
Caieiras

Portal das
Laranjeiras

Vila Rosina

Rede FoFo < 1970

Laranjeiras

Rede FoFo > 1970

Figura 4.5.9. Redes de a4gua - Setor de Abastecimento Perus
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A Figura 4.5-10 mostra foto aérea com as delimitagcdes dos setores Caieiras e Perus, e 0s

limites territoriais de Caieiras.

Figura 4.5.10. Foto aérea com destaque darede de agua, setores Caieiras e Perus, e a fronteira
territorial do Municipio de Caieiras

Esta estrutura de distribuicdo de &gua € responsavel pelo abastecimento de milhares de
ligacdes e economias de agua, conforme mostra a Tabela 4.5-7, que apresenta, por

categoria de usuario, valores referentes a maio de 2014.

Tabela 4.5-7.Ligacdes e economias de agua, por categoria de usuarios

Categoria de Usuério NUumero de Ligacdes Numero de Economias
Residencial 25.025 27.630
Comercial 1.184 1.184
Industrial 246 246
Publica 118 118
Mista 413 868
TOTAL 29.986 30.046

Fonte: Sabesp/SIGNOS - Base Maio 2014
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A Tabela 4.5-8 apresenta indicadores do nivel de prestacdo dos servicos, medido pela
cobertura (percentual de domicilios com disponibilidade de acesso ao sistema publico de
abastecimento de 4gua), e atendimento (percentual de domicilios ligados ao sistema publico
de abastecimento de agua), em face a meta contratual estabelecida para 2015.

Tabela 4.5-8. Indicadores de nivel da prestacdo dos servi¢cos de abastecimento de agua.

ITEM META2015 ANO DE 2013

Previsto | Realizado
indice de Cobertura com Abastecimento de Agua - (%) > 95% 97,98 98,9
indice de Atendimento com Abastecimento de Agua - (%) ND 93,58 92,5

A Sabesp disponibilizou dados referentes a marco de 2014, que mostram a seguinte
atualizagéo:

e Populagéo urbana: 89.803 habitantes;
e Populagéo atendida com abastecimento de agua: 83.470 habitantes;
e indice de atendimento com abastecimento (conexdes efetivas): 92,65 %

e indice de cobertura com abastecimento (disponibilidade de redes): 98,87 %

Esses indices de atendimento e de cobertura séo calculados sobre o perimetro atendivel
que consta do contrato firmado. A base inicial para 0 mapeamento da area atendivel foram
0s setores censitarios urbanos levantados pelo Censo IBGE 2010. Desta maneira, todo o
territério situado na zona urbana, com excecao de possiveis areas de protecdo permanente,

foi incluido na base atendivel preliminar da Sabesp.

A partir desta base, foram entéo identificados, pela operacdo da Sabesp em Caieiras, alguns
imoveis que se utilizam de solugbes particulares de atendimento os quais tiveram que ser

excluidos do perimetro atendivel preliminar.

O bairro da Calcarea (area atendivel destacada na Figura 4.5-11, localizada no extremo
noroeste do territério de Caieiras) conta com abastecimento de gua provido pelo sistema
de Cajamar, através do booster Jardim Maria Luiza. A Prefeitura de Caieiras estima que

neste bairro residam cerca de 1.400 habitantes.

Ainda na Figura 4.5-11, no extremo sudeste do territorio municipal, destaca-se é&rea
atendivel que corresponde ao bairro de Santa Inés. Na pagina 53 do PMGIA (Prefeitura Do
Municipio De Caieiras, 2012) consta, sobre esta area, o seguinte: "ndo se verifica quaisquer
redes no periodo atual, diz respeito ao bairro Santa Inés, onde a Cia. passara a atender o0s
imoveis implantados com abastecimento”.
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Figura 4.5.11. Area atendivel com abastecimento de agua em Caieiras

Segundo a Prefeitura de Caieiras, no bairro de Santa Inés residem cerca de 5.000 pessoas,
gque se abastecem de forma improvisada, e que continuam sem o atendimento da Sabesp.
Consultada sobre a solucao desse problema, a Sabesp informou que contratara empresa

especializada para executar 0S servigcos necessarios.
4.5.3. Boosters existentes em Caieiras

Os boosters sdo equipamentos de bombeamento de agua que tém por objetivo acrescentar
energia a rede de distribuicdo, para atendimento de cotas mais elevadas em relacdo ao

nivel dos reservatorios ou distantes em funcéo de perdas de carga no sistema.

O municipio dispde de 11 (onze) boosters em operacdo, sdo eles: Vera Tereza,Eucaliptos,
Miraval, Nova Caieiras, Laranjeiras, Boa Vista, Paulicéia, Jardim Marcelino | e Il, Nova Era
e Morro Grande (Tabela 4.5-9); e trés estacfes elevatérias de agua tratada (EEAT): Alpes

Caieiras R1, Alpes Caieiras R2 e Alpes Caieiras R3.
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Tabela 4.5-9. Estacbes Pressurizadoras: boosters e EEAT's

Plano de Saneamanto
Basico de Caieiras

N° Conj. MB ) - Altura Poténc. o o
= Tipo de Vazao N° de N° de
Estacédo Oper. Res. Manom. Motor .
Bomba (L/s) (m.c.a) V) Lig Econ
Boa Vista 01 - Voluta 6,11 70 15 599 652
Caracol
Jd. Eucaliptos 01 01 Voluta 10,36 41 10 411 423
Caracol
Jd. Marcelino | 01 - Horiz. / 5,00 60 10 286 295
Cavalete
Miraval 01 - Horiz. / 10,36 120 25 1.458 1.513
Cavalete
Nova Caieiras 01 - Voluta 10,36 41 7,5 298 303
Caracol
Nova Era 01 - Voluta 10,36 41 7,5 64 399
Caracol
Vera Tereza 01 - Horiz./ 22,22 50 40 2.280 2.450
Cavalete
Laranjeiras 01 - Horiz. / 73 55 75 3.679 4.704
Cavalete
Paulicéia 01 - Voluta 10,36 41 7,5 220 404
Caracol
Jd Marecelino Il 01 - Vertical In-line 15 51 15 810 837
Morro Grande 01 - Vertical In-line 2,5 55 4 724 1.469
Alpes Caieiras R1 01 01 Horiz. / 5 58 10 112 -
Cavalete
Alpes Caieiras R2 01 - Horiz. / 2,2 99 7,5 65 -
Cavalete
Alpes Caieiras R3 01 - Horiz. / 1 54 10 17 -
Cavalete

A Figura 4.5-12 mostra fotografia com a localizag@o dos boosters instalados em Caieiras.

Setor Porus

' Booster
s ;.

Figura 4.5.12. Foto aérea com alocalizagdo das areas atendidas com boosters
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As unidades mais representativas do sistema, e que espelham as instalacdes existentes no

municipio, foram vistoriadas. Tratam-se de instalacdes simples e de pequeno porte, todas

com entradas em baixa tensdo, com a maioria dos boosters com apenas um conjunto e

instalados em passeio publico. Apresenta-se, em continuacdo, quadros com descricdo das

principais caracteristicas das
correspondente.

instalagbes Vvisitadas,

e a documentacdo fotogréfica

O Relatério Fotografico — ANEXO 03— apresenta as caracteristicas dos boosters existentes

no municipio de Caieiras, além da Estacdo Elevatéria de Agua Tratada.

45.3.1. Booster Vera Tereza

A Tabela 4.5-10 apresenta dados do booster Vera Tereza e o ANEXO 03 fotografias das

instalagdes.

Tabela 4.5-10. Dados do booster Vera Tereza

Instalagéo tipo

Container

Localizacéo Passeio Publico
Entrada de Energia BT

Poténcia do conjunto moto-bomba 40CV
Quantidade de conjuntos 01

Tipo de acoplamento

Horizontal - cavalete

Cadastro Sabesp

Poténcia compativel (*)

Acionamento

Inversor de Frequéncia.

Tensdo do acionamento/motor

380 Vca — através de trafo elevador instalado ao
lado da entrada de energia em abrigo de
alvenaria de 220Vca-380 Vca.

Instrumentacdo de Campo

Transmissores de Pressdo na succdo e no
recalque e transmissor de vazao.

Operacéo

Manual ou automatica via CCO

Automacéo

Booster controlado e comandado pelo CCO
Sabesp Norte.

Documentacgdo Técnica (*) — Diagramas, manuais

N&o ha documentacéo técnica no local.

etc. Nao foram apresentados os diagramas
solicitados.
Estado geral da Instalacéo Necessitando de pequenos reparos como

acondicionamento melhor da fiacdo, eliminacéo
do vazamento e limpeza geral. Necesséaria a
verificagdo dos aterramentos.  Necessaria
protecdo de falta a terra a partir do trafo elevador
de 220-380Vca

(*)Apresentado no Relatdrio de Fiscalizagdo Periddica — Arsesp
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Booster Jardim dos Eucaliptos
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A Tabela 4.5-11 apresenta dados do booster Jardim dos Eucaliptos.

Tabela 4.5-11. Dados do booster Jardim dos Eucaliptos

Instalacéo tipo

Casa de Alvenaria

Localizacéo

Area da Sabesp

Entrada de Energia

BT

Poténcia do conjunto moto-bomba

15CV ( no cadastro consta 10 CV

Quantidade de conjuntos

02 (1 + 1R), porém um conjunto retirado para
manutencéo/reparo

Tipo de acoplamento

Voluta - caracol

Cadastro Sabesp

Necessita atualizar a poténcia do motor de 10CV
para 15 CV (*)

Acionamento

Chave estrela-triangulo

Tensao do acionamento/motor

220 Vca

Instrumentacdo de Campo

Pressostatos na succdo e no
Instalagbes precéarias

recalque -

Operacéo N&o esta integrado ao CCO Sabesp Norte. O
booster normalmente €& desligado a noite,
ajustado localmente no timer de cada
acionamento.

Automacéo Embora a pressao de recalque esteja ligado a um

Data Logger da Cello, com entrada de presséo e
gue imaginava estava sendo transmitido via
GPRS ao CCO da Sabesp Norte.

Prevista automacdo futura para esse Booster.

Documentagdo Técnica (*) — Diagramas, manuais
etc.

N&o h& documentacéo técnica no local.

Ndo foram apresentados o0s
solicitados.

diagramas

Estado geral da Instalacéo

Quadro com apenas um acionamento estrela
triangulo, o segundo estd incompleto e
desativado.

Necessaria reforma do quadro e adequacdo do
acionamento e fiagdo a poténcia de 15 CV.

Necessitando de pequenos reparos como
acondicionamento melhor da fiacdo, adequagéo
da instrumentacdo de campo, eliminacdo de
rabichos e disjuntor soltos no interior do quadro
de entrada de energia

Necessaria a verificagdo dos aterramentos e
instalacdo de dispositivos de protecdo contra
surto.

(*) Apresentado apenas Relatério de Fiscalizacédo Periédica — Arsesp

CONSORCIO PLANESAN

67

@
'I._ !'llll.ll ‘lconsu]t

estudos e projetos ambientais

é essencis

solugdoes ambientais



PREFEITURA DE

CAIEIRAS

45.3.3. Booster Jardim Marcelino Il
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A Tabela 4.5-12 apresenta dados do booster Jardim Marcelino Il e, o ANEXO 03, fotos das

instalagdes.

Tabela 4.5-12. Dados do booster Jardim Marcelino |l

Instalacéo tipo

Casa de Alvenaria

Localizagéao Area da Sabesp
Entrada de Energia BT

Poténcia do conjunto moto-bomba 15CV
Quantidade de conjuntos 1

Tipo de acoplamento Vertical
Cadastro Sabesp *
Acionamento Inversor
Tens&o do acionamento/motor 220 Vca

Instrumentacdo de Campo

Transmissores de vaz&o na succéo e no recalque
e de vazéo

Operacao/Automacéo

Manual e automatico. Telecomandado também
pelo CCO Sabesp Norte.

Documentacédo Técnica (*) — Diagramas, manuais
etc.

Nao ha documentacéo técnica no local

Ndo foram apresentados 0s
solicitados.

diagramas

Estado geral da Instalacéo

Bom estado dos painéis e possui toda a
instrumentacéo de campo e da instalacdo de um
modo geral.

As instalagdes internas podem
referéncia para as demais instalagfes.
Na area externa recomenda-se uma limpeza
geral para evitar agcdes de vandalismo.
Recomenda-se  também  verificagbes
parametrizacdo da IHM do inversor.
Necessaria a verificagdo dos aterramentos e
instalacdo de dispositivos de protecdo contra
surto

servir de

da

(*) Apresentado no Relatério de Fiscalizagdo Periddica — Arsesp
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A Tabela 4.5-13 apresenta dados do booster Jardim Marcelino | e o ANEXO 03 fotografias

das instalacoes.

Tabela 4.5-13. Dados do booster Jardim Marcelino |

Instalacéo tipo

Container

Localizagéao Passeio Publico
Entrada de Energia BT

Poténcia do conjunto moto-bomba iocv
Quantidade de conjuntos 1

Tipo de acoplamento

Horizontal - Cavalete

Cadastro Sabesp

*)

Acionamento

Inversor

Tensao do acionamento/motor

220 Vca

Instrumentacdo de Campo

Pressostatos — necessitando reparos e melhorias
nas interligacdes.

Possui um Data Logger da Cello, GRPS, mas
nao estd interligado ao CCO.

Operacao/Automacéo

Automatismo local com ajustes dos pontos de
pressao.

Documentacéo Técnica (*) — Diagramas, manuais
etc.

Nao ha documentacéo técnica no local

Ndo foram apresentados 0s
solicitados.

diagramas

Estado geral da Instalacéo

Necessita reparo geral.
Painel com inversor em bom estado.
Instalagéo da instrumentacao € precaria

Necessaria a verificagdo dos aterramentos e
instalacdo de dispositivos de protecdo contra
surto

(*) Apresentado no Relatdrio de Fiscalizagdo Periddica — Arsesp
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4.5.3.5. Booster Miraval
O Tabela 4.5-14 apresenta dados do booster Miraval e, 0 ANEXO 03, fotografias das

instalagdes.

Tabela 4.5-14. Dados do booster Miraval

Instalacéo tipo Container

Localizagéao Passeio Publico

Entrada de Energia BT — Necessita de arranjo interno da fiacdo e da
tomada, instalada de maneira provisoéria.

Poténcia do conjunto moto-bomba 30CV

Quantidade de conjuntos 1

Tipo de acoplamento Vertial

Cadastro Sabesp Atualizar poténcia, indicada 25 CV (*)

Acionamento Inversor

Tensao do acionamento/motor 220 Vca — Apesar da poténcia ndo apresenta trafo
elevador.

Instrumentacdo de Campo Transmissores de Pressao interligados ao inversor.
Possui um Data Logger da Cello, com tomada de
pressao da suc¢do, GRPS, mas ndo esté interligado ao
CCo.

Operacao/Automacéo Manual no local e automatismo local em fungcédo das
pressdes. Prevista interligagdo com o CCO Sabesp
Norte.

Documentagcdo Técnica (*) — Diagramas, | Nao ha documentacéo técnica no local

manuais etc. N&o foram apresentados os diagramas solicitados

Estado geral da Instalacéo Instalacdo nova com piso do container inacabado.

A informacdo € que o booster serd remanejado devido
ao ruido produzido na éarea.

Painel com inversor em bom estado.

Necessaria a verificagdo dos aterramentos e instalagéo
de dispositivos de protecdo contra surto

(*) Apresentado no Relatério de Fiscalizagdo Periddica — Arsesp
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4.5.3.6. Booster Laranjeiras

O Tabela 4.5-15 apresenta dados do booster Laranjeiras e o0 ANEXO 03 fotografias das

instalagdes.
Tabela 4.5-15. Dados do booster Laranjeiras
Instalacéo tipo Container
Localizacdo Passeio Publico
Entrada de Energia BT
Poténcia do conjunto moto-bomba 75CV
Quantidade de conjuntos 01
Tipo de acoplamento Horizontal - cavalete
Cadastro Sabesp *
Acionamento Inversor de Frequéncia
Tenséo do acionamento/motor 380 Vca — através de trafo elevador instalado ao lado

da entrada de energia em abrigo de alvenaria de
220Vca-380 Vca

Instrumentacdo de Campo Transmissores de pressdo na succao e no recalque e
transmissor de vazao

Operacgéo Manual ou automatica via CCO Sabesp Norte

Automacéao Booster controlado e comandado pelo CCO Sabesp
Norte

Documentagdo Técnica (*) — Diagramas, | Ndo ha documentacao técnica no local.

manuais etc. Nao foram apresentados os diagramas solicitados

Estado geral da Instalagéo No container precisa eliminacdo do vazamento do

registro. Nas demais partes necessita de um melhor
acondicionamento da fiagdo para a entrada, abrigo do
trafo elevador onde os terminais estdo expostos e no
compartimento do Inversor.

Necessaria a verificagdo dos aterramentos e instalagéo
de dispositivos de protecdo contra surto.

Necessaria protecéo de falta a terra no secundario do
trafo elevador 220-380Vca.

(*) Apresentado no Relatdrio de Fiscalizagdo Periddica — Arsesp
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4.5.3.7. EEAT Alpes de Caieiras |

Plano de Saneamanto
Basico de Caieiras

Uma faufa de todes

A Tabela 4.5-16 apresenta dados sobre a Estacdo Elevatéria de Agua Tratada Alpes de

Caieiras I, e 0 ANEXO 03 fotografias das instalacdes.

Tabela 4.5-16. EEAT Alpes de Caieiras |

Instalagéo tipo

Casa de Alvenaria

Localizacao

Area da Sabesp

Entrada de Energia

BT

Poténcia do conjunto moto-bomba

7,5CV (Cadastro Arsesp: 10CV)

Quantidade de conjuntos

02 (1 + 1R), porém um conjunto retirado para
manutencgéo/reparo

Tipo de acoplamento

Vertical em linha (Cadastro Arsesp: Horizontal —
Cavalete)

Cadastro Sabesp

Acertar poténcia (*)

Acionamento

Chave estrela-triangulo

Tensédo do acionamento/motor

220 Vca

Instrumentacdo de Campo

Pressostato no recalque e chaves de nivel no
reservatorio.

Operacao

N&o esta integrado ao CCO Sabesp Norte. O
acionamento € manual e automético em funcéo
dos niveis do reservatério da succdo e
provavelmente do Reservatério da EEAT Alpes I
para o qual é recalcado pela bomba da EEAT-
Alpes I. Esse intertravamento com o reservatorio
da EAT Alpes Il ndo foi confirmado. Ndo é
recomendavel o automatismo pelo aumento da
pressao do recalque.

Automacéao

Automatismo local em fun¢do dos niveis.

Documentagdo Técnica no local —
Diagramas, manuais etc.

N&o. Nenhuma documentacao

Estado geral da Instalacéo

Regular, necessitando de pequenos reparos
como acondicionamento melhor da fiagéo,
adequacdo da instrumentagdo de campo,
eliminagcdo de rabichos e disjuntores soltos no
interior do quadro de entrada de energia

(*) Apresentado no Relatério de Fiscalizagdo Periddica — Arsesp
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4.5.3.8. EEAT Alpes de Caieiras Il

Plano de Saneamanto
Basico de Caieiras

Uma faufa de todes

A Tabela 4.5-17 apresenta dados da Estacéo Elevatoria de Agua Tratada Alpes de Caieiras

II, e 0 ANEXO 03 fotografias das instalagdes.

Tabela 4.5-17. EEAT Alpes de Caieiras Il

Instalagéo tipo

Casa de Alvenaria

Localizacao Area da Sabesp
Entrada de Energia BT
Poténcia do conjunto moto-bomba 7,5CV

Quantidade de conjuntos

01 - instalacao hidraulica incompleta preparada para
instalacdo de mais um conjunto

Tipo de acoplamento

Vertical em linha

Cadastro Sabesp

Cadastro Arsesp: montagem em cavalete. N&o foi
possivel verificar a poténcia.

Acionamento

Chave estrela-triangulo

Tensdo do acionamento/motor

220 Vca

Instrumentacdo de Campo

Pressostato no recalque e chaves de nivel no
reservatorio

Operacgéo

Ndo estd integrado ao CCO Sabesp Norte. O
acionamento é manual e automético em funcdo dos
niveis do reservatério da succdo e do Reservatério da
EEAT Alpes lll para o qual é recalcado pela bomba da
EEAT-Alpes Il

Automacéo

Automatismo local, através de mini CLP, em fun¢éo do
nivel da sucgdo e do pressostato do recalque. O
desligamento pela légica de aumento de presséo ndo é
recomendavel.

Documentagdo Técnica no local -
Diagramas, manuais etc.

No quadro constava os diagramas trifilar e funcionais
dos acionamentos. Néo tinha identificacdo da poténcia.

Estado geral da Instalacéo

Necessita eliminacdo de fiacdo exposta e mal
acondicionada no poco seco de succdo junto do
reservatorio.

Pogco Seco com vazamento e sem escoamento com
caimento para drenagem, visto que ndo ha bomba de
drenagem.

(*) Apresentado no Relatério de Fiscalizagdo Periddica — Arsesp

4.5.4. Véalvulas redutoras de pressao (VRP's) existentes em Caieiras

As VRP's - vélvulas de reducéo da pressao, podem ser instaladas nas redes de distribuicéo

em areas com cotas muito baixas em relacdo ao nivel do reservatério, de modo a assegurar

niveis de pressao em conformidade com a NBR 12.218/94, servindo assim como uma 6tima

ferramenta no gerenciamento de perdas no sistema, diminuindo o indice de vazamentos.
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O municipio dispbe de 06 (seis) equipamentos, sdo eles: Vila Ambrosina, Eva, Ana

Argentina Brugnott, Paulicéia, Jodo Xavier de Moraes e Sitio Aparecida (Figura 4.5-13).

Figura 4.5.13. Foto aérea com a localizagdo das areas atendidas com VRP's

Seguindo a linha de abastecimento do Centro de Reservacdo Caieiras, tem-se a VRP Vila
Ambrosina (Figura 4.5-14), controlada pelo CCO - Sabesp Norte, por LP através de um

Data Logger.
O suprimento de energia do Data Logger, com baixissimo consumo, € através de bateria,
cuja durabilidade varia de 5 a 10 anos, 0 que € normalmente utilizado por se tratar de

instalacéo no sistema viario.

Figura 4.5.14. VRP Vila Ambrosina, instalada em poco de visita na via publica

74

o
| # A essencis
CONSORCIO PLANESAN amconsult (& essencs



Plano de Saneamanto
Basico de Caieiras

PREFEITURA DE (Joma faufa de todes

CAIEIRAS

4.5.5. Perdas de agua

Em sistemas publicos de abastecimento, do ponto de vista operacional, as perdas de agua
consideradas correspondem aos volumes ndo contabilizados. Estes englobam tanto as

perdas fisicas e as perdas nao fisicas.

As perdas fisicas representam a dgua que efetivamente ndo chega ao consumo, devido aos

vazamentos no sistema ou a utilizacdo na operacao do sistema.

As perdas ndo fisicas representam a &agua consumida que nao é medida, devido a
imprecisdo e falhas nos hidrometros, ligacdes clandestinas ou ndo cadastradas, fraudes em
hidrébmetros e outras. Sdo também conhecidas como perdas de faturamento, uma vez que

seu principal indicador é a relacao entre o volume disponibilizado e o volume faturado.

A reducéo das perdas fisicas permite diminuir os custos de producdo, mediante redugéo do
consumo de energia elétrica, de produtos quimicos, etc, e utilizar as instalagfes existentes
para aumentar a oferta de agua, sem expansao do sistema produtor. A reducdo das perdas
ndo fisicas permite aumentar a receita tarifaria, melhorando a eficiéncia dos servigos

prestados e o desempenho financeiro do prestador de servigos.

A Tabela 4.5-18 mostra valores do indice de perdas da distribuicao e do indice de perdas de
faturamento, em 2012 e 2013 , e a meta de perdas para 2015 (SABESP. 2014b).

Tabela 4.5-18. Indicadores de perdas de agua

Meta Realizado
em 2015 2012 2013
indice de Perdas da distribuicao - (L/lig.dia) <320 386" 369
indice de Perdas de Faturamento - (%) ND 37,2(1) 35,8
Notas: ND - Meta n&o definida W O calculo do indicador em 2012 foi retificado

Os indices de perdas que constam na Tabela 4.5-18, para 2012 e 2013, correspondem a
perdas de 44,2% e 43,3%, respectivamente, conforme se conclui utilizando os dados de
ligagcBes faturadas e volume de agua entregue a distribuicdo, apresentados no Quadro 26 -

Sintese de informacdes operacionais em Caieiras.
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Os dados referentes a 2012 e 2013 sdo superiores ao valor da meta fixada no Plano de
Metas anexo ao Contrato de Programa, que estabelece, j4 para 2011, perdas inferiores a
350 L/lig.dia.

Paradoxalmente, dados fornecidos pela Sabesp referentes a Marco de 2014 (SABESP.

2014a), mostram perdas ainda maiores, com 0s seguintes valores:
- indice de perdas reais (fisicas): 411 L/lig.dia;
- indice de perdas comerciais (aparentes): 180 L/lig.dia;

- Indice de perdas totais: 591 L/lig.dia.

4.5.6. Centro de controle operacional da Sabesp

O Centro de Controle Operacional da Sabesp Norte (CCO - Sabesp Norte) localiza-se na
Unidade de Negdcio, na Rua Conselheiro Saraiva 519, em Santana. A Figura 4.5-15 mostra
foto desse sistema. Entretanto, o sistema de distribuicdo de agua de toda a Sabesp na area
metropolitana esta a cargo do Centro de Controle Operacional instalado na Sabesp da Rua

Costa Carvalho (CCO - Costa Carvalho), no bairro de Pinheiros, em S&o Paulo.

Na Sabesp Norte estd instalado um Centro de Controle, Elipse Scada, que além do
monitoramento da Elevatéria do Jardim Damasceno, Sistema Jaragud, entre outros,
monitora e comanda também algumas unidades de Caieiras, como € o caso dos boosters
Vera Tereza, Laranjeiras e Jardim Marcelino Il. A Figura 4.5-16 mostra as telas da EEA

Jardim Damasceno e da Reservacgao do sistema Jaragua.

Figura 4.5.15. Sistema de Supervisao e Controle do CCO - Sabesp Norte
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Figura 4.5.16. Telas do Jardim Damasceno e Jaragua

A Figura 4.5-17 apresenta as telas dos boosters Vera Tereza, Laranjeiras e Jardim
Marcelino Il, onde podem ser verificados os controles graficos, defeitos, alarmes, pressoes,
corrente do motor, com registros histéricos até 45 dias na tela, e apds esse periodo por
arquivo tipo Excel, e outros dados.

Ul 160714 @ 10:12:27

§l 16/07/14 @ 10:13:49

Figura 4.5.17. Telas dos boosters Vila Tereza, Laranjeiras e Marcelino Il
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Outras unidades, como os boosters Jardim Miraval, Jardim do Eucaliptos, Nova Era e Boa

Vista, ja contam com projeto de integracdo a esse Centro de Controle Operacional.

O CCO - Sabesp Norte também opera o sistema SIGNOS, utilizado para o monitoramento
de toda a distribuicdo de agua da regido metropolitana e o controle de manutengéo,
manobras, vazamentos, falta d’agua e do que foi restabelecido por regido, e outras

informagodes. Os dados sdo abastecidos pelo servigo do disque 195.

Na Figura 4.5-18, os pontos em cor laranja significam locais com ocorréncia de falta d agua,
0s pontos em vermelhos representam que o tempo previsto para reparo e restabelecimento

foi excedido, e os em preto indicam que foi dada baixa nos servigcos de reparo e manutencéo

mas a falta d"agua persiste.

Figura 4.5.18. Telas do Sistema SIGNOS

4.5.7. Diagndstico Institucional

A Sabesp é uma companhia de economia mista, que tem como principal acionista o
Governo do Estado de Sdo Paulo, que detém 50,3 % das a¢Bes da empresa, e o restante do
capital social na NYSE (24,3%) e na BM&Fbovespa (25,4%). Atua sob concessao dos
municipios e € responsavel pela operacdo do sistema de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario em 364 municipios paulistas, que representam cerca 60% da
populacdo do Estado. Conta um corpo dirigente superior formado por um Presidente, e cinco

diretores, titulares das seguintes diretorias:

. Diretoria de Gestéo Corporativa
. Diretoria de Tecnologia, Empreendimentos e Meio Ambiente
. Diretoria Econdmico-Financeira e de Relacbes com Investidores
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. Diretoria de Sistemas Regionais
. Diretoria Metropolitana

A administracdo é descentralizada em Unidades de Neg6cio — UN, que tém autonomia
operacional, possuem CNPJ proprios, administram seus recursos de investimento e

despesa e sdo geridas como nucleos independentes.

A Diretoria Metropolitana, que atua na area metropolitana de Sdo Paulo, tem em seu
organograma 10 unidades ao nivel de Superintendéncias, conforme mostrado na Tabela
4.5-19.

Tabela 4.5-19. Unidades da Diretoria Metropolitana (M), da Sabesp, ao Nivel de

Superintendéncia

N° UNIDADE SIGLA
1 Gestdo de Empreendimentos da Metropolitana ME
2 Planejamento e Desenvolvimento da Metropolitana MP
3 Manutenc¢do Estratégica MM
4 Unidade de Negécio da Producéo de Agua da Metropolitana MA
5 Unidade de Negécio de Tratamento de Esgotos da Metropolitana MT
6 Unidade de Negécio Centro MC
7 Unidade de Negécio Leste ML
8 Unidade de Negocio Norte MN
9 Unidade de Negécio Oeste MO
10 Unidade de Negécio Sul MS

A agua distribuida pelas Unidades de Negdcio Regionais (6 a 10, na Tabela 4.5-19) é
comprada da Unidade de Negécio de Producéo (4), e os servigcos de tratamento de esgoto
pagos a Unidade de Negdcio de Tratamento (5). As superintendéncias de gestao,
planejamento e manutencéo (1 a 3) atendem a toda a Diretoria M.

A Unidade de Negécio Norte — MN atende aos municipios de: Caieiras, Cajamar, Francisco
Morato, Franco da Rocha e Mairipora e parte de Séao Paulo.

4.5.8. Sistema Tarifario, Histograma de Consumo e outras informacdes

O Regulamento do Sistema Tarifario dos servigos prestados pela Sabesp foi aprovado pelo
Decreto Estadual N° 41.446, de 16 de dezembro de 1996. A Tabela 4.5-20 apresenta 0s
perfis tarifarios atual e os dois que o antecederam, correspondentes aos anos: 2014 (entrou

em vigor em 11 de maio de 2014); 2012 (entrou em vigor em 11 de setembro de 2012), e
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2011 (entrou em vigor em 11/09/2011), o primeiro obtido via internet no portal
www.arsesp.sp.gov.br (Deliberacdo ARSESP N° 484, de 10 de abril de 2004), e os

anteriores fornecidos pela Sabesp MN.

A Tabela 4.5-21 apresenta o histograma de consumo meédio de 2012, deduzido do
histograma mensal fornecido pela Sabesp MN, e 0 Quadro 23 os percentuais de economia

por categoria de usuario.

A Tabela 4.5-22 mostra os dados de Distribuicdo de economias por categoria de usuario no
ano de 2012

A Tabela 4.5-23 mostra os dados do controle da inadimpléncia total referente ao ano de
2012.

A Tabela 4.5-24 apresenta outros indicadores de desempenho contratuais, para 0s anos de
2012 e 2013.

A Tabela 4.5-25 apresenta sintese de informagfes operacionais em Caieiras, para 0s anos
2012 e 2013.

A Tabela 4.5-26 apresenta o consumo de produtos quimicos na producdo de agua potavel

no Sistema Cantareira, no ano de 2012.

A Tabela 4.5-27 apresenta o consumo de energia elétrica na distribuicdo de agua potavel no

Sistema Cantareira, no ano 2012.

A Tabela 4.5-28 apresenta Consumo de energia elétrica na distribuicdo de agua potavel em
Caieiras (Ano 2012).
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Tabela 4.5-20. Tarifas para os servicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario de Caieiras, nos anos 2011 a 2014.

CATEGORIA DE CLASSE DE 2011 2012 2014
R C(%'é',%%“g)o TARIFA AGUA TARIFA ESGOTO TARIFA AGUA TARIFA ESGOTO (R$) | TARIFA AGUA (R$) | TARIFA ESGOTO (R$)
(R$) (R$) (R$)
0alo 15,16 / més 15,16 / més 15,94 / més 15,94 / més 17,74 | més 17,74 | més
11 a 20 237/m? 2,37/m? 2,49 /m? 2,49 /m? 2,771 m° 2,77/ m?
RESIDENCIAL 21a30 592 /m® 592 /m® 6,22 Im® 6,22 Im® 6,93 /m® 6,93 /m®
31a50 5,92/ m® 5,92/ m® 6,22/ m* 6,22/ m* 6,93/ m° 6,93/ m*
Acima de 50 6,52/ m* 6,52/ m* 6,86/ m* 6,86 / m* 7,63/ m° 7,63/ m*
0alo 5,14 / més 5,14 / més 5,40 / més 5,40 / més 6,01/ més 6,01/ més
11a20 0,89 /'m? 0,89 /m? 0,94 /m? 0,94 /m? 1,04 /m? 1,04 /m?
RESS%'E'}'/SL'AL/ 21230 313 /m’ 313 /m° 3,29 /m® 3,29 /m’ 3,67 Im’ 3,67 Im
31a50 4,48 | m? 4,48 | m? 471/m? 471/ m? 524/ m? 524 [ m®
Acima de 50 4,95/ m? 4,95/ m® 520/ m? 5,20/ m? 579 /m? 579/m?
0alo 3,92 / més 3,92 / més 4,12 | més 4,12 | més 4,59 [/ més 4,59 [/ més
11a20 0,45/ m? 0,45/ m® 0,47 /m® 0,47 I m? 0,53/ m? 0,53/ m?
RESF'E\EEEA'AL/ 21a30 1,47 Im? 1,47 Im? 1,55 /m? 1,55 /m? 1,73 I'm? 1,73 I'm?
31a50 4,48 | m? 4,48/ m? 471/ m? 471/ m? 524/ m? 5,24 | m®
Acima de 50 4,95/ m? 4,95/ m? 5,20 / m® 520/m? 579 /m? 579 /m?
0alo 30,43 / més 30,43 / més 32,00 / més 32,00/ més 35,62 / més 35,62 / més
11a20 592 /m? 592 /m? 6,22 /m? 6,22 /m? 6,93 /m? 6,93 /m?
COMERCIAL 21a30 11,35 /m® 11,35 /m? 11,93 /'m® 11,93 /m? 13,27 /m? 13,27 /'m?
31a50 11,35/ m® 11,35/ m® 11,93/ m® 11,93/ m® 13,27/ m® 13,27/ m®
Acima de 50 11,82/ m® 11,82 /m® 12,43/ m® 12,43/ m® 13,83/ m® 13,83/ m®
0alo0 15,21/ més 15,21 / més 15,99/ més 15,99 / més 17,80 / més 17,80 / més
11a20 2,97 Im® 2,97 Im? 3,12 Im? 3,12 Im® 3,47 Im® 3,47 Im®
A%%Ysi%ﬂém 21230 5,70 / m° 570 /m° 5,99 /m® 5,99 /m’ 6,66 / m° 6,66 / m°
31a50 570/ m? 570/ m? 599/ m? 5,99 /m? 6,66 /m° 6,66/ m*
Acima de 50 591/m? 591/m? 6,21/ m® 6,21/m?® 6,92 /m* 6,92 /m*
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Continuacao Tabela 4.5-20. Tarifas para os servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario de Caieiras, nos anos 2011 a 2014.
CATEGORIA DE CLASSE DE 2011 2012 2014
R C(%'é',i%'\g)o TARIFA AGUA TARIFA ESGOTO TARIFA AGUA TARIFA ESGOTO (R$) | TARIFA AGUA (R$) | TARIFA ESGOTO (R$)
(R$) (R$) (R$)
0alo 30,43 / més 30,43 / més 32,00 / més 32,00 / més 35,62 / més 35,62 / més
11 a 20 592 /m® 592 /m® 6,22 /m® 6,22 /m® 6,93 /m® 6,93 /m®
INDUSTRIAL 21a30 11,35/ m® 11,35/ m® 11,93/ m® 11,93/ m® 13,27 I'm® 13,27 I'm®
31a50 11,35/ m?® 11,35/ m® 11,93/ m?® 11,93/ m?® 13,27 /m® 13,27 /m®
Acima de 50 11,82/ m® 11,82/ m® 12,43 I'm® 12,43 /' m® 13,83/ m° 13,83/ m°
0alo 30,43 / més 30,43 / més 32,00 / més 32,00 / més 35,62 / més 35,62 / més
11a20 592 /m? 592 /m? 6,22 /m? 6,22 /m? 6,93 /m? 6,93 /m?
PUBLICA 21a30 11,35 /'m® 11,35 /m? 11,93/ m?® 11,93/ m?® 13,27 /m? 13,27 I'm®
31a50 11,35 /'m? 11,35 /' m? 11,93/ m? 11,93/m? 13,27 /m® 13,27 /m®
Acima de 50 11,82/ m? 11,82/ m® 12,43 I'm? 12,43 I'm? 13,83/ m° 13,83/ m°
0alo 22,81/ més 22,81/ més 23,98 / més 23,98 / més 26,69 / més 26,69 / més
) 11a20 4,43 | m? 4,43 |m? 4,66 /m® 4,66 /m® 519 /m® 519 /m®
P%%&ICT/EQ%M 21230 8,53 /m’ 853 /m° 8,97 /m® 8,97 /m® 9,99 /m® 9,99 /m®
31a50 8,53 /m? 8,53 /m? 8,97 /m? 8,97 /Im? 9,99 /m? 9,99 /m?
Acima de 50 8,86 /m? 8,86 /m® 9,32 /m? 9,32 /m? 10,38 /' m? 10,38 /'m®
0alo 15,21 / més 15,21 / més 15,99 / més 15,99 / més
PUBLICA / 11a20 2,97 Im? 2,97 Im? 312 /m? 312 /m?
CONTRATO DE 21a30 5,70 /m? 5,70 /m? 5,99 /m? 5,99 /m?
PROGRAMA 31a50 5,70 / m° 570 /m® 5,99 /m® 5,99 /m®
Acima de 50 591 /m® 591 /m? 6, /m° 6,21 /m?
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Tabela 4.5-21. Histograma de consumo de Caieiras, em 2012
e —— VOIS VOLUME FATURADO |  QUANTIDADE DE |  VALOR FATURADO
CATEGORIA | FAIXADE (m3) LIGACOES (R$)
DEUSUARIO | {nijecon). Acua | ;% |ESGoTO| . 8 roraL | MED® | TOTAL | MEDIOESG | 4o | esgoro | Acua |Escoro| Acua | Essoro
AGUA ESGOTO| AGUA | ASUA | ESGOTO | msjeconomia
0a10 | 10298 | 4071% | 8.252 | 42,20% | 63.871 6,202 52.747 6,392 107.927 | 86455 | 9.748 | 7.767 |158.706,35 | 127.214,16
11a20 | 11641 | 4601% | 8913 | 4558% | 169.591 | 14569 | 130.644 | 14,658 | 182.323 | 140531 | 10.372 | 8400 |306.114,71 236.232,20
RESIDENCIAL | 21a30 | 2688 | 1063% | 1988 | 1017% | 64.696 24066 | 47714 | 24,001 75832 | 56083 | 2584 | 1920 |169.193,41123.964,97
NORMAL 3LA50 | 598 | 236% | 364 | 1,86% | 21805 36463 | 13149 | 36,149 28383 | 17.059 582 354 | 81.565,45 | 49.105,24
> de 50 74 | 029% | 39 | 020% | 5453 73,526 2.852 73,905 7.875 3.958 74 39 | 28.196,76 | 15.030,18
TOTAL | 25299 |100,00% | 19.556 | 100,00% | 325416 | 12,863 | 247.105 | 12636 | 402.339 | 304.086 | 23.360 | 18.481 |743.776,68 | 551.546,75
0a10 162 | 2818% | 161 | 2822% | 1.514 9,372 1513 9,372 1574 1574 8 8 867,42 | 866,96
RESIDENCIAL | 11a20 | 411 | 7167% | 410 | 71,74% | 4.827 11,755 4.823 11,752 4.621 4617 15 15 | 272936 | 272618
SOCIAL 21230 1 0,15% 0 0,04% 20 24,000 6 23,000 21 6 1 0 19,04 3,89
31a50 : 0,00% : 0,00% : : : : : : - : 0,00 0,00
> de 50 : 0,00% : 0,00% : : : : : : - - 0,00 0,00
TOTAL | 573 |10000%| 572 |100,00% | 6.361 11,101 6.342 11,085 6.217 6.197 24 23 | 361582 | 3597,02
0a10 681 | 64,74% | 561 | 67,40% | 2.783 4,088 4.339 7,740 8157 | 11.087 674 555 | 20.821,12 | 37.313,12
11a20 | 204 | 1942% | 164 | 1977% | 2.976 14,577 2.396 14,572 3.754 3.018 205 165 | 11.969,21 | 9.651,21
COMERCIAL 21230 75 | 713% | 58 | 6,93% | 1864 24,847 1.426 24,731 2.466 1.888 76 59 | 1132378 | 8.603,02
NORMAL 31a50 52 | 494% | 32 | 384% | 1958 37,652 1.185 37,115 2.906 1816 53 32 | 15589,75 | 9.270,89
> de 50 40 | 376% | 17 | 206% | 5146 120992 | 1744 | 101,597 | 10026 | 3.471 39 17 | 54.908,49 | 17.790,64
TOTAL | 1052 |10000%| 832 |100,00% | 14.726 14004 | 11089 | 13333 27309 | 21279 | 1047 828 | 114.612,36 | 82.628,89
0a10 0 4,17% 0 4.17% 1 10,000 1 10,000 1 1 0 0 138 138
COMERCIAL / | 11a20 0 4,17% 0 4.17% 1 13,000 1 13,000 1 1 0 0 2,19 2,19
ASSISTENCIAL | 21230 0 |1667% | 0 | 1667% 8 24,750 8 24,750 8 8 0 0 26,18 26,18
31a50 1 |4s83% | 1 | 4583% | 39 42,364 39 42,364 39 39 1 1 17241 | 17241
> de 50 1 |2017% | 1 | 2017% | 40 68,286 40 68,286 40 40 1 1 20617 | 206,17
TOTAL 2 |10000%| 2 [10000%| 89 44,217 89 44,417 89 89 2 2 40833 | 408,33
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Continuacao Tabela 4.5-21. Histograma de consumo de Caieiras, em 2012
e T VOLUME FATURADO |  QUANTIDADE DE |  VALOR FATURADO
CATEGORIA | FAIXADE (m?) LIGACOES (R$)
DE USUARIO C(gl;jes‘ljol\:l])o AGUA | % |EscoTo|_ % VOIAL %EBI/? TOTAL | MEDIOESG | ;5 | EscoTo | AGUA | ESGOTO | AGUA | ESGOTO
AGUA ESGOTO | AGUA |  AOUA | ESGOTO | msjeconomia

0a10 4 14,90% 3 13,82% 19 4,269 13 4,471 46 29 5 3 104,42 68,86
PUBLICACOM | 11a20 4 12,03% 2 11,79% 52 14,833 37 15,448 65 48 3 2 14925 | 109,34
CONTRATO 21a30 1 3,72% 1 4,47% 28 25,538 24 25,818 31 27 1 1 99,64 80,29
31a50 4 15,19% 4 1870% | 176 39,943 153 40,000 330 255 4 4 913,16 | 844,46
> de 50 16 | 5415% | 11 | 51,22% | 2629 166,905 985 93,849 3.744 1.373 16 11 | 22.342,40 | 7.727,06
TOTAL 20 |100,00%| 21 | 100,00% | 2.903 99,825 1.212 59,142 4216 1.732 29 21 | 23.608,88 | 8.830,00
0a10 18 | 21,26% | 15 | 21,46% 75 4,095 65 4,443 221 177 18 15 571,62 | 459,56
11a20 9,28% 9,27% 120 14,969 95 15,053 160 128 471,64 | 379,26
PUBLICASEM | 21a30 7,34% 7,20% 167 26,355 130 26,407 268 231 97508 | 72530
CONTRATO 31a50 11 | 12,85% 12,56% | 445 40,120 349 40,641 783 648 11 3.398,63 | 2.623,67
> de 50 43 | 4928% | 34 | 4951% | 6.897 162,292 4.918 145,352 12.397 8.664 43 34 | 7714411 | 54.766,30
TOTAL 86 | 100,00% | 68 | 100,00% | 7.704 89,320 5.557 81,321 13.830 9.848 86 68 | 82561,08 | 58.954,00
0a10 o1 | 4156% | 74 | 5046% | 409 4,486 663 8,980 1.108 1.670 89 72 2.737,08 | 5.92520
11a20 46 | 2099% | 34 | 2352% | 703 15,283 519 15,087 876 646 46 35 2.860,57 | 2.120,83
21a30 22 | 1008% | 14 9,51% 550 24,913 339 24,329 788 443 22 14 3.353,00 | 2.074,25
31a50 22 9,85% 11 7,40% 860 39,826 430 39,700 1.316 720 22 11 6.980,80 | 3.39598
INJDUSTRIAL | > de 50 38 | 1753% | 13 9,11% | 13.403 348,881 1.844 138,331 25.425 3.279 39 14 | 155.984,45| 20.230,85
TOTAL 219 | 100,00%| 146 | 100,00% | 15.924 72,658 3.795 25,936 20.514 6.759 218 145 | 171.916,89 | 33.747,11
0a10 546 | 64,00% | 476 | 67,91% | 3.462 6,339 3.495 7,347 6.124 5.831 257 224 | 12.343,08 | 16.874,58
11a20 266 | 31,69% | 210 | 29,02% | 3.636 13,652 2.838 13,541 4273 3.312 123 97 9.872,56 | 7.707,05
21a30 23 2,73% 12 1,65% 540 23,575 270 23,317 730 340 10 210948 | 1.065,01
MISTA 31 A 50 5 0,54% 3 0,48% 171 38,074 129 38,750 276 202 2 968,48 | 73958
> de 50 1 0,06% 0 0,05% 65 130,500 21 61,500 65 21 0 600,86 | 155,01
TOTAL 840 |100,00%| 701 | 100,00% | 7.875 9,370 6.753 9,639 11.468 9.706 303 328 | 25.804,45 | 26.542,13
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Tabela 4.5-22. Distribuicdo de economias por categoria de usuario em 2012

Plano de Saneamanto
Basico de Caieiras

Uma faufa de todes

CATEGORIA ECONOMIAS NA CATEGORIA
AGUA ESGOTO
Residencial normal 90,031% 89,306%
Residencial social 2,039% 2,613%
Comercial normal 3,742% 3,798%
Comercial assistencial 0,007% 0,009%
Publica com contrato 0,103% 0,094%
Publica sem contrato 0,307% 0,312%
Industrial 0,780% 0,668%
Mista 2,991% 3,199%
TOTAL GERAL 100,000% 100,000%

Tabela 4.5-23. Dados do controle de inadimpléncia (Ano de 2012)

Més Faturamento Arrecadacéo bruta Valor a Pagar Inadimpléncia
(R$) (R$) (R$) (%)
Janeiro 1.832.658 1.624.419 208.239 11,36
Fevereiro 1.804.473 1.689.381 115.092 6,38
Margo 1.885.254 1.760.053 125.201 6,64
Abril 1.826.351 1.748.617 77.734 4,26
Maio 1.738.859 1.718.605 20.254 1,16
Junho 1.703.055 1.604.148 98.907 5,81
Julho 1.678.382 1.644.338 34.044 2,03
Agosto 1.781.128 1.677.451 103.677 5,82
Setembro 1.928.849 1.727.739 201.110 10,43
Outubro 2.038.297 1.928.615 109.682 5,38
Novembro 2.025.553 1.893.084 132.469 6,54
Dezembro 2.019.120 1.992.613 26.507 1,31
TOTAL 22.261.979 21.009.065 1.252.914 5,63
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Esgotamenta
Sanitisio

Tabela 4.5-24. Indicadores Complementares de Desempenho em Caieiras

ey REALIZADO
2012 2013
Indicadores de eficiéncia, qualidade e produtividade
indice de Conformidade da Agua Distribuida - (%) 98,92 100,0
indice de Interrupcéo de Fornecimento de Agua - (%) 0,10 0,06
Densidade de ObstrugBes de Rede de Coleta de Esgoto (desob.100 475 276
km.ano)
indice de Ligagbes por Empregado - (ligagbes/empregado) 550 600
Indicadores de Infraestrutura de Producéo e Tratamento
indice da Utilizac&o da Infraestrutura de Tratamento de Agua - (%) 95,4 95,0
indice da Utilizac&o da Infraestrutura de Tratamento de Esgoto - (%) 87,5 88,7
Indicadores de Atendimento ao Cliente
indice de Reclamac&o dos Clientes - (Reclamac&o/1.000 economias.ano) 3,28 3,77
Tempo Médio de Espera no Atendimento Telefnico - (min:s) 00:02 00:03
Servigcos Administrativos
indice de Apuragéo de Consumo - (%) 1,78 1,46

Tabela 4.5-25. Sintese de informagdes operacionais em Caieiras

ITEM REALIZADO
2012 ‘ 2013

Dados do Sistema
LigagBes Faturadas de Agua (un.) 25.665 26.614
LigacBes Faturadas de Esgoto (un.) 20.281 20.872
Ligagdes Faturadas Agua + Esgoto (un.) 45.946 47.486
Economias Faturadas de Agua (un.) 28.641 29.618
Economias Faturadas de Esgoto (un.) 22.310 22.925
Economias Faturadas Agua + Esgoto (un.) 50.951 52.543
Extens&o de Redes de Agua (km) 273 287
Extensdo de Redes de Esgoto (km) 160 161
Extensdo de Redes Agua + Esgotos (km) 433 448
Volumes Acumulados no Periodo
Volume de Agua Entregue & Distribuic&o (1.000 m3) 8.179 8.276
Volume de Agua Faturado (1.000 m3) 5.129 5.294
Volume de Esgoto Faturado (1.000 m3) 3.809 3.918
Volume de Esgotos Tratado (1.000 m3) 0 0

Plano de Saneamanto
Basico de Caieiras

Uma faufa de todes
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Tabela 4.5-26. Consumo de produtos quimicos na producédo de agua potavel no Sistema Cantareira (Ano 2012)

Plano de Saneamanto
Basico de Caieiras

Uma. faufa de éufcs

Produtos Quimicos
"Sistema Cantareira - jan/12 fev/12 mar/12 abr/12 mai/12 jun/12 jul/a2 ago/12 set/12 out/12 nov/12 dez/12 TOTAL
PRODUCAOQ"
k 1.650 1.650
Sulfato de cobre 9
R$ 13.530,00 13.530,00
Peréxido de kg 9.000 26.000 138.800 44.000 14.500 232.300
hidrogénio R$ 9.171,00 40.008,80 | 214.917,92 | 66.000,00 | 21.750,00 351.847,72
Policloreto de kg 307.167 2.196.822 1.581.351 1.608.708 | 1.436.592 | 1.504.939 | 1.444.526 | 1.185.129 | 1.061.514 | 1.692.286 | 14.019.034
aluminio R$ 160.341,17 | 1.253.738,12 | 857.754,82 | 851.649,58 | 749.901,02 | 785.578,16 | 754.042,57 | 618.637,34 | 554.110,31 | 883.373,29 | 7.469.126,38
Sultato de kg | 1.808.439 | 1.872.240 | 1.425.577 230.676 494.645 5.831.577
aluminio R$ | 468.385,70 | 522.354,96 | 397.735,98 64.358,60 | 138.005,96 1.590.841,20
Polimero org. kg 950 925 900 425 425 500 550 475 425 150 525 75 6.325
base acrilamida R$ 7.125,00 6.937,50 6.750,00 3.187,50 3.187,50 3.750,00 4.125,00 3.562,50 3.187,50 1.125,00 3.935,40 562,20 47.435,10
Cal virgem kg 474.978 493.113 497.003 420.761 446.807 462.169 482.788 458.315 385.314 397.599 428.784 444,560 5.392.191
g R$ | 237.489,00 | 246.556,50 | 248.501,50 | 210.380,50 | 223.403,50 | 231.084,50 | 241.394,00 | 229.157,50 | 192.657,00 | 198.799,50 | 216.707,43 | 224.947,36 | 2.701.078,29
Cloro kg 216.760 224.990 230.460 193.930 229.010 226.800 267.460 267.090 217.880 228.230 228.890 237.230 2.768.730
R$ | 372.480,38 | 386.622,82 | 405.217,82 | 350.256,97 | 413.614,96 | 409.623,48 | 483.059,51 | 482.391,25 | 393.513,07 | 412.206,20 | 413.398,23 | 428.461,10 | 4.950.845,79
Acido kg 279.149 293.731 298.400 298.557 292.683 311.900 298.822 312.847 319.651 307.296 302.661 321.717 3.637.414
fluossilicico R$ | 65.572,10 | 68.997,41 | 70.094,16 | 70.131,04 68.751,24 73.265,31 | 70.193,29 | 89.161,40 | 91.100,54 | 87.579,36 | 86.258,39 | 91.689,35 | 932.793,59
L kg 234.000 512.100 164.700 910.800
Carvao ativado
R$ 1.532.700,00 | 3.367.057,50 | 1.152.900,00 6.052.657,50
Volume de agua 3
tratada m 82.920.896 | 82.134.256 | 88.064.496 | 81.934.335 | 82.133.480 | 87.218.200 | 89.792.464 | 91.783.168 | 85.829.560 | 86.708.784 | 84.802.320 | 89.379.248 | 1.032.701.207
R$/m® 0,0139 0,0150 0,0149 0,0422 0,0627 0,0320 0,0175 0,0173 0,0167 0,0159 0,0167 0,0182 0,0233
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Tabela 4.5-27. Consumo de energia elétrica na producédo de agua potavel no Sistema Cantareira (Ano 2012)

Consumo de energia | Kwh | 30.237.025 | 30.322.190 | 32.598.342 | 30.177.831 | 31.494.168 | 31.926.732 | 33.452.268 | 34.554.598 | 32.763.061 | 33.310.508 | 32.809.772 | 33.290.154 | 386.936.649
V°'“{?:t2§aag”a m® | 82.920.896 | 82.134.256 | 88.064.496 | 81.934.335 | 82.133.480 | 87.218.200 | 89.792.464 | 91.783.168 | 85.829.560 | 86.708.784 | 84.802.320 | 89.379.248 1'032'7701'20
Kwh/m?® 0,3646 0,3692 0,3702 0,3683 0,3835 0,3661 0,3726 0,3765 0,3817 0,3842 0,3869 0,3725 0,3747
Tabela 4.5-28. Consumo de energia elétrica na distribuicdo de agua potavel em Caieiras (Ano 2012)
Consumo de energia | Kwh | 78.365 | 86.036 | 83.377 | 80.152 | 83.414 | 80.546 | 77.907 | 77.087 | 81.485 | 82.175 | 85.032 | 78.565 | 974.141
Volume de agua
micromedido m? | 236.924 | 252.366 | 249.341 | 241.553 | 235.485 | 232.469 | 237.108 | 251.616 | 397.098 | 258.946 | 398.880 | 260.917 | 3.252.703
(relatério MNEP)
Kwh/m?® 0,3308 | 0,3409 | 0,3344 | 0,3318 | 0,3542 | 0,3465 | 0,3286 | 0,3064 | 0,2052 | 0,3173 | 0,2132 | 0,3011 | 0,2995
NOTA: O sistema de coleta, afastamento e tratamento de esgotos estd em fase de implantagdo no municipio.
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4.5.9. Estrutura de recursos humanos

Existem apenas dois colaboradores lotados no Municipio de Caieiras, sendo um Técnico de
Gestdo e um Técnico de Servicos a Clientes, que atuam na Agéncia de Atendimento. Os
demais servicos comerciais e operacionais estdo centralizados na Unidade de
Gerenciamento Regional Extremo Norte - UGR Extremo Norte, no Polo de Manuteng&o e no
Escritério Regional, todos localizados em Franco da Rocha.

Os colaboradores lotados em Franco da Rocha atendem também aos municipios de Franco
da Rocha, Francisco Morato, Cajamar e Mairipord, sendo que a cidade de Caieiras
responde por 19% dos servicos executados na UGR Extremo Norte.

Os colaboradores lotados na UGR Extremo norte estéo relacionados em continuagao:
Setor Administrativo

o 01 Gerente de Departamento

e 02 Gerentes de Divisdo

e 28 Técnicos em Gestdo

e 11 Técnicos em Sistema de Saneamento
e 02 Analistas de Gestdo

e 01 Analista em Sistema de Saneamento
e 04 Estagiarios

e 02 Aprendizes
Setor Operacional (Abastecimento de Agua)

¢ 03 Agentes de Saneamento
¢ 01 Motorista Operador de Equipamentos Automotivos

e 01 Oficial de Manutencgé&o
Setor Operacional (Esgotamento Sanitario)

o 05 Agentes de Saneamento Ambiental

e 02 Motoristas Operadores de Equipamentos Automotivos
Em relag&o aos custos com os colaboradores referidos, para o exercicio de 2013 tem-se a
seguinte composicao:

e Despesas com remuneracdo, compreendendo: ordenados, horas extras,
gratificacdes, provisdo para 13° salario, abono de férias, gratificacdo de

férias, participagdo nos resultados, salério substituicdo, adicional de
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insalubridade, adicional noturno, plantdo a distancia, auxilio creche e
auxilio maternidade - R$ 4.493.014,17.

o Despesa com encargos, compreendendo: INSS, FGTS, seguro de acidente
de trabalho, FGTS (multa), aviso prévio, salario educacao, provisdo para
férias, SEBRAE, INCRA, SENAI/SENAC, SESI/SESC - R$ 2.174.714,55.

e Despesas com beneficios e treinamentos, compreendendo: cesta bésica,
assisténcia médica (patrocinio), refeicbes, vale transporte, cursos internos
e externos, previdéncia privada (patrocinio), educagcdo a distancia e
universidade empresarial - R$ 1.432.803,85.

4.5.10. Pesquisa pdés-servigco da Sabesp

A Sabesp conta com um sistema de avaliagdo da qualidade dos servigos prestados, feita a
partir de pesquisa telefénica junto aos usuarios. O levantamento é feito com base em
amostra representativa dos usuarios que solicitaram 0s servigos da empresa e consiste em
submeter-lhes questionario, com perguntas agrupadas nos itens: Acatamento; Atendimento

Local; Servigo; Prazo, e Satisfacdo, conforme mostrado na Figura 4.5-19.

Para a amostra de 235 usuarios de Caieiras que solicitaram servigos no periodo de janeiro a
dezembro de 2013, a resposta as questfes formuladas mostra elevado nivel de satisfacéo

com o desempenho da Sabesp.
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Més Referéndalical|  até |Més Referénda firal | Niel || lowkeagio [ Indatva |Mso de Obra Anaizr Obs ]
Jan2013 v @D [Dezrom3 v [ATC w|[23- CRERAS v|[Todas v| [Todas v| @ Dez/ 2012 C
O Agrupado
239 - CAIEIRAS
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out MNov Dez
7 19 19 21 20 7 16 20 16 18 17 15
Item Pesquisado Pesq Pesg 0 Pesq Pesg Pesg Pesq 0 F Pesg Pesq Pesq
Margem | Margem Margem Margem Margem Margem Margem  Margem | Margem | Margem Margem Margem
nio nio nio nio nio nio nio nio nio nio nio nio
confis e ivel! confisvell confia iy ivel! configvelt confia iyl ivell confis
: . . . 100,00% 100,009 100,00% 95,00% 100,00% 95,65% 85,71% 4. 74% 93,33% B86,67% 85,71% B84.62%
g Fer : e 8 SShEE @ @ @ @ @ @ = @ @ @ :
a
m
:‘ " o —— . S g e Falar . 100,00% 100,009 100,00% 100,00% 100,009 100,00% 100,00% 100,009 100,003 93,33% 100,00% 92.31%
° e @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @
a L 100,00%  100,00%  100.00%  80,00%  10000%  100,00%  83.33%  100,00%  §7.50%  100,00%  100,00% 100,00%
t Estavam com cracha de identifimgao? O 0 O g 0 0 . O 0 O 0 O
5 _ _ . 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100, 00% 100,00% 87.50% 90.91% 33,89% 90,91% 100,009 100,00%
i Fetavam uniformizados? - - - - - - e @ e e - -
: L . 100,00% 100,00% 100,00%  90.00%  88,89%  100.00% 100,00%  9231%  100,00% 100,00%  9L67%  100,00%
; A postura do témico foi adequada (forma de falar, apresentagao)? e 0 e e e e 0 0 0 e e e
N N e eta? 100,00%  100,00%  100,00% 100,009  100,00%  100,00%  100,00%  100,00%  100,00%  100.00%  100,00%  100.00%
veicul i ipe estava, ificado/ conserv: io rma cometa?
e pela squipe @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @
? T . . R - 95,24% 100,009 100, 00% 100, 00% 33.89% 33.89% 91.67% 93.33% 100,00% 100,00% 100,00% 90,91%
eibamm o impo apds o servigo rea 7 @ 0 0 0 @ @ @ @ @ @ @ 0
. i . ) . 100,00% 8333%  89.47% 100,00% 83,89%  8000%  S750%  89.47%  93,33%  9412%  9412% 100,00%
s 'O motive que levou a entrar em contato com a Sabesp foi frealizmd ionado? 0 3 0 0 0 g 0 0 0 0 0 0
E A icSo foi feita? 100,00% 100,009 100,00% 100,00% 100,009 50,00% 100,00% 100,009 100,00%: 100,00%: 100,009 100,00%
rey i z
d poste @ @ @ @ @ = @ @ @ @ @ @
L . ~ - ~ (muito satisfei 100,00% 93,75% 85,71% 33,89% 100,009 95,45% 100,00%: 83.33% 92.31% 94,12% 93,75% 8571%
wm a servigo mui + e e ~ e 0 e 0 ~ 0 0
- um - 2 sua solicitagio? 100, 00% 04, 74% 8333% 94.44% MN% B4.62% 100,00% 4. 74% 87.50% 38.39% 93.75% 85,71%
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Figura 4.5.19. Resultado da Pesquisa POs-Servico, realizada pela Sabesp em Caieiras, em 2013
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4.5.11. Planos e projetos da Sabesp

O Programa de Investimento formulado em 2012, por ocasido da renovacao contratual com
0 Municipio de Caieiras, estd sendo implementado. Os investimentos previstos visam a
universalizacdo dos servicos de adgua e esgoto na &rea atendivel, visando o atendimento
das exigéncias dos padrdes de qualidade da agua e atendimento dos padrdes legais dos

lancamentos de efluentes de esgotos.

O programa de investimentos de 2012, ja apresentado no PMGIAE, esta sendo realizado de
acordo com o0 cronograma contratual. Esses investimentos sdo apresentados em

continuacéo.

4.5.11.1. Investimentos previstos no sistema de abastecimento de 4gua

o Investimentos em redes e ligagbes de agua para atendimento do crescimento
vegetativo — periodo: continuo/horizonte de 30 anos;

o Acdes de reducdo de perdas de agua (troca de ramais prediais, substituicdo de
hidrémetros, instalacdo de Unidades de Medicdo de Agua e de Vélvulas Redutoras de

Presséo) — periodo: continuo/horizonte de 30 anos;

o Booster Jd. Marcelino 2 — Caieiras — periodo: entre 2010 e 2011,

. Implantacé@o de anéis primarios em Caieiras — periodo: a partir de 2015;

o Ampliacao do centro de reservacao de Caieiras — periodo: a partir de 2015;

o Estudo de viabilidade técnica e econdmica dos loteamentos da Serra da Cantareira —

municipios de Mairipora e Caieiras — periodo: 2013.

4.5.11.2. Investimentos previstos no sistema de esgotamento sanitario

o Investimentos em redes e ligacbes de esgoto para atendimento do crescimento
vegetativo — periodo: continuo/horizonte de 30 anos;

o Elaboracéo de projeto executivo de redes e estagdes elevatorias integrantes do SES
Caieiras, Franco da Rocha e Francisco Morato e demais areas operadas pela UN Norte,

numa extensdo de 56,5 km — periodo: entre 2010 e 2012;

o Projeto do SES Caieiras — periodo: entre 2009 e 2011,
o Implantagéo de duas EEE's na Nova Caieiras;
o Implantacéo da ETE Caieiras (200 I/s) para atendimento dos municipios de Caieiras

e Franco da Rocha — periodo: entre 2011 e 2014;
o Implantagdo do SES Caieiras /obras lineares (5 EEEs e cerca de 21 Km entre
emissérios, coletores tronco e linhas de recalque) para atendimento dos municipios de

Caieiras e Franco da Rocha — periodo: entre 2011 e 2014,
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o Implantagcédo da ETE Laranjeiras (80 I/s) — Caieiras — periodo: entre 2012 e 2015;
o Implantagéo do SES Laranjeiras em Caieiras /obras lineares (4 EEEs e cerca de 10

Km entre coletores tronco e interceptores— periodo: entre 2012 e 2015.

45.11.3. Fontes de financiamento

As principais fontes de recursos identificadas, conforme cenéario setorial atual, para que

possam ser executadas as agdes previstas no plano, foram as seguintes:

o Geragdo de recursos tarifarios (receitas menos despesas) para:

- investimentos diretos;

- contrapartidas de financiamentos;

- reposi¢do do parque produtivo;

- garantias financeiras de financiamentos.

o Repasse a fundo perdido ou financiamento pelo comité de bacia dos recursos
estaduais do FEHIDRO;
o Repasse a fundo perdido ou financiamento pelo comité de bacia (Estadual ou

Federal) de recursos oriundos da cobranca pelo uso da agua;

. Financiamentos nacionais, BNDES e CEF (FAT e FGTS);
. Financiamentos Internacionais (BID, BIRD, JBIC, etc);
o Privados (PPPs, Concessoes, Locacao de Ativos, BOTs e compensacdes ambientais

e de outorga pelo uso da agua);

o Empreendimentos Imobiliarios;
o Orcamento Fiscal (Unido, Estado e Municipio);
o Doacdes e repasses de Fundos de Cooperagédo (ONGs e Universidades).

4.5.12. Considerac0fes Finais

4.5.12.1. Sistema de abastecimento de agua

o As condi¢cbes operacionais enfrentas pelo Sistema Cantareira, que abastece o
municipio de Caieiras, sdo criticas e sem precedentes em sua histéria. Os riscos
relacionados a operacdo do sistema precisam ser reavaliados a luz das condicdes
verificadas em 2013/2014, e a utilizacao inédita do volume morto dos reservatérios € uma
acado contingencial que implica em custos operacionais maiores, para se assegurar 0
abastecimento.

o No contexto de escassez hidrica instalado o controle de perdas na distribuicdo ganha

importancia. Os valores apresentados no item 4.55 e Tabela 4.5-18, mostram a

93

CONSORCIO PLANESAN ML . (& essends

-
a
estudos e projefos ambientais \/. Reig e amoiontals



Plano de Saneamanto
Basico de Caieiras

Uum faufa de ﬁcfcs

)

PREFEITURA DE

CAIEIRAS

necessidade de um grande empenho da Sabesp para alcancar a meta estabelecida para
2015.

o Embora a condi¢do de qualidade da 4gua bruta possa ser considerada relativamente
confortavel atualmente, € importante que ETA Guarau seja preparada para enfrentar
eventuais problemas oriundos da degradacéo esperada da qualidade da 4gua no futuro.

o Os residuos gerados no processo de tratamento de agua estdo sendo gerenciados

de forma adequada.

4.5.12.2. Operacéo dos sistemas

o Ha a necessidade de melhorias fisicas nas instalacdes elétricas dos boosters e
elevatorias de agua, como acondicionamento melhor das fiagbes, adequagbes a NR-10,
eliminagcdo de vazamentos e principalmente implantagdo de um sistema de controle
integrado a todas as unidades.

o Verifica-se a necessidade de melhoria do nivel de instrumentagéo com a instalagéo
de transmissores de pressdo e vazdo com comunicacdo com o CCO Norte, porém €
importante a implantagdo de um sistema de aquisicdo de dados para se obter os dados
disponibilizados pelos inversores e os status dos acionamentos com contatores, como é 0
caso das elevatérias Alpes de Caieiras I, Il e lI.

o A instalagédo dos booster Jardim Marcelino Il e a EEE Nova Caieiras | sdo modelos
de instalacdes que devem ser seguidos.

o No caso dos inversores mais modernos, 0S mesmos possuem comunicacdo e
poderiam estar interligados via rede. Porém, nem todas as instalagfes possuem CLP.

. As entradas de energia em BT devem ser melhoradas, eliminadas as instalagfes
provisorias de disjuntores e tomadas para manutencdo sem estarem adequadamente
acondicionadas dentro do compartimento da prote¢do geral. As unidades que apresentam
trafo elevador e ainda a do Jardim Miraval deveriam obter junto as concessionaria um posto
primario com transformador em poste e na tensdo secundaria de 380 Vca.

. Enquanto ndo se consegue esta migragdo, o compartimento onde estao esses trafos
devem ser melhorados, com o adequado acondicionamento dos cabos e protecdo das
partes vivas com barreiras contra contato acidental.

o As demais melhorias devem ser tomadas com acdes integradas as demais

disciplinas técnicas e de gestdo da empresa.

4.5.12.3. Instalagbes fisicas
o Fato comum nos sistemas das companhias de saneamento é a improvisacao e
ampliagcbes inadequadas, devido a acgdes sempre emergenciais em atendimento as
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demandas por servicos de agua e esgoto. Observa-se, no entanto, que as instalacbes
fisicas devem estar melhor acondicionadas, como ja exposto.

o Do ponto de vista de seguranca ao trabalhador h4 a necessidade de a¢fes rapidas e
simples, como a instalacdo de anteparos fisicos nos acionamentos dos boosters, onde ha a
possibilidade de contato.

o Ha necessidade de adequacdo das instalacbes a NR-10, com os devidos

prontuarios, documentacdes técnicas, etc.

Resumidamente, as instalacées necessitam de reparos do tipo:

o Melhoria do nivel de protecdo mecénica dos quadros e barramentos, com a
instalacdo de obstaculos/barreiras de modo a evitar o contato direto e acidental dos
operadores com partes vivas;

o Acondicionamento adequado dos cabos no interior das caixas e canaletas e
fechamento das mesmas;

o Toda instalagéo deve ter o seu diagrama unifilar atualizado;

o Necessaria protecdo de falta a terra nas instalagfes para tensdes superiores a 220
Vca, como é o caso de 380 V (boosters Vera Tereza e Laranjeiras), e se for aplicado o 380

Vca nas instalagfes que forem migradas para Posto Primario Simplificado (PPS).

DIAGNOSTICO SETOR DE ESGOTAMENTO SANITARIO

4.6. DIAGNOSTICO DO SETOR DE ESGOTAMENTO SANITARIO

7

O sistema de esgoto sanitario das areas urbanas de Caieiras é constituido de redes
coletoras e alguns trechos de coletores-tronco secundérios, langando os efluentes
diretamente em galerias pluviais e em pequenos cursos de agua afluentes do cérrego dos
Abreus, dos ribeirbes Cavalheiro e Pinheirinho e rio Juqueri, ou diretamente nos mesmos.
N&o contam esses sistemas com interceptores e estacdo de tratamento, sendo todo o

esgoto lancado “in natura” nos corpos receptores (Figura 4.6-1).
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Cérrego Olhos D'Agua Cérrego Cavalheiros

Figura 4.6.1. Mostra de corpos de agua que recebem esgotos

A maior parte da rede coletora foi construida com didmetro minimo de 150 mm, conforme
padrdes e normas da SABESP, que iniciou a implantagédo de redes coletoras nas cidades da
regido, em meados da década de 80. As redes antigas de varios diametros, tendo sido
implantadas fora dos padrdes atuais utilizados pela SABESP, apresentam dificuldades para
sua manutencéo. A Tabela 4.6-1 apresenta informacdes sobre a extensdo de rede coletora
de esgotos de Caieiras, por diametro e material das tubulacdes.
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Tabela 4.6-1. Informacgdes sobre rede coletora de esgoto em Caieiras
Didmetro (mm) Material Extenséo (m)
150 CE 106,40
150 FF 200,85
150* MBV 88.945,0
150* PvC 63.837,0
200 FF 69,99
200 MBV 2.627,14
200 PvC 4.223,67
300* PVC 637,90
1600 MBV 56,00
TOTAL 160.703,95

Fonte: Sabesp/Signos - Base: Setembro 2012. ( Para diametros 150* e 300*: base Maio 2014).

A Figura 4.6-2 mostra croqui indicativo da distribuicdo das redes coletoras instaladas no

municipio.
l\-‘f* r
\C—vﬂj\)
E
W—%‘”
Legenda:

——  Redes coletoras instaladas
~—— Limite do municipio — Caieiras

Figura 4.6.2. Croqui atualizado do Sistema de Esgotamento Sanitario (Sabesp, Maio de 2014)

Para uma populacéo urbana estimada em 89.803, em Margo/2014, a populacdo atendida
com coleta de esgotos € de 64.820 habitantes (72,2%).
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A Tabela 4.6-2 apresenta 0 numero de ligacbes e economias de esgoto, por categoria de

usuario do sistema.

Tabela 4.6-2. Informacdes sobre ligac6es e economias de esgoto em Caieiras

Categoria de usuario NUmero de ligagdes NUmero de economias
Residencial 19.664 21.384
Industrial 167 167
Comercial 936 936
Publica 88 88
Mista 334 700
TOTAL 21.189 23.275

Recentemente foram implantadas duas estacdes elevatdrias de esgoto: EEE Nova Caieiras |
e EEE Nova Caieiras Il, a primeira na Rua Ursulino Polo de Morais e a segunda na Rua
Camila Ortega Ruiz Favero. Cada EEE conta com dois conjuntos moto-bomba do tipo
submersivel (sem conjunto reserva), ndo ha extravasor, que recalcam para a rede coletora,
e 0s residuos solidos produzidos destinados a ETE Novo Mundo. A Tabela 4.6-3 apresenta

outras informacgdes sobre estas EEE's.

Tabela 4.6-3. Informagdes sobre as EEE's Nova Caieiras | e Nova Caieiras I

EEE Q Hman. Poténcia do N° Ligacdes N° Economias
(L/s) (m.c.a) Motor (cv) atendidas atendidas
Nova Caieiras | 5,20 9,5 3,0 132 176
Nova Caieiras Il 50 20,2 4,0 43 62

As linhas de recalque de esgoto bruto que partem das EEE's ndo necessitam de protecao

para transientes, e apresentam as caracteristicas que constam da Tabela 4.6-4.

Tabela 4.6-4. Caracteristicas das EEE's Nova Caieiras | e Nova Caieiras Il

EEE Material Diametro Extenséo Cota de niveis
(mm) (m) (m)
Nova Caieiras | FoFo 100 146 764,70 (inicio - EE)
769,95 (fim - PV)
Nova Caieiras Il FoFo 100 167 773,05 (inicio - EE)
789,78 (fim - PV)

A Tabela 4.6-5 apresenta dados da Estacao Elevatéria de Esgoto Nova Caieiras |. Fotos

podem ser observadas ho ANEXO 3.
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Tabela 4.6-5. EEE Nova Caieiras |

Instalacéo tipo Bomba Submersivel na via e abrigo de alvenaria no

Passeio Publico

Localizagéao Painel no Passeio e bomba no PV da rua

Entrada de Energia BT

Poténcia do conjunto moto-bomba 2CV

Quantidade de conjuntos 1

Tipo de acoplamento Cj moto bomba submersivel

Cadastro Sabesp OK

Acionamento Inversor de frequéncia

Tenséo do acionamento/motor 220 Vca

Instrumentacdo de Campo

Operacéo

Automacéo Automatismo local em func¢do dos niveis.

Documentagdo Técnica no local — | No quadro constava os diagramas unifilar e funcionais

Diagramas, manuais etc. dos acionamentos

Estado geral da Instalacéo Boa. A ser seguida para as demais unidades.

A Tabela 4.6-6 apresenta indicadores do nivel de prestacdo dos servigos de esgotamento
sanitario, medido por: cobertura (percentual de domicilios com disponibilidade de acesso ao
sistema publico de coleta de esgoto); atendimento (percentual de domicilios ligados ao
sistema publico de coleta de esgoto), e tratamento dos esgotos coletados (indice em
desenvolvimento, que caminha para ser definido como a relacdo entre as economias
cadastradas ativas totais atendidas com coleta de esgoto cujos efluentes sdo conduzidos
para tratamento, e as economias cadastradas ativas totais atendidas com coleta de esgoto),

em face a meta contratual estabelecida para 2015.

Tabela 4.6-6. Indicadores de nivel da prestacéo dos servi¢cos de esgotamento sanitéario.

ITEM META ANO DE 2013
2015 Previsto | Realizado
indice de Cobertura com Esgotamento Sanitario - (%) >90 86,74 86,2
indice de Atendimento com Esgotamento Sanitario - (%) ND 76,41 74,5
indice de Tratamento dos Esgotos Coletados - (%) > 50 0 0

De maneira analoga ao abastecimento de agua, os indices de atendimento e cobertura com
esgotamento sanitario sdo calculados sobre o perimetro atendivel, que consta do contrato

firmado.
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UGR Extremo Norte
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Figura 4.6.3. Area atendivel com coleta de esgoto em Caieiras

Comparando-se as areas atendiveis com abastecimento de agua (Figura 4.5-11) e com
esgotamento sanitario (Figura 4.6-3), verifica-se, no extremo nordeste do territorio
municipal, que o bairro Alpes de Caieiras encontra-se incluido no perimetro atendivel com
adgua, mas nado no atendivel com esgoto, e a solugdo neste caso tem sido o uso de fossas

sépticas.

Alem disso, o bairro Santa Inés (extremo sudeste), que também sera atendido com
abastecimento de agua pela Sabesp, ndo tem previsdo de atendimento com esgotamento

sanitario, devendo ser mantida a destinacao atual para fossas sépticas.

Observa-se ainda que, dada a inexisténcia de coletores tronco, interceptores, emissarios e
estacdo de tratamento de esgoto e em decorréncia do lancamento dos efluentes
diretamente em cOrregos e galerias pluviais, sem qualquer tratamento, o principal problema
existente é a poluicdo dos cursos de agua que atravessam as zonas urbanas, agravado pela
ocorréncia de enchentes periddicas nos fundos de vales. A Sabesp dispde de cadastro que

indica dezenas de pontos de lancamento de esgoto bruto em Caieiras.

Entraram em operacdo recentemente duas estacfes elevatorias de esgoto, a EEE Nova
Caieiras | e a EEE Nova Caieras Il, previstas no projeto de esgotamento sanitario em

implantacéo.
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Além disso, ainda ocorrem 0s seguintes problemas operacionais com a rede de esgoto
existente:

1. Devido a presenca de ralos em quintais de residéncias, que indevidamente

contribuem para a rede de esgoto, ocorre sobrecarga e obstrucdo nas canalizagbes de
esgoto existentes, com consequentes refluxos. Ha, dessa forma, a necessidade frequente
de desobstrucéo de coletores, principalmente apds a ocorréncia de chuvas fortes, uma vez

gue as canalizacdes recebem contribuigbes indevidas, como material sélido, lixo etc.

2. A manutencdo das redes de esgoto antigas de Caieiras é bastante problemaética,
uma vez que possuem caixas “‘cegas’ (sem visita ou acesso para limpeza), e estas
tampouco dispdem de canaletas internas para direcionamento de fluxo, além de ndo haver

cadastro confiavel das mesmas.

3. Muitas vezes ocorre erosao de valetas onde foram assentados coletores, em fundos
de vale, para transportar o esgoto até o corpo receptor. Com isso, esses coletores sao

obstruidos ou danificados.

4, De acordo com o podlo de manutencdo regional da SABESP, os problemas de
manutencdo da rede coletora vém aumentando, acima do crescimento vegetativo, em razao
da maior urbanizacdo e densificacdo populacional, com aumentos de contribuicbes
indevidas (aguas pluviais de quintais), maior impermeabilizacdo do solo e em razdo de

ligacdes de esgoto feitas em habitacBes novas de implantacéo incompleta.

4.6.1. Concepcdo para o sistema de esgotos sanitarios

O sistema de esgotamento sanitario proposto pela Sabesp se concentrard na sede urbana
de Caieiras e obedecera ao Estudo de Concepcao para o Sistema de Esgoto Sanitario dos
Municipios de Franco da Rocha, Francisco Morato e Caieiras, que foi concluido em
dezembro de 2008.

Os estudos e projetos elaborados pela SABESP, com o apoio da empresa ALPHAPLAN
Consultoria e Projetos Ltda., resultou na definicio de cinco estacbes de tratamento de
esgoto para 0os municipios do Extremo Norte da Regido Metropolitana de Séo Paulo, redes
coletoras, ligacdes de esgotos, coletores tronco, interceptores, estacdes elevatorias, e
emissério de recalque (SABESP, 2007). O Tabela 4.6-7 mostra a localizagdo das cinco

ETE’s e respectivas vazdes de final de plano.
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Tabela 4.6-7. EstacBes de Tratamento de Esgoto para o Extremo Norte da RMSP

Nome da ETE Municipio em que se Localiza Vazao média de final de
plano (L/s)

Agua Vermelha Franco da Rocha 394

Eusébio Francisco Morato 110

Franco da Rocha Franco da Rocha 355

Caieiras Caieiras 377

Laranjeiras Caieiras 128

A Figura 4.6-4 mostra foto aérea com a localizacdo das cinco estacdes ETE's e dos
principais coletores, interceptores e emissarios, que resultou apds estudo de alternativas

locacionais e de processos.

A Figura 4.6-5 é copia de planta com maior detalhamento desses cinco sistemas, onde se
pode observar que as bacias de esgotamento que contribuem para cada ETE define um
recorte territorial que pode abranger mais de um municipio, como é o caso da ETE Caieiras,
que também receberd parcela dos esgotos de Franco da Rocha. Nessa figura as duas
bacias mais ao sul, com areas zoneadas em cor marrom e roxo, correspondem as bacias de
esgotamento das ETE's Caieiras e Laranjeiras, respectivamente. Ainda, em relacdo a
representacdo dos emissérios, interceptores e coletores, o trago em cor vermelha
representa a etapa imediata de obras, o traco em azul as obras da la etapa e o trago verde

as da 2a etapa.
Dentre as obras associadas a ETE Caieiras, destacam-se:
+ Estacao Elevatoria de Esgotos (EEE): Nova Caieiras Ill, com linha de recalque de 660m.

*  Coletores Tronco (CT): Tanque Velho A (1.323,00 m); Tanque Velho B (1.731,00 m);
Pg. Santa Delfa (956,00 m); Armando Sestini (3.264,00 m); Jd Nova Era (1.331,00 m).

* Interceptores (IT): Abreus (5.331,00 m); Juqueri (1.000,00 m); Crisciuma (995,00 m);
Pinheirinho (1.290,00 m).

Dentre as obras associadas a ETE Laranjeiras, destacam-se:

» Estacdes Elevatérias de Esgoto (EEE): Vila Rosina; Laranjeiras; Parque Araucaria; JU

13.11, com um total de linhas de recalque de 3.184,00 m.
+  Coletores Tronco (CT): Portal das Laranjeiras (1.225,00 m); JU 13.11 (1.463,00 m).

* Interceptores (IT): Pinheirinho (1.333,00 m).
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A Figura 4.6-6 apresenta, em escala ampliada, a localizacdo das obras de esgotamento
sanitario no territério de Caieiras, destacando o Sistema Caieiras (ao norte) e o Sistema
Laranjeiras (ao sul).

Caieiras 1
EYE Lararfoiras

Figura 4.6.4. Foto aérea com localizac&o das cinco ETE’s do Extremo Norte da RMSP, e
principais coletores, interceptores e emissarios

Neste documento examinam-se apenas as ETE’s Caieiras e Laranjeiras, por se localizarem
no Municipio de Caieiras. No estudo realizado pela SABESP/ALPHAPLAN, ficou definido
que na ETE Caieiras deverdo ser empregados reatores anaerébios do tipo UASB (Upflow
Anaerobic Sludge Blanket Reactor) seguidos do processo de lodos ativados. Na ETE
Laranjeiras foi estabelecido o processo de lodos ativados com aeracdo prolongada. A ETE
Caieiras ja teve suas obras iniciadas enquanto que ainda s6 se dispde do projeto da ETE

Laranjeiras.
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Figura 4.6.5. Bacias dos cinco sistemas de esgotamento sanitario do Extremo Norte

da RMSP, com os coletores, interceptores e emissarios
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Analisam-se as diretrizes e os critérios utilizados para a concepg¢do das estacbes de
tratamento de Caieiras e 0s principais parametros de dimensionamento, caracteristicas dos
reatores e equipamentos. Avaliam-se as capacidades de atendimento as legisla¢des atuais,
e apresentam-se propostas para a evolucdo do sistema de tratamento em etapas futuras.
Utilizaram-se como referéncia: estudos e projetos disponibilizados pela SABESP; dados
obtidos em reunifes com técnicos da empresa, e observacdes feitas in loco durante a visita
realizada as obras da ETE Caieiras, em 05/05/2014.

O sistema de esgotamento do municipio devera funcionar da seguinte forma:

1. O esgoto coletado na cidade serd encaminhado através das estacfes elevatorias e

seus respectivos emissarios, até as estagdes de tratamento de esgotos.

2. Nas estacdes os esgotos passardo pelo processo de tratamento, com o efluente
tratado sendo langcado no corpo receptor e os residuos solidos (areia, detritos e lodo

biol6gico) encaminhados a destinacéo final aprovada pelos 6rgdos ambientais.

4.6.2. Estacdo de tratamento de esgoto (ETE) Caieiras

Localizada préximo ao bairro Vila S&o Jodo, em Caieiras. Atendera a todos os bairros de
Caieiras, exceto a regido de Laranjeiras e Vila Rosina, e também a parte do municipio de
Franco da Rocha, os bairros: Vila Santista, Parque Santa Delta, e Jardim Luciana.

O esgoto tratado na ETE Caieiras devera ser langado no rio Juqueri (Figura 4.6-7)
pertencente a UGRHI 06 - Bacia do Alto Tieté, a jusante da represa da SABESP. De acordo
com o Decreto Estadual N° 8468/1976, que dispbe sobre o enquadramento dos corpos
d’agua do territério do Estado de Sao Paulo, estdo enquadrados na Classe 3 o “rio Juqueri e
todos os seus afluentes, desde a barragem da SABESP - Companhia de Saneamento
Bésico do Estado de Sao Paulo, até a entrada no Reservatério de Pirapora, com exce¢éo do
ribeirdo Borda da Mata ou Botucaia até a confluéncia com o ribeirdo Eusébio, no Municipio

de Franco da Rocha, que pertence a Classe 2.
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Figura 4.6.7. Fotografia do rio Juqueri a altura da ETE Caieiras, em 05/05/2014

Como pode-se observar na figura 4.6.7, o rio Juqueri apresenta coloracdo acinzentada
intensa, caracteristica do recebimento de grandes quantidades de esgoto sanitario nao
tratado. A titulo de referéncia, foi realizada uma Unica campanha de amostragem e andlises,
na ocasido do desenvolvimento dos estudos realizados pela SABESP/ALPHAPLAN, no ano
de 2007. Foram obtidos os seguintes resultados das andlises da agua do rio Juqueri a altura
da ETE Caieiras:

- Demanda Bioquimica de Oxigénio, DBOs 5,: 14 mg/L

- Demanda Quimica de Oxigénio, DQO: 43 mg/L

- Oxigénio Dissolvido, OD: 0,4 mg/L

- Nitrogénio Total Kjeldahl, NTK: 9,7 mgN/L

- Nitrogénio Amoniacal, NAmon: 0,03 mgN/L

- Nitrito, NO,: 0,008 mgN/L

- Nitrato, NO3: 0,018 mgN/L

- Fosforo Total, PT: 0,57 mgP/L

- pH: 7,13

- Coliformes Termotolerantes, CTer: 50.000 NMP/100 mL

No Decreto N° 8468/76 e na Resolugdo CONAMA 357/2005, sdo previstos os limites para
aguas Classe 3 apresentados na Tabela 4.6-8:
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Tabela 4.6-8. Limites para alguns constituintes estabelecidos para aguas Classe 3
~ : Decreto Resolugcdo CONAMA
Paréametro Unidade NO 8.468/76 %57/05

Fosforo total (ambiente I6tico) mgP/L - 0,15
Nitrato mgN/L 10,0 10,0
Nitrito mgN/L 1,0 1,0
Nitrogénio amoniacal (pH < 7,5) mgN/L 0,5 13,3
N amoniacal (7,5 < pH < 8,0) mgN/L 0,5 5,6
N amoniacal (8,0 < pH < 8,5) mgN/L 0,5 2,2
Nitrogénio amoniacal (pH > 8,5) mgN/L 0,5 1,0
Turbidez UNT - 100
pH - - 6,0a9,0
DBO mg/L 10 10
OD minimo mg/L 4 4
Coliformes totais NMP/100 mL 20.000 -
Coliformes termotolerantes NMP/100 mL 4.000 1.000 a 4.000
Sulfeto mg/L - 0,3

Os resultados das andlises demonstraram que o rio Juqueri a altura da ETE Caieiras ndo
atende aos limites de DBO, OD e CTer e PT para aguas Classe 3, confirmando as
condicbes severas de poluicdo a que se encontra submetido. Embora os resultados de
NAmon, NO, e NOj; tenham resultado abaixo dos limites estabelecidos pelo CONAMA, o
resultado da analise de NAmon demonstra-se inconsistente, muito abaixo do valor de NTK,

colocando em divida a qualidade de todos os resultados da série nitrogenada.

O Rio Juqueri, no ponto de lancamento do esgoto da ETE Caieiras, distante 37,29 km de
sua foz, possui area de drenagem de 179,2 km? e foram estimadas as seguintes vazdes,

acrescidas de 1,0 m*/s devido as descargas da barragem de Paiva Castro:

- QMEDIA: 3.025 L/s
- Qoso: 1.735 L/s
- Q7,10: 1.425 L/s

Tomando-se por referéncia a vazdo média de esgoto sanitario (QES) de final de plano de
377 L/s, tém-se as relacoes:
QMEDIA / QES = (3.025 + 377) / 377 =9,0

Qosw/ QES = (1.735 + 377) / 377 = 6,6

Q710/ QES = (1.425 + 377) 1377 = 4,8
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Observa-se que o grau de diluicdo a ser sofrido pelo esgoto a ser lancado é relativamente
baixo, inferior a 5,0 para o caso da situacdo mais desfavoravel. As concentra¢cdes maximas
de poluentes admissiveis e a concentracdo minima de oxigénio dissolvido no esgoto tratado,
considerando-se a vazdo média de esgoto de 377 L/s e a vazdo minima do corpo receptor
de 1.425 L/s, serao:

a) DBOs 50 maxima do esgoto tratado para atender ao limite de 10 mg/L no rio Juqueri:

Considerando-se a situacdo mais favoravel de poluicdo a montante, DBOs,, = 0, tem-se a

DBO5,20 maxima admissivel do esgoto tratado de 48 mg/L.
b) OD minimo do esgoto tratado para atender ao limite de 4,0 mg/L no rio Juqueri:

Para concentracdo de OD no rio Juqueri a montante superior a 5,0 mg/L, é possivel o
lancamento do esgoto tratado com OD zero para atender ao padréo para aguas Classe 3 no
ponto de langamento. Porém, a concentracdo de OD poderé sofrer decréscimos sucessivos

a jusante, até o ponto critico, dependendo das condi¢des de autodepuragéo natural.
C) NAmon maximo do esgoto tratado para atender ao limite de 13,3 mg/L no rio Juqueri:

Considerando-se a situacdo mais favordvel de NAmon a montante igual a zero, a

concentragcdo de NAmon maxima admissivel no esgoto tratado € de 64 mgN/L.
d) NO, maximo do esgoto tratado para atender ao limite de 1 mgN-NO,/L no rio Juqueri:

Considerando-se NO, = 0 no rio Juqueri a montante do langcamento, a concentracdo maxima

admissivel de NO, no esgoto tratado € de 4,8 mgN/L.

e) NO; maximo do esgoto tratado para atender ao limite de 10 mgN-NOs/L no rio

Juqueri:

Considerando-se NO3; = 0 a montante do langamento, a concentragdo méaxima admissivel de

NO; no esgoto tratado € de 48 mgN/L.
f) PT maximo do esgoto tratado para atender ao limite de 0,15 mgP/L no rio Juqueri:

Considerando-se PT = 0 a montante do lancamento, a concentracdo maxima admissivel de

PT no esgoto tratado é de 0,72 mgP/L.

Q) CTer maximo do esgoto tratado para atender ao limite de 4.000 NMP/100 mL no rio

Juqueri:

Considerando-se CTer = 0 a montante do langamento, a densidade maxima admissivel de
CTer no esgoto tratado é de 19.120 NMP/100 mL.
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No final da primeira etapa, com vazao média de esgoto de 140 L/s, as condi¢des de diluicdo

da carga poluidora sao mais favoraveis.

4.6.2.1. Processo de tratamento adotado

A concepgédo adotada para o tratamento do esgoto na ETE Caieiras envolve a combinagao
de processo anaerdbio (Reatores UASB), seguido de processo aerdbio (Lodos Ativados).
Além destas etapas principais, sédo acrescentados o tratamento preliminar (gradeamento e
desarenacdo), o pos-tratamento fisico-quimico, envolvendo a desinfecgcdo com Hipoclorito
de Sadio, a pés-aeracao e a filtracdo terciaria assistida (em etapa futura para a remocéao de
fésforo) e a desidratagdo do lodo removido dos reatores UASB em filtro-prensa de placas
(Figura 4.6-8).

Grade Fina e Reatores Tanques de Decantadores
Desarenador UASB Aeragdo com Secundarios
Mecanizado 7 Y g Cémaras —>
' Andxicas
: .
| T Retorno de Lodo
: v
Liquido | Descarte
removido do | de Lodo A 4
lodo : \ 4 NaoCl e Ar Desinfeccgao,
i Filtro-Prensa _— Filtracdo e
- de Placas Pés-Aeragdo
Esgoto
l Lodo “Seco” tratado

Figura 4.6.8. Fluxograma de processo da ETE Caieiras

O esgoto deverd inicialmente passar por gradeamento mecanizado e desarenadores, para
garantir melhores condi¢bes operacionais para as unidades de tratamento subsequentes. O
material removido neste tratamento preliminar devera ser armazenado em cagambas antes
do envio para aterro sanitario. Em seguida, o esgoto sera distribuido nos reatores UASB,
onde atravessara, no sentido ascendente, um manto de lodo anaerdbio granular, regido em
gue se processam as reacdes bioquimicas de oxidacdo da matéria organica presente no

esgoto em metano e gés carbbnico, tendo o &cido acético como o principal produto
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intermediario. Na parte superior, campanulas separam o0 gas do esgoto parcialmente
tratado, que atingird uma zona de decantagdo antes de ser descarregado dos reatores.

O efluente dos reatores UASB ser& descarregado nas camaras anoxicas, tanques portando
misturadores posicionados nas cabeceiras dos tanques de aeracdo. O nitrato, formado na
etapa final aerada, é retornado para as camaras andxicas, mediante recirculacées de lodo
dos decantadores secundarios e diretamente dos tanques de aeracao, sendo desnitrificado
a nitrogénio gasoso ao mesmo tempo em que parte da matéria organica do esgoto &

consumida.

A carga organica residual é tratada nos tanques de aeracdo, dotados de sistema de ar
difuso. Nestes tanques, ocorre a floculagéo biologica e a oxidagdo da matéria organica e do
nitrogénio amoniacal do esgoto. Os flocos bioldgicos sedimentados nos decantadores
secundarios sdo retornados para as camaras andxicas, elevando o tempo de residéncia
celular. Para aumentar a eficiéncia na desnitrificagdo, é possivel recircular lodo nitrificado
diretamente dos tanques de aeragdo para as camaras anoxicas. Porém, no caso da ETE
Caieiras, este artificio devera ser praticamente desnecessario, tendo em vista que a
desnitrificacdo sera limitada pela falta de carbono rapidamente biodegradavel e ndo pela
presenca do nitrato. Isto se deve ao consumo deste substrato nos reatores UASB
posicionados a montante. Reconhecidamente, esta concep¢do composta por reatores UASB
seguidos de lodos ativados ndo é adequada quando se necessita de eficiéncia elevada na

desnitrificacao.

Para o controle do processo de lodo ativado é necesséario o descarte diario do lodo em
excesso. Este descarte serd feito via reatores UASB, onde recebera mineralizagdo adicional.
Este recurso permite aumentar a capacidade de carga dos tanques de aeracdo sem
necessidade de inclusédo de digestores especificos para lodo. Este recurso é criticado por
alguns autores, tendo em vista que os focos de lodos ativados sdo mais leves do que os
granulos préprios dos reatores UASB, sendo arrastados mais facilmente para a superficie
dos reatores. Esta dificuldade pode ser reduzida evitando-se o descarte do lodo ativado nos

reatores UASB nos periodos de pico de vazéo de esgoto sanitario.

O lodo descartado dos reatores UASB, suficientemente adensado e digerido em seus
interiores, ser4 enviado para a desidratacdo em filtro-prensa de placas, recebendo
condicionamento quimico antes do ingresso na maquina. O lodo desidratado no filtro-prensa
deverd ser encaminhado para aterro sanitério, enquanto o liquido removido do lodo devera

retornar a entrada dos reatores UASB.
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O efluente dos decantadores secundarios recebera desinfeccdo final com hipoclorito de
sédio em tanque de contato, antes da descarga no rio Juqueri. Este tanque sera dotado
também de dispositivo de aeracdo, para elevar a concentracdo de OD no efluente final e
melhorar as condi¢c6es de lancamento. Em etapa futura, € prevista a instalacao de filtros de
gravidade assistida pela adicdo de cloreto férrico ao efluente da ETE, visando
principalmente melhorar a remocao de fosforo, conferindo excelente qualidade ao efluente

final, potencializando-o para o reuso.

4.6.2.2. Avaliacédo da concepcéo da ETE Caieiras

A composicdo de reatores UASB com o processo de lodos ativados possui grandes
potencialidades para o caso da ETE Caieiras.

Este arranjo tem sido empregado em outras ETEs no Estado de S&o Paulo, como a ETE de
Botucatu (SABESP), a ETE Picarrdo (SANASA — Campinas) e a ETE de Sao José do Rio
Preto (Servico Municipal Autbnomo de Agua e Esgoto — SEMAE).

O principal indutor do emprego desta associagéo é a possibilidade de remogé&o de cerca de
65% da DBO do esgoto sem consumo de energia elétrica e com baixa taxa de producédo de
lodo. Com isto, o poOs-tratamento aerébio € dimensionado para receber apenas 35% de
carga organica residual. No caso do emprego do processo de lodos ativados, as dimensdes
dos tanques de aeracdo tornam-se significativamente mais reduzidas. Devido ao fato de ser
possivel a descarga do lodo ativado em excesso para digestdo complementar nos proprios
reatores UASB, é possivel aplicar carregamentos mais elevados, o que acarreta reducao
ainda maior no volume necessario de tanques de aeracgdo. A linha de tratamento de lodo se
torna bastante simplificada, pois, além da digestdo do lodo, nos reatores UASB o lodo ja é
descartado adensado, eliminando também a necessidade desta etapa de tratamento.
Porém, é na operacdo do sistema que se obtém as vantagens econdOmicas mais
significativas, pois o consumo de energia elétrica para a aeracdo e a producdo de lodo

ativado em excesso resultam bem mais baixos.

A operacdo desta concepcao de tratamento € relativamente complexa, demandando o
enfrentamento das necessidades operacionais de duas modalidades diferentes. Os reatores
UASB apresentam como dificuldade operacional importante o acimulo de escuma a sua
superficie, nas areas externa e interna aos separadores trifasicos. Embora tenham sido
desenvolvidos dispositivos hidraulicos de remocao de escuma, nenhum deles até o presente
demonstrou-se suficientemente eficiente. O acumulo de escuma formando camadas
espessas pode ter consequéncias tragicas para os reatores, bem como sua remoc¢ao

manual ou por dispositivos emergenciais é bastante dificultosa.
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Outro aspecto operacional de grande relevancia é a producao de gas sulfidrico nos reatores
anaerobios. Este gas tem grande poder de corrosdo e o desgaste das pecas metélicas &
rapido e as estruturas de concreto armado podem apresentar fissuras. Este aspecto deve
ser cuidado com grande atencao nas fases de projeto, onde revestimentos especiais devem
ser indicados e na operagdo, em que os gases devem ser adequadamente coletados e
tratados. Estas acdes reduzem as vantagens econdmicas da adocdo de tratamento

anaerdbio a montante dos aerébios sem, no entanto, inviabiliza-la.

Além da corrosividade, o gas sulfidrico, conjuntamente com as mercaptanas produzidas na
digestdo anaerébia, levam a producdo de odores ofensivos que podem trazer grandes
transtornos para a circunvizinhanga, caso ndo sejam convenientemente captados e tratados.
No caso da ETE Caieiras esta preocupacgdo é de grande relevancia, devido ao fato de a
distancia entre a ETE e as residéncias ndo ser muito grande (Figura 4.6-9). O controle de
gases aumenta o custo e a complexidade da operacdo da ETE, demandando necessidades
especiais. As falhas podem ser frequentes, ocasionando dificuldade no relacionamento entre

0s responsaveis pela ETE e a populagao.

Figura 4.6.9. Fotografia da construgdo da ETE mostrando residéncias

ao fundo

J& o processo de lodos ativados tem sua operacdo normalmente complexa, pois a perda da
estabilidade da floculacdo biol6gica pode ser frequente, caso ndo se disponha da
infraestrutura operacional adequada, envolvendo operadores especializados e recursos
laboratoriais.
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Sob o ponto de vista da técnica de tratamento de esgoto, o0 emprego de reatores anaerdbios
a montante de lodos ativados reduz a capacidade de desnitrificacdo (reducéo biologica do

nitrato a nitrogénio atmosférico) do sistema.

Embora existam tecnologias de tratamento mais modernas ou, por outro lado, mais
“naturais”, ndo ha dificuldade em se concordar com o resultado do estudo de alternativas,
em que pesem as restricbes abordadas anteriormente. Os processos a base de lagoas séo
inviaveis, dada a restricdo de area para a implantacdo da ETE e tecnologias envolvendo
biomassa aderida em leito moével ou 0 uso de membranas sdo de grande dificuldade de

viabilizacdo econémica.

Com relagédo ao atendimento aos padrfes de emissdo, em que pesem principalmente a
exigéncia de remocdo de DBOs, acima de 80% ou langcamento com concentragdo abaixo
de 60 mg/L, do Decreto estadual N° 8468, mais restritivo que a eficiéncia minima de 60%
exigida na Resolucdo CONAMA N° 430 de 2011, bem como ao limite de 1,0 mL/L de s6lidos
sedimentaveis definido em ambas as referidas legislagdes, pode-se dizer que o sistema de
tratamento proposto possui capacidade, com folga. Uma vantagem da combinag&o proposta
diz respeito a robustez conferida ao sistema pela possibilidade de um estagio de tratamento

anteparar eventuais dificuldades operacionais sofridas pelo outro.

Com relacdo ao atendimento aos padrdes de qualidade d& agua do rio Juqueri, foi avaliado
anteriormente que, para atender as condi¢es de final de plano, o esgoto tratado devera ser
lancado com concentra¢cdes maximas de DBOs ,, de 48 mg/L, de NAmon de 64 mgN/L, de
NO, de 4,8 mgN/L, de NOs; 48 mgN/L, de PT de 0,72 mgP/L e de CTer de 9.120 NMP/100
mL. Pode-se afirmar, com seguranca, que o0 sistema de tratamento proposto possui
condi¢cbes de atender a todos estes limites, excecéo feita ao fosforo total. Mais do que isso,
0 tratamento proposto tem condi¢cdes de contribuir de forma efetiva para uma possivel
possibilidade futura de reenquadramento do rio Juqueri na Classe 2. Com relacdo ao
fésforo, com a implantagdo em etapa futura de processo fisico-quimico com filtragc&o final,
pode ser dito que o processo mais aconselhavel em termos de viabilidade técnica-
econdmica estard sendo empregado. Com relagdo ao fosforo, a proposi¢cdo de etapa de

pbs-aeracdo do esgoto tratado permitird seu enquadramento & medida do necessario.

4.6.2.3. Avaliacdo dos dimensionamentos das unidades que compdem o
processo

A ETE Caieiras foi subdividida em duas etapas de implantacédo, tendo a primeira como

horizonte 0 ano 2.020 e a segunda o ano 2.030. O inicio do funcionamento estava previsto
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para o ano 2.010, mas as obras ainda ndo foram concluidas. No Tabela 4.6-9 séo

apresentadas as vazdes e cargas organicas estimadas para as duas etapas de implantacéo.

Tabela 4.6-9. Vazbes e cargas utilizadas no projeto das unidades

ANO Vazéo (L/s) DBO NKT

Média Maxima Kg/d mg/L kgN/dia mgN/L
2.010 108 171 2.494 267 541 58
2.020 158 432 3.5652 260 759 56
2.030 377 570 8.893 273 1.842 57

A ETE Caieiras foi subdividida em 04 (quatro) modulos iguais de tratamento, sendo que 02

(dois) deles deverdo ser implantados na primeira etapa (término no ano de 2.020) e 02

(dois) moédulos a serem implantados no inicio da segunda etapa (término em 2.030). Cada

modulo foi projetado para o atendimento de 100 L/s de vazdo média de esgoto sanitario,

sendo prevista para o final de plano a vazdo média de 377 L/s. Na Tabela 4.6-10 séo

apresentados as quantidades das diversas unidades de tratamento a serem implantadas na

primeira e segunda etapas.

Tabela 4.6-10. Quantidades de unidades implantadas na 12 e 22 etapa

Unidade 12 Etapa 22 Etapa Total de
Unidades
Grades Finas 02 00 02
Desarenadores mecanizados 02 00 02
Reatores UASB 02 02 04
Céamaras Anoxicas 00 04 04
Tanques de Aeracdo 02 02 04
Sistema de aeragéo 03 (02 + 01) 02 05
Elevatéria de Lodo 03 (02 + 01) 00 03
Decantadores Secundérios 02 02 04
Filtros-prensa de placas 02 (01 +01) 00 02
Sistema de desinfeccdo 01 00 01
Filtros de Gravidade 00 04 04
Tanque de Pos-Aeracao 00 01 01
As unidades de tratamento possuem as seguintes principais caracteristicas:
- Grade Mecanizada: Espacamento entre barras de 6 mm.
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- Desarenadores mecanizados de secdo quadrada em planta: lado de 5 m e area superficial
de 25 m? cada.

- Reatores UASB: comprimento de 26 m, largura de 13 m, profundidade util de 4,5 m, area
superficial de 338 m? e volume util de 1.521 m® cada.

- Tanques de Aeracdo: Comprimento de 51 m, largura de 13 m, profundidade util de 4,5 m e
volume atil de 2.984 m?®.

- Camaras Anoxicas: Comprimento de 14 m, largura de 13 m, profundidade util de 4,5 m e

volume (til de 819 m®.
- Sopradores de Ar: Poténcia de 120 CV e vazao de ar de 2.988 m®h.
- Elevatodria de Recirculagéo de Lodo: Q = 355 L/s; AMT = 15 mca; P = 200 CV.

- Decantadores Secundarios: Diametro de 20 m, profundidade util de 3,5 m, area superficial

de 314 m?e volume atil de 1.099 m?®.
- Filtros-Prensa de Placas: Capacidade de 10 m*/h.

- Tanque de Contato de Cloro e de Pos-Aeragdo: Comprimento de 27 m, largura de 15 m,

profundidade util de 2,5 m e volume util de 1.020 m?, com dois aeradores de 15 CV cada.

- Filtros de Areia Por Gravidade: duas camaras com comprimento de 8,5 m e largura de 2,1

m, cada.

4.6.2.4. Avaliacdo dos dimensionamentos do sistema de gradeamento

A escolha de gradeamento mecanizado com abertura de 6 mm é adequada para o caso de
emprego de reatores UASB a jusante, contribuindo de forma significativa para a reducao do
problema de acumulo de escuma em suas superficies. A quantidade de material retido
estimada em 35 L / 1.000 m® de esgoto, resultando em 1.140 L/dia para a vazdo média de
final de plano de 377 L/s, é tipica de grades com aberturas maiores, devendo ocorrer uma

retencao superior no caso da utilizacdo de peneiras de 6 mm.

4.6.2.5. Avaliacédo da escolha do medidor de vazéo

Foi escolhido o medidor Parshall com largura nominal de 2, com capacidade de medigc&o
entre 11,9 e 936,7 L/s abrangendo, portanto, desde a vazdo minima de inicio de plano até a
vazdo maxima de final de plano. Este medidor, quando dotado de sensor ultrassénico,
permite o registro continuo de dados de vazdo de esgoto, imprescindivel a operacdo do
tratamento. As laminas sobre o medidor Parshall e o rebaixo a sua entrada foram

determinados adequadamente.
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4.6.2.6. Avaliacdo do dimensionamento dos desarenadores

Os desarenadores escolhidos foram do tipo caixa de areia de se¢édo quadrada em planta,
com dispositivo de remocdo, transporte e lavagem da areia removido. Este tipo de
dispositivo é adequado para a faixa de vazdo em questdo. Foram projetadas duas caixas de
5 m de lado, perfazendo a area superficial de 25 m? por caixa e total de 50 m?. As taxas de
escoamento superficial resultaram entre 651 a 985 m*/m?/d, considerando-se o emprego de
apenas uma caixa no inicio de plano e duas caixas a partir do inicio da segunda etapa. A
NBR 12.209 da ABNT recomenda o intervalo entre 600 e 1.300 m*m?%d, com base na vazéo
maxima horaria de esgoto sanitario. Observa-se, portanto, que o dimensionamento efetuado
atende a tal recomendacéo. A quantidade de areia removida, estimada com base na taxa de
30 L / 1.000 m? de esgoto, resultando em 977 L/d no final de plano, pode ser considerada

normal.

4.6.2.7. Avaliagdo do dimensionamento dos reatores UASB

Os reatores UASB foram dimensionados de forma a resultar em tempo de retencéo
hidraulica da ordem de 9 horas, com base na vazdo média de esgoto sanitario de final de
plano. Este valor pode ser considerado a favor da seguranca para as temperaturas
registradas na RMSP, em que tempo de detencdo da ordem de 8 horas sé&o admissiveis.
Também a velocidade ascensional na zona de manto de lodo de 1,1 m/h, bem como a taxa
de escoamento a superficie da zona de decantacdo de 1,2 m3/m?/h, ambas com base na

vazao maxima horéria de esgoto sanitario de final de plano, sdo adequadas.

A eficiéncia na remoc¢do da DBO do esgoto, estimada em 65%, € tipica de reatores UASB
em condi¢cdes normais de funcionamento. O coeficiente de producéo de lodo adotado, 0,40
kgSST/kgDBO aplicada, pode ser considerado a favor da seguranca em relacdo ao valor de
0,28 kgSST/kgDBO aplicada, frequentemente reportado na literatura. O teor de sélidos do
lodo de descarte foi estimado em 2,5%, valor ligeiramente abaixo da faixa tipica de 3,0% a
4,0%, sendo, portanto, a favor da seguranca.

Para o controle de gases foi recomendado o emprego de queimadores com todos 0s seus
acessorios. No entanto, ndo foram observadas proposicdes para o controle do sulfeto de
hidrogénio dissolvido no efluente do UASB e que tende a se desprender por ocasido da
passagem para o tratamento posterior. Nestes casos, costumam-se recomendar a oxidagc&o
guimica com peréxido de hidrogénio ou cloro, aplicados no canal de saida dos reatores
UASB.

Aspectos construtivos como a distribuicdo do afluente e o dispositivo de coleta de escuma

devem ser contemplados, o que se verifica no exame das pecas graficas.
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4.6.2.8. Avaliacdo do dimensionamento dos tanques de aeragao

Foi considerada inicialmente a aplicagdo de uma raz&o alimento / microrganismos de 0,3
kgDBO / kgSSV / dia, estimada equivalente a idade do lodo de 9 dias. Estes valores podem
ser considerados adequados, suficientes para a obtencéo de remocéo de DBO da ordem de
90% e para garantir nitrificacdo praticamente completa do esgoto, mesmo nos meses mais
frios de inverno. No entanto, apdés a aplicagdo de modelo cinético simplificado e o
arredondamento final das dimensdes dos tanques, a relacdo alimento / microrganismos
reduziu-se para 0,21 kgDBO / kgSSV / dia. Este valor € conservador, podendo-se inferir que
a capacidade dos tanques de aeracao projetados € superior a prevista, para operar nestas
condigbes de remocdo de matéria organica e nitrificagdo, com digestdo complementar do
lodo ativado em excesso nos reatores UASB. Além disso, a concentragédo de SSV resultante
nos tanques de aeracgédo foi de 1.283 mg/L, sendo admissiveis valores superiores, condicdo
que reforca a afirmacdo que os tanques de aeragdo possuem capacidade superior a

prevista.

O coeficiente de producéo de lodo adotado, 0,6 kgSSV / kgDBO, é usual.

4.6.2.9. Avaliacdo do dimensionamento das camaras anoxicas

As camaras anoxicas foram dimensionadas para resultar em tempo de retencdo hidraulica
de 2,3 horas.

As camaras anoOxicas costumam operar com a relacdo 2,0 Kg DQO/Kg SSVTA x dia, o0 que
resulta em 4,0 kgDQO [/ kgSSVATIVOTA, se considerarmos 50% de SSV ativos.
Considerando-se a carga de DQO de final de plano igual a duas vezes a carga de DBO, ou
2 x 8.893 = 17.786 kgDQO/d e 65% de remocéo de DQO nos reotres UASB, perfazendo a
carga de DQO afluente as camaras anoxicas de 0,35 x 17.786 = 6.225 kg DQO/d, tem-se o

seguinte volume util necessario de camaras anoxicas:

Para: [SSVTA] = 1,283 kg/m® (valor resultante do dimensionamento efetuado para os
tanques de aeracéo) e

Carga de DQO = 6.225 kgDQO/dia (afluente ao tanque andxico), tem-se
VANX = (6.225) /1,283 x 2,0 = 2.426 m®
Este valor é significativamente inferior ao volume calculado de 3.159 m®.

O dispositivo de mistura foi dimensionado para resultar na densidade de poténcia de 10
W/m?, que é valor minimo considerado como adequado para a garantia de mistura completa

de lodos ativados. Com relacdo as recirculagbes de lodo para as camaras anoxicas, foi

118

CONSORCIO PLANESAN M.t (& essendis

estudos e projefos ambientais \/I/ solugSes mmbleantals



Plano de Saneamanto
Basico de Caieiras

PREFEITURA DE (ma tarcfa de todes

CAIEIRAS

considerada a vazao de retorno de lodo a partir dos decantadores secundarios igual & vazao
média de esgoto sanitério, e a vazao de recirculacao interna a partir dos tanques de aeracao

para as camaras anoxicas igual a duas vezes a vazao média de esgoto sanitario.

Embora estas vazfes de recirculagédo elevadas sejam necessarias para o envio de grandes
guantidades de nitrato para ser desnitrificado nas camaras anoxicas, conforme justificado
anteriormente, devido a presenca dos reatores UASB ndo haverd carbono organico
rapidamente biodegradavel para a nitrificagdo de todo o nitrato retornado, de forma que este
recurso serd ineficaz. Para aumentar a capacidade de desnitrificacdo do sistema, o projeto
podera ser alterado fazendo-se com que parte do esgoto efluente do tratamento preliminar
ingresse diretamente nas caAmaras anoxicas. Este recurso sera possivel até certa extensao,
tendo por base a detecdo anterior de que os tanques de aeragdo encontram-se

dimensionados com folga.

4.6.2.10. Avaliagao do dimensionamento do sistema de aeragéo

Em primeiro lugar, deve ser enfatizado que a profundidade util dos tanques de aeracao,
adotada igual a 4,5 m, deve ter sido limitada por razbes construtivas, devido ao fato de que
profundidades superiores sejam favoraveis a maior transferéncia de oxigénio por parte do

sistema de aeracdo, sendo usuais profundidades uteis da ordem de 6,0 m.

A necessidade de oxigénio foi estimada em 2,3 kgO, / kgDBO aplicada, valor adequado para
remocao de matéria organica e nitrificacdo. A taxa de transferéncia de oxigénio pelo sistema
de aeracgdo por difusores de membrana tubulares foi considerada igual a 20%. Tendo-se por
referéncia a transferéncia de oxigénio de 5% por metro em condi¢Bes ideais, tem-se a
transferéncia de 22,5%, valor que reduzido em 50 a 60% do valor inicial quando sé&o
consideradas as condic6es de campo. Além disso, costuma-se aplicar um coeficiente de
pico da ordem de 1,4, para assimilacdo das flutuacdes na carga orgénica afluente. Desta
forma, recomenda-se que a poténcia total instalada obtida de 600 HP seja reavaliada. No
calculo da poténcia do motor dos sopradores, ndo foi informado o valor do fluxo de ar

utilizado, nem os valores das constantes de interesse.

4.6.2.11. Avaliacado da elevatoéria de recirculacdo de lodo ativado

Foi considerada a vazao de retorno de lodo igual a vazdo média de esgoto sanitario, o que
pode ser considerado a favor da seguranca para a faixa de idade do lodo em questéo.
Foram selecionadas 3 bombas, duas em operacdo e uma de reserva, submersiveis, com

poténcia do motor de 200 CV cada. N&o foi apresentada justificativa para a adocdo de
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bombas submersiveis, sendo também possivel o emprego de elevatérias com bombas

centrifugas em poco seco.

4.6.2.12. Avaliacdo do dimensionamento dos decantadores secundarios

Os decantadores secundarios resultaram com taxa de escoamento superficial de 26
m®m?/dia, com base na vaz&o média de esgoto sanitario de final de plano. Este valor é
inferior ao limite de 28 m*m?dia recomendado pela NBR 12.209 da ABNT para
decantadores secundérios de lodos ativados com idade do lodo inferior a 18 dias. A taxa de
aplicacéo de sélidos resultou em 3,5 kgSST/m?/h, valor inferior ao limite de 6,0 kgSST/m?h
recomendado pela NBR 12.209. O tempo de retengdo hidraulica resultou em 3,8 horas,
embora tenha sido informado, na planilha excel dos dimensionamentos efetuados, o valor de
1,1 hora.

4.6.2.13. Dimensionamento do sistema de desidratacdo de lodo

Foi escolhido o filtro-prensa de placas como maquina de desaguamento de lodo. Foi
recomendado o emprego de uma Unica unidade, com 03 (trés) ciclos de filtracdo por dia. Foi
estimada a adicdo de polimero a base de 5 kg / tonSST. Estimou-se o teor de sélidos no
lodo desaguado igual a 30%. Embora ndo se tenha davida em relacdo aos
dimensionamentos efetuados, ha a preocupacdo pela instalacdo de uma Unica maquina,
sem unidade reserva para cobrir as paradas para manutencdo. Além disso, em outros
projetos, se tem dado preferéncia ao uso de decanters centrifugos pela maior praticidade,
apesar de resultar em lodo desidratado com teor de sdlidos mais baixo, da ordem de 20%.
Adicionalmente, recentemente tem aumentado a preocupa¢do com a quantidade de lodo a
ser transportado e disposto ou utilizado, sendo que tem ocorrido um interesse crescente
pelo avango dos processos de secagem por meio de estufas agronémicas ou mesmo de
maquinas térmicas de secagem. Neste Ultimo caso, o gas produzido nos reatores UASB

pode ser usado como combustivel.

4.6.2.14. Avaliacdo do dimensionamento do sistema de desinfeccdo e pés-
aeracao
O tanque de contato de cloro foi dimensionado de forma a se obter um tempo de detencéo
hidraulica de 30 minutos, com base na vazdo méxima de esgoto sanitario. Este valor é
superior aos 20 minutos normalmente empregados, facilitando o processo de pés-aeracao
gue devera ocorrer na mesma unidade. A capacidade de dosagem de instalada de solucéo
de hipoclorito de sddio sera de 8,0 mg/L com base na vazdo maxima de esgoto de final de
plano, de forma que é possivel atender com seguranca a todo o periodo de projeto, tendo
em vista que as dosagens de cloro necessarias para efluentes de lodos ativados sdo da
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ordem de 5 a 6 mg/L. O sistema de pds aeracao foi corretamente dimensionado visando a
manutencdo da concentragdo minima de OD igual a 4 mg/L, valor que garante ao
atendimento para lancamento em 4gua Classe 3, sem necessidade de diluicdo. Para esta
finalidade foram especificados dois aeradores de 20 HP para instalacdo no tanque de pos-
aeracao.

4.6.2.15. Avaliacdo do andamento das obras da ETE Caieiras

Na sequéncia de fotografias obtidas durante a visita as obras realizada em 05/05/2014
(Figuras 4.6-10 a 4.6-16), pode-se visualizar o estdgio atual das obras de implantacdo da
ETE Caieiras.

Observa-se que as obras da ETE Caieiras ainda se encontram em fase inicial. Basicamente,
a construcdo dos tanques de tratamento se encontra na fase de fundagdes e lajes de fundo.
Ainda ha necessidade de construcdo de toda a superestrutura, das instalacées hidraulicas,
elétricas e obras de acabamento para posterior instalagdo de equipamentos e realizacao de

testes.
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Figura 4.6.10. Construgdo do sistema de entrada
de esgoto sanitario

lEH

Figura 4.6.13. Construgdo de um dos decantadores

Figura 4.6.12. Construgcado de um tanque de
aeracao

Figura 4.6.15. Construcdo do tanque de contato de
cloro e de pés-aeragédo

Figura 4.6.14. Construcdo do segundo decantador
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4.6.3. Estacéo de tratamento de esgoto (ETE) Laranjeiras

A ETE Laranjeiras situa-se nas sub-bacias dos ribeirdes Cavalheiro e Pinheirinhos, na bacia
hidrogréafica do rio Juqueri, pertencente & UGRHI 06 - Bacia do Alto Tieté, a jusante da
represa da SABESP. O lancamento do esgoto tratado dar-se-a no ribeirdo Cavalheiro,

classificado como Classe 3.

Na campanha de amostragem e analises executada na ocasido do desenvolvimento dos
estudos realizados pela SABESP/ALPHAPLAN no ano de 2.007, foram obtidos os seguintes
resultados das analises da agua do ribeirdo Cavalheiro a altura do ponto de lancamento do

esgoto tratado na ETE Laranjeiras:

- Demanda Bioquimica de Oxigénio, DBOs »o: 15 mg/L
- Demanda Quimica de Oxigénio, DQO: 45 mg/L

- Oxigénio Dissolvido, OD: 2,6 mg/L

- Nitrogénio Total Kjeldahl, NTK: 9,7 mgN/L

- Nitrogénio Amoniacal, NAmon: 0,0 mgN/L

- Nitrito, NO,: 0,001 mgN/L

- Nitrato, NO3: 0,128 mgN/L

-F6sforo Total, PT: 1,4 mgP/L

- pH: 7,06

- Coliformes Termotolerantes, CTer: 1,6 x 10° NMP/100 mL

Comparando-se os resultados das andalises com os limites estabelecidos pelo CONAMA e
pela CETESB observa-se que o ribeirdo Cavalheiro a altura da ETE Caieiras ndo atende aos
limites de DBO, OD e CTer e PT para aguas Classe 3, confirmando as mesmas condi¢cdes
severas de poluicdo verificadas no rio Juqueri. Da mesma forma que o ocorrido nos
resultados das analises da agua do rio Juqueri, o resultado nulo de NAmon encontrado nao
€ coerente com a concentracdo obtida de NTK de 9,7 mgN/L, considerando-se que a
principal fonte de poluicdo é o lancamento de esgoto sanitario, no qual a concentragcdo de
nitrogénio amoniacal € maior do que a concentragdo de nitrogénio orgéanico. A hipétese de
ter o corrido a nitrificacdo do NAmon néo se confirma pelas baixas concentracdes de NO, e

NO; obtidas, a menos que tenha ocorrido também a desnitrificacéo, o que é improvavel.
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O ribeirdo Cavalheiro, no ponto de lancamento do esgoto da ETE Laranjeiras, distante 3,84
km de sua foz, possui area de drenagem de 4,9 km? e foram estimadas as seguintes
vazdes, acrescidas de 1,0 m*/s devido as descargas da barragem de Paiva Castro:

- QMEDIA: 56 L/s
- Qos9: 20 L/s
-Q710: 12 L/s

Tomando-se por referéncia a vazdo média de esgoto sanitario (QES) de final de plano de

128 L/s, tem-se as relacoes:

QMEDIA / QES = (12 + 128) / 128 = 1,09
Qosos / QES = (20 + 128) / 128 = 1,16
Q7,10 / QES = (56 + 128) /128 = 1,44

Observa-se que o grau de diluicdo a ser sofrido pelo esgoto a ser langado é muito baixo,
praticamente desprezivel em relagdo as vazf6es minimas do corpo receptor e inferior a 1,5
em relagdo a vazdo média. As concentragbes maximas de poluentes admissiveis e a
concentragcdo minima de oxigénio dissolvido no esgoto tratado, considerando-se a vazéo

média de esgoto de 128 L/s e a vazdo minima do corpo receptor de 12 L/s, serdo:

a) DBOs 0 maxima do esgoto tratado para atender ao limite de 10 mg/L no ribeirdo
Cavalheiro:

Considerando-se a situa¢do mais favoravel de poluicdo a montante, DBOs,, = 0, tem-se a

DBOs ;0 maxima admissivel do esgoto tratado de 11 mg/L.

b) OD minimo do esgoto tratado para atender ao limite de 4,0 mg/L no Ribeirdo
Cavalheiro:

Para manutencdo de concentracdo de OD no ribeirdo Cavalheiro igual ou superior a 4,0
mg/L na zona de mistura, € necessario o lancamento do esgoto tratado ja com OD igual a
4,0 mg/L. No entanto, para a garantia do enquadramento na Classe 3 no trecho de jusante,
deverd ser conduzido estudo de autodepuracdo natural, pois o consumo podera ser maior
que a reaeracdo superficial, dependendo da DBO do esgoto tratado e da velocidade da

agua do corpo receptor, basicamente.

C) NAmon maximo do esgoto tratado para atender ao limite de 13,3 mg/L no ribeirdo

Cavalheiro:
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Considerando-se a situagdo mais favoravel de NAmon a montante igual a zero, a

concentracdo de NAmon méaxima admissivel no esgoto tratado é de 15 mgN/L.

d) NO, méximo do esgoto tratado para atender ao limite de 1 mgN-NO2/L no ribeiréo
Cavalheiro:

Considerando-se NO, = 0 no ribeirdo Cavalheiro a montante do langamento, a concentracao
maxima admissivel de NO, no esgoto tratado € de 1,1 mgN/L.

e) NO; maximo do esgoto tratado para atender ao limite de 10 mgN-NOg/L no ribeirdo

Cavalheiro:

Considerando-se NO; = 0 a montante do langamento, a concentragdo maxima admissivel de

NO; no esgoto tratado é de 11 mgN/L.

f) PT maximo do esgoto tratado para atender ao limite de 0,15 mgP/L no Ribeirdo

Cavalheiro:

Considerando-se PT = 0 a montante do lancamento, a concentracdo maxima admissivel de

PT no esgoto tratado é de 0,16 mgP/L.

s)) CTer maximo do esgoto tratado para atender ao limite de 4.000 NMP/100 mL no

ribeirdo Cavalheiro:

Considerando-se CTer = 0 a montante do lancamento, a densidade maxima admissivel de
CTer no esgoto tratado é de 4.375 NMP/100 mL.

No final da primeira etapa, com vazdo média de esgoto de 69 L/s, as condi¢des de diluicdo

da carga poluidora sao mais favoraveis.

4.6.3.1. Processo de tratamento adotado na ETE Laranjeiras

A concepc¢éo adotada para o tratamento do esgoto na ETE Laranjeiras envolve o processo
de lodos ativados com aeracdo prolongada, com camaras de pré-desnitrificacdo. Além
destas etapas principais, sdo acrescentados o0 tratamento preliminar mecanizado
(gradeamento e desarenacao), o pés-tratamento fisico-quimico, envolvendo a desinfeccéo
com Hipoclorito de Sédio, a pés-aeracao e a filtragdo terciaria assistida (em etapa futura
para a remocao de fésforo), o adensamento por gravidade e a desidratacdo final em filtro-

prensa de placas do lodo ativado em excesso (Figura 4.6-16).
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Figura 4.6.16. Fluxograma de Processos da ETE Laranjeiras

O esgoto devera inicialmente passar por gradeamento mecanizado e desarenadores, para
garantir melhores condi¢gbes operacionais para as unidades de tratamento subsequentes. O
material removido neste tratamento preliminar deverd ser armazenado em cagambas antes

do envio para aterro sanitario.

O efluente do tratamento preliminar sera distribuido nas camaras andxicas, tanques
portando misturadores posicionados nas cabeceiras dos tanques de aeragdo. O nitrato,
formado na etapa final aerada, é retornado para as cémaras anodxicas, mediante
recirculacdes de lodo dos decantadores secundérios e diretamente dos tanques de aeracao,
sendo desnitrificado a nitrogénio gasoso ao mesmo tempo em que parte da matéria organica

do esgoto é consumida.

A carga organica residual é tratada nos tanques de aeracdo, dotados de sistema de ar
difuso. Nestes tanques, ocorre a floculacdo bioldgica e a oxidacdo da matéria organica e do
nitrogénio amoniacal do esgoto. Os flocos biolégicos sedimentados nos decantadores
secundarios sao retornados para as camaras anoxicas, elevando o tempo de residéncia
celular. Para aumentar a eficiéncia na desnitrificacdo, recircula-se lodo nitrificado

diretamente dos tanques de aeracao para as camaras anoxicas.
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Para o controle do processo de lodo ativado é necesséario o descarte diario do lodo em
excesso. O lodo removido do processo serd encaminhado para adensador por gravidade
para reducao da vazdo e aumento do teor de sdlidos, melhorando as caracteristicas para a
desidratacéo final. O lodo retirado de processos de lodos ativados com aeracéo prolongada
€ considerado suficientemente digerido de forma a dispensar o emprego de digestores de
lodo. Foi escolhido para o desaguamento o filtro-prensa de placas, sendo que o lodo
receberd condicionamento quimico antes do ingresso na maquina. O lodo desidratado no
filtro-prensa devera ser encaminhado para aterro sanitario, enquanto o liquido removido do

lodo devera retornar a entrada dos tanques de aeracao.

O efluente dos decantadores secundarios recebera desinfeccdo final com hipoclorito de
sédio em tanque de contato, antes da descarga no ribeirdo Cavalheiro. Este tanque sera
dotado também de dispositivo de aeracgdo, para elevar a concentragdo de OD no efluente
final e melhorar as condigBes de lancamento. Em etapa futura, € prevista a instalagéo de
filtros de gravidade assistida pela adi¢cdo de cloreto férrico ao efluente da ETE, visando
principalmente melhorar a remocéao de fosforo, conferindo excelente qualidade ao efluente

final, que possuira condi¢des de ser aproveitado em diferentes modalidades de reuso.

4.6.3.2. Avaliacdo da concepc¢éo da ETE Laranjeiras

O processo de lodos ativados com aeragdo prolongada é de uso muito difundido para o
tratamento de esgoto sanitario, principalmente quando se tém exigéncias bastante restritivas
para o lancamento final. Neste processo, é possivel a obtengéo de eficiéncias de remocao
de DBOs ,, do esgoto bastante elevadas, da ordem de 95%. E possivel também a nitrificacéo
praticamente completa do esgoto, sendo normal a apresentacdo de efluentes com NAmon
da ordem de 2,0 mgN/L. A desnitrificacdo também € possivel, sendo que no caso do projeto
da ETE Laranjeiras optou-se pelo emprego da pré-desnitrificacdo em camaras anéxicas. O
nitrato formado na zona aerada é retornado para as camaras anéxicas onde, na auséncia de
oxigénio dissolvido, € usado como aceptor de elétrons na oxidagcdo heterotréfica dos
compostos organicos presentes no esgoto. Isto € obtido mediante a recirculacdo de lodo
diretamente dos tanques de aeragdo para as camaras anoxicas, bem como também pelo
retorno do lodo sedimentado nos decantadores secundarios para as camaras anoxicas.
Desta forma, obtém-se efluente com baixa concentracdo de nitrato, sendo possivel o
atendimento direto ao padrdo de 10 mgN/L, dependendo das razbes de recirculacdo de

lodo.

No processo de lodo ativado com aeracdo prolongada, ocorre remogéo parcial de fésforo

presente no esgoto por incorporacdo na biomassa ativa removida como lodo em excesso.
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De uma maneira geral, o processo de lodos ativados possui excelentes propriedades e é
bastante adequado para o caso da ETE Laranjeiras (SABESP, 2007). Porém, a aplicacao
deste processo resulta em custos operacionais elevados, sobretudo pelo consumo elevado
de energia elétrica para a aeragdo e para recirculacdo de grandes vazdes de lodo e pela
grande producédo de lodo. Posteriormente ao estudo de concepgao realizado em 2007, o
processo conhecido por Nitrificagdo e Desnitrificacdo Simultdnea recebeu maior impulso e
pode ser facilmente adaptado a partir de ETEs por aeracdo prolongada existentes. A
diferenca consiste, basicamente, no controle da concentracdo de OD ao longo do
comprimento dos tanques de aeracdo, por meio de sensores instalados nos tanques que
enviam sinal para o comando da abertura das valvulas dos sopradores de ar. O objetivo é a
manutencdo de concentracdo de OD da ordem de apenas 0,5 mg/L. A teoria mais simples
gue explica a NDS é a formacgdo de micro-ambientes. Com idade do lodo suficientemente
elevada, é possivel a ocorréncia da nitrificacdo do esgoto na parte mais externa dos flocos
biolégicos. Com baixa pressao de oxigénio dissolvido, as moléculas deste gas ndo penetram
profundamente nos flocos, enquanto que o nitrato formado na parte externa é bastante
soluvel, penetra nas camadas mais internas dos flocos, onde é desnitrificado. Com isso
evita-se a recirculacao direta de lodo das camaras aeradas para as andxicas, consome-se
matéria organica via anodxica, isto €, sem consumo de O2 e mantém-se um residual de OD
nos tanques de apenas 0,5 mg/L, valor inferior as 1,5 mg/L normalmente utilizadas,
resultando em fator favoravel para a transferéncia de oxigénio. Todos estes levam a
importante reducao no consumo de energia elétrica, sem interferéncia nos demais aspectos
do processo. Estudos visando a esta modernizacédo da concepc¢édo da ETE Laranjeiras sdo

altamente recomendaveis.

Adicionalmente, podem ser recomendados estudos para a avaliacdo do interesse no
emprego de adensadores mecanicos de lodo ao invés de adensadores por gravidade, bem
como da desidratacéo final em decanters centrifugos ao invés de filtro-prensa de placas. O
adensamento mecanico produz lodo mais adensado que os espessadores por gravidade e
os decanters centrifugos para a desidratacéo final possuem maior praticidade. Além disso,
recomendam-se estudos para o avanco da desidratacdo do lodo na ETE Laranjeiras,
avaliando-se a viabilidade de implantacdo de processos de secagem solar, que tém por
caracteristica a possibilidade de obtencdo de lodos com teores de soélidos bastante

elevados, desinfetado e, portanto, apto para uso agronémico.
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4.6.3.3. Avaliacdo dos dimensionamentos das unidades que comp&em a ETE
Laranjeiras

A ETE Laranjeiras foi subdividida em duas etapas de implantacéo, tendo a primeira como
horizonte 0 ano 2020 e a segunda o ano 2030. O inicio do funcionamento estava previsto
para o ano 2010, mas as obras ainda ndo foram iniciadas. Na Tabela 4.6-11 sé&o

apresentadas as vazdes e cargas organicas estimadas para as duas etapas de implantacao.

Tabela 4.6-11. Vaz@es e cargas utilizadas no projeto das unidades

ANO Vazao (L/s) DBO NKT

Média Maxima Kg/d mg/L kgN/dia mgN/L
2.010 40 65 936 271 199 58
2.020 69 144 1.592 267 333 58
2.030 128 193 2.958 267 613 55

A ETE Laranjeiras foi subdividida em 03 (trés) mddulos iguais de tratamento, sendo que 02
(dois) deles deverao ser implantados na primeira etapa (término no ano de 2020) e 01 (um)
médulo a ser implantado no inicio da segunda etapa (término em 2030). Cada mddulo foi
projetado para o atendimento de 40 L/s de vazdo média de esgoto sanitario, sendo prevista
para o final de plano a vazao média de 128 L/s. Na Tabela 4.6-12 estdo apresentados as
guantidades das diversas unidades de tratamento a serem implantadas na primeira e

segunda etapas.

Tabela 4.6-12. Quantidades de unidades implantadas na 12 e 22 etapa

. Total de

Unidade 12 Etapa 22 Etapa Unidades
Grades Finas 02 00 02
Desarenadores mecanizados 02 00 02
Céamaras Anoxicas 00 03 03
Tanques de Aeracdo 02 01 03
Sistema de aeragéo 03 (02 + 01) 01 04
Elevatéria de Lodo 03 (02 + 01) 00 03
Decantadores Secundarios 02 01 03
Filtros-prensa de placas 02 (01 +01) 00 02
Sistema de desinfeccao 01 00 01
Filtros de Gravidade 00 03 03
Tanque de Pos-Aeracao 00 01 01
As unidades de tratamento possuem as seguintes principais caracteristicas:
- Grade Mecanizada: Espagamento entre barras de 6 mm.
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- Desarenadores mecanizados de secdo quadrada em planta: lado de 2,5 m e éarea
superficial de 6,25 m? cada um.

- Tanques de Aeracdo: Comprimento de 46 m, largura de 15 m, profundidade util de 4,5 m e
volume atil de 3.105 m®.

- Camaras Andxicas: Comprimento de 15 m, largura de 4,5 m, profundidade util de 4,5 m e

volume util de 304 m°,

- Sopradores de Ar: Poténcia de 100 CV e vazao de ar de 1.767 m®h.

- Elevatéria de Recirculacdo de Lodo: Q =55 L/s; AMT = 15 mca; P = 30 CV.
- Elevatodria de Recirculagéo Interna: Q = 110 L/s; AMT =10 mca; P = 35 CV.

- Decantadores Secundarios: Diametro de 13 m, profundidade util de 3,5 m, area superficial

de 133 m? e volume util de 465 m®.
- Filtros-Prensa de Placas: Capacidade de 10 m*/h.

- Tanque de Contato de Cloro e de Pos-Aeragdo: Comprimento de 18 m, largura de 8 m,

profundidade util de 2,2 m e volume util de 317 m?, com dois aeradores de 5 CV cada um.

- Filtros de Areia Por Gravidade: duas camaras com comprimento de 5,40 m e largura de

1,35 m, cada uma.

4.6.3.4. Avaliacdo do dimensionamento do sistema de gradeamento

A escolha de gradeamento mecanizado com abertura de 6 mm é adequada para o caso de
emprego de reatores UASB a jusante, contribuindo de forma significativa para a reducao do
problema de acumulo de escuma em suas superficies. A quantidade de material retido
estimada em 35 L / 1.000 m® de esgoto, resultando em 387 L/dia para a vazdo média de
final de plano de 128 L/s, é tipica de grades com aberturas maiores, devendo ocorrer uma
retencdo superior no caso da utilizacdo de peneiras de 6 mm. Nao foram apresentadas
informacfes a respeito da velocidade de passagem e da perda de carga na grade. Foi

projetada uma grade mecanizada como unidade de reserva.

4.6.3.5. Avaliacédo da escolha do medidor de vazéo

Foi escolhido o medidor Parshall com largura nominal de 9”, com capacidade de medigao
entre 2,5 e 252 L/s abrangendo, portanto, desde a vazdo minima de inicio de plano até a
vazdo maxima de final de plano. Este medidor, quando dotado de sensor ultrassénico,

permite o registro continuo de dados de vazdo de esgoto, imprescindivel a operacédo do
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tratamento. As laminas sobre o medidor Parshall e o rebaixo a sua entrada foram

determinados adequadamente.

4.6.3.6. Avaliacdo do dimensionamento dos desarenadores

Os desarenadores escolhidos foram do tipo caixa de areia de sec¢do quadrada em planta,
com dispositivo de remocgdo, transporte e lavagem da areia removido. Este tipo de
dispositivo é adequado para a faixa de vazdo em questao. Foram projetadas duas caixas de
2,5 m de lado, perfazendo a area superficial de 6,25 m? por caixa e total de 18,75 m? As
taxas de escoamento superficial resultaram entre 332 a 1.334 m*m?/d, considerando-se o
emprego de apenas uma caixa no inicio de plano e duas caixas a partir do inicio da segunda
etapa. A NBR 12.209 da ABNT recomenda o intervalo entre 600 e 1.300 m*m?/d, com base
na vazao maxima horaria de esgoto sanitario. Observa-se, portanto, que o dimensionamento
efetuado atende parcialmente a tal recomendagdo. A quantidade de areia removida,
estimada com base na taxa de 30 L / 1.000 m® de esgoto, resultando em 332 L/d no final de

plano, pode ser considerada normal.

4.6.3.7. Avaliacdo do dimensionamento dos tanques de aeracao

Foi considerada inicialmente a aplicagdo de uma razdo alimento / microrganismos de 0,15
kgDBO / kgSSV / dia, estimada equivalente & idade do lodo de 30 dias. Estes valores podem
ser considerados adequados, suficientes para a obtencdo de remocéo de DBO da ordem de
95% e para garantir nitrificacdo praticamente completa do esgoto, mesmo nos meses mais
frios de inverno. Estas condi¢des operacionais garantem também a estabiliza¢do do lodo em

intensidade suficiente para permitir a desidratacdo sem digestdo complementar.

O coeficiente de producéo de lodo adotado, 0,7 kgSSV / kgDBO, é usual.

4.6.3.8. Avaliacdo do dimensionamento das cAmaras andxicas

As camaras anoxicas foram dimensionadas para resultar em tempo de retencéo hidraulica
de 2,2 horas.

As camaras anoOxicas costumam operar com a relacdo 2,0 Kg DQO/Kg SSVTA x dia, 0 que
resulta em 4,0 kgDQO / kgSSVATIVOTA, se considerarmos 50% de SSV ativos.
Considerando-se a carga de DQO de final de plano igual a duas vezes a carga de DBO, ou

2 x 2.958 = 5.916 kgDQO/d, tem-se 0 seguinte volume Util necessario de cadmaras anoéxicas:

Para: [SSVTA] = 1,957 kg/m® (valor resultante do dimensionamento efetuado para 0s

tanques de aeracéo) e

Carga de DQO = 5.916 kgDQO/dia (afluente ao tanque andxico), tem-se

131

CONSORCIO PLANESAN M.t (& essendis

estudos e projefos ambientais \/I/ solugSes mmbleantals



Plano de Saneamanto
Basico de Caieiras

Uum faufa de ﬁcfcs

PREFEITURA DE

CAIEIRAS

VANX = (5.916) / 1,957 x 2,0 = 1.512 m®
Este valor é significativamente superior ao volume calculado de 1.014 m®,

O dispositivo de mistura foi dimensionado para resultar na densidade de poténcia de 10
W/m?, que é valor minimo considerado como adequado para a garantia de mistura completa
de lodos ativados. Este dimensionamento resultou no emprego de 06 (seis) misturadores de
3 CV por tanque de aeracdo. Com relagdo as recirculacdes de lodo para as camaras
anoxicas, foi considerada a vazao de retorno de lodo a partir dos decantadores secundarios
igual a vazao média de esgoto sanitario e a vazao de recirculacdo interna a partir dos
tanques de aeragdo para as camaras anoxicas igual a duas vezes a vazao média de esgoto

sanitario.

4.6.3.9. Avaliacédo do dimensionamento do sistema de aeracao

Em primeiro lugar, deve ser enfatizado que a profundidade util dos tanques de aeracao,
adotada igual a 4,5 m, deve ter sido limitada por razbes construtivas, devido ao fato de que
profundidades superiores sejam favoraveis a maior transferéncia de oxigénio por parte do

sistema de aeracdo, sendo usuais profundidades uteis da ordem de 6,0 m.

A necessidade de oxigénio foi estimada em 2,3 kgO, / kgDBO aplicada, valor adequado para
remocao de matéria organica e nitrificacdo. A taxa de transferéncia de oxigénio pelo sistema
de aeracgdo por difusores de membrana tubulares foi considerada igual a 20%. Tendo-se por
referéncia a transferéncia de oxigénio de 5% por metro em condi¢Bes ideais, tem-se a
transferéncia de 22,5%, valor que reduzido em 50 a 60% do valor inicial quando sao
consideradas as condi¢bes de campo. Além disso, costuma-se aplicar um coeficiente de
pico da ordem de 1,4, para assimilacdo das flutuacdes na carga orgéanica afluente. Desta
forma, recomenda-se que a poténcia total instalada obtida de 400 HP seja reavaliada. No
calculo da poténcia do motor dos sopradores, ndo foi informado o valor do fluxo de ar

utilizado, nem os valores das constantes de interesse.

4.6.3.10. Avaliacdo da elevatoria de recirculacdo de lodo ativado

Foi considerada a vazao de retorno de lodo igual & vazdo média de esgoto sanitario, o que
pode ser considerado normal para a faixa de idade do lodo em questdo. Foram selecionadas
3 bombas, duas em operacdo e uma de reserva, submersiveis, com poténcia do motor de
30 CV cada. Néao foi apresentada justificativa para a adocao de bombas submersiveis,

sendo também possivel 0 emprego de elevatérias com bombas centrifugas em poco seco.
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4.6.3.11. Avaliacéo da elevatoria de recirculacéo interna

A vazdo de recirculacdo de lodo diretamente dos tanques de aeracdo para as camaras
anodxicas foi estimada como sendo igual a duas vezes a vazdo média de esgoto sanitario.
Embora o valor adotado seja possivel, ndo foi verificada a quantidade de nitrato que pode
ser retornada para as camaras anodxicas (capacidade de desnitrificacao).

4.6.3.12. Avaliacdo do dimensionamento dos decantadores secundarios

Os decantadores secundarios resultaram com taxa de escoamento superficial de 24
m®m?®/dia, com base na vazio média de esgoto sanitario de final de plano. Este valor é
inferior ao limite de 16 m*m?dia recomendado pela NBR 12.209 da ABNT para
decantadores secundarios de lodos ativados com idade do lodo aerébia superior a 18 dias.
A taxa de aplicacdo de sélidos resultou em 4,5 kgSST/m?/h, valor inferior ao limite de 6,0
kgSST/m?h recomendado pela NBR 12.209. O tempo de retencdo hidraulica resultou em
3,0 horas, valor adequado. Em linhas gerais, pode ser dito que a area de decantadores
secundarios necessaria ao final da segunda etapa podera ser superior ao valor definido em

projeto.

4.6.3.13. Dimensionamento do adensador de lodo

O adensador por gravidade foi dimensionado para resultar, no final de plano, em taxa de
aplicacéo de solidos de 75 kgSST / m? /d, esperando-se lodo adensado com teor de solidos
de 2%. Na verdade, para o adensamento isolado de lodo ativado em excesso,
recomenda=se de 20 a 40 kgSST / m? / dia, sendo usual o valor de 25 kgSST / m? / dia.
Desta forma, a area necesséria de adensadores por gravidade no final de plano sera cerca
de 03 (trés) vezes maior do que a area da unidade projetada com 7,0 m de diametro.
Reforca-se aqui a possibilidade de emprego de maquinas adensadoras, que passaram a ser

mais utilizadas recentemente.

4.6.3.14. Dimensionamento do sistema de desidratacéo de lodo

Foi escolhido o filtro-prensa de placas como maquina de desaguamento de lodo. Foi
recomendado o emprego de uma Unica unidade, com 03 (trés) ciclos de filtragdo por dia. Foi
estimada a adigdo de polimero & base de 5 kg / tonSST. Estimou-se o teor de sélidos no
lodo desaguado igual a 30%. Embora ndo se tenha davida em relacdo aos
dimensionamentos efetuados, ha a preocupacgéo pela instalagdo de uma Unica méaquina,
sem unidade reserva para cobrir as paradas para manutencdo. Além disso, em outros
projetos se tem dado preferéncia ao uso de decanters centrifugos pela maior praticidade,

apesar de resultar em lodo desidratado com teor de solidos mais baixo, da ordem de 20%.

133

CONSORCIO PLANESAN M.t (& essendis

-
a
estudos e projetos ambientais \!’ solugoes ambientais



Plano de Saneamanto
Basico de Caieiras

Uum faufa de ﬁcfcs

PREFEITURA DE

CAIEIRAS

Adicionalmente, recentemente tem aumentado a preocupacdo com a quantidade de lodo a
ser transportado e disposto ou utilizado, sendo que tem ocorrido um interesse crescente

pelo avanco dos processos de secagem por meio de estufas agronémicas.

4.6.3.15. Avaliacdo do dimensionamento do sistema de desinfeccao e pos-
aeracao

O tanque de contato de cloro foi dimensionado de forma a se obter um tempo de detencéo
hidraulica de 30 minutos, com base na vazdo méxima de esgoto sanitario. Este valor é
superior aos 20 minutos normalmente empregados, facilitando o processo de pds-aeracao
gue devera ocorrer na mesma unidade. A capacidade de dosagem de instalada de solugéo
de hipoclorito de sddio sera de 8,0 mg/L com base na vazdo maxima de esgoto de final de
plano, de forma que é possivel atender com seguranca a todo o periodo de projeto, tendo
em vista que as dosagens de cloro necessérias para efluentes de lodos ativados sdo da
ordem de 5 a 6 mg/L. O sistema de pds aeracao foi corretamente dimensionado visando a
manutencdo da concentragdo minima de OD igual a 4 mg/L, valor que garante ao
atendimento para lancamento em agua Classe 3, sem necessidade de diluicdo. Para esta
finalidade foram especificados dois aeradores de 5 HP para instalagdo no tanque de pos-

aeracéao.
4.6.4. Consideracdes Finais

. Tendo em vista as metas contratuais de cobertura, atendimento e tratamento,
estabelecidas para 2015 (Tabela 4.6-6), o avanco conseguido até 2013 esta aquém das
previsdes, e sinaliza com a possibilidade dessas metas ndo serem atingidas no prazo

avencado.

. Tanto a ETE Caieiras quanto a ETE Laranjeiras possuem concepc¢ao adequada para
o atendimento as exigéncias legais para o lancamento do esgoto tratado, bem como
flexibilidade para ser associado com outros processos visando ao atendimento de condicbes
futuras mais restritivas. Nos dois casos tém-se tecnologias consolidadas no mercado e de
reconhecida capacidade para tratar grandes vazdes de esgoto em areas relativamente

restritas.

. No caso da ETE Caieiras, apesar da maior vazao de esgoto sanitario a ser tratado,
em relacdo a ETE Laranjeiras, a maior capacidade de diluicho promovida pelo corpo
receptor permitiu a ado¢do da associacdo entre reatores anaerobios do tipo UASB com o
processo de lodos ativados, que resulta em menor producéo de lodo e menor consumo de
energia elétrica por unidade de esgoto tratado em relagédo ao processo de lodo ativado com
aeracao prolongada, adotado na ETE Laranjeiras.
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. No caso da ETE Laranjeiras, as condi¢cdes bastante restritivas de langamento, devido
a vazao muito reduzida do corpo receptor, faz-se efetivamente necessario o emprego de
processo com eficiéncias bastante elevadas na remog¢éo de matéria organica e nitrogénio do
esgoto, além de preparar para remocdo complementar de fosforo por processo fisico-
guimico e para a desinfeccao fina. Isto justifica a ado¢ao do processo de lodos ativados com
aeracao prolongada.

. Recomenda-se, para a operacdo da ETE Caieiras, promover o desvio de parcela de
esgoto bruto diretamente do tratamento preliminar para os tanques de aeracdo. O objetivo é
a disponibilizacdo de carbono rapidamente biodegradavel para o processo de desnitrificacdo
do esgoto. Como essa necessidade evolui ao longo do periodo de projeto, a parcela
desviada devera evoluir proporcionalmente. Conforme o dimensionamento efetuado para o
processo de lodos ativados, ha certa folga para o recebimento das parcelas de esgoto a
serem desviadas que permitam o enquadramento simultaneo das concentragdes de amonia,
nitrito e nitrato. Enfatiza-se que as condi¢bes de langamento neste caso sao tais que néo

sdo demandadas nitrificacdo e desnitrificagdo completas, ao longo do horizonte do projeto.

. Em relacdo a ETE Caieiras recomenda-se aprofundar o estudo de coleta e
tratamento de gases gerados nas areas do tratamento preliminar, dos reatores UASB e do
tratamento de lodo, visando maior protecdo em relacdo ao problema de exalacdo de maus
odores e incbmodos para a populacao vizinha da ETE.

. Recomenda-se na ETE Laranjeiras a operacdo do processo de lodos ativados com
aeracado prolongada como nitrificacdo e desnitrificacdo simultanea. Esta manobra resulta em
importante economia no consumo de energia elétrica em relagdo ao processo de lodos
ativados com aeracao prolongada com pré-desnitrificacdo. As adaptacdes para esta

finalidade podem ser consideradas minimas.

. No caso da ETE Laranjeiras, recomenda-se rever o dimensionamento do adensador
por gravidade e a possibilidade de substituiciAo por adensadores mecéanicos (centrifugas
adensadoras). Recomenda-se, ainda, rever o dimensionamento dos decantadores

secundarios para a situacéo de final de plano.

. Recomenda-se, tanto para a ETE Caieiras como para a ETE Laranjeiras, que seja
reavaliado o emprego de desidratacdo de lodo em filtro-prensa de placas, estabelecendo
como principal processo competitivo o emprego de decanters centrifugos. Recomenda-se
também para ambas as ETEs, sobretudo para a ETE Laranjeiras, estudo para se avancgar no
processo de secagem do lodo, recorrendo ao emprego de secadores solares (estufas

agricolas).
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PLANEJAMENTO

4.7. DO SETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTO

Neste produto s&do discutidas e fixadas as condicbes que norteiam o0 processo de
planejamento objeto do estudo, no tocante aos sistemas fisicos de abastecimento de 4gua e
esgotamento sanitario. Trata-se do mesmo modelo utilizado em projetos de engenharia e
planos diretores convencionais, onde sdo fixados os diversos parametros e premissas

necessarios, além da definicdo das obras, melhorias e ampliacdes.

Essas condi¢fes incluem aspectos de natureza eminentemente técnica sob o ponto de vista
da engenharia, tais como o periodo e a populacdo de projeto, os indices de atendimento
pretendidos e outros comumente utilizados na elaboracdo de planos diretores. Estas

variaveis, denominadas fisicas, sdo analisadas e definidas no presente relatoério.

Além de fixar parametros e premissas, é necessario estabelecer padrées de eficiéncia na
prestagdo do servigco, de modo a atingir os objetivos pretendidos. No que se refere aos
aspectos de engenharia, muitas dessas definicbes sdo objeto de Normas da Associagcdo

Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, consideradas, obviamente, no presente estudo.

No que se refere a gestédo do servigo, € imprescindivel alcancar o Paradigma de Qualidade
objeto do PMR, em especial as Especificacbes de Servico Adequado. Esse estudo
apresenta um conjunto de metas que definem a prestacdo adequada do servi¢co, de modo a

atender ao disposto na Constituicdo Federal, Art. 175, Paragrafo Unico, Inciso IV.

Assim, os sistemas fisicos objeto do planejamento pretendido sdo aqueles que
proporcionam a prestacdo de servico adequado ao longo do periodo de projeto. A conexao
entre os indicadores de servico adequado e os sistemas fisicos e funcionais por meio dos

gquais 0s mesmos sao atingidos foi discutida no PMR.

Conforme discutido nesse mesmo relatério, o conceito de servi¢o publico adequado implica
flexibilidade, em face da enorme complexidade na harmonizacdo de requisitos tdo
imbricados e potencialmente conflitantes quanto regularidade, continuidade, eficiéncia,
seguranca, atualidade, generalidade, cortesia no atendimento e modicidade de tarifas. Ficou
clara naquela discussdo a relatividade que deve condicionar a definicAo de servigco

adequado em cada situacao.
Portanto, considerando o “requisito envoltéria”, representado pela modicidade de tarifas,

qualquer iniciativa, neste momento, visando ao estabelecimento de metas de prestacdo de
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servico adequado apliciveis a Caieiras constitui apenas uma primeira aproximagéo. Sera
somente no planejamento econdmico-financeiro (EVEF) que sera possivel a confirmacgéo
das mesmas, nesse momento necessariamente de modo factivel, pelas demonstracées que

0 método de planejamento baseado no fluxo de caixa descontado enseja.

A expectativa € que ndo havera problemas em viabilizar, do ponto de vista econdmico-
financeiro, as obras, ampliacdes e melhorias decorrentes do estabelecimento de tais metas,
apesar das caréncias a serem resolvidas apontadas no Diagndstico, em face do porte das
tarifas praticadas atualmente . Quanto a viabilidade em face dos niveis tarifarios praticados,
0os estudos econdmico-financeiros desenvolvidos no EVEF indicardo as necessidades
correspondentes. De qualquer forma, o regime planasiano que ainda vigora na acgdo da
Sabesp prevé o acolhimento de situagfes de inviabilidade local, beneficiando o municipio,

nessa hipotese, pelo mecanismo do subsidio cruzado.

Importante também considerar a capacidade do prestador do servico de cumprir tais metas,
especialmente as mais dificeis, como, por exemplo, as associadas a reducdo das perdas
fisicas de agua, que exigem profissionalismo, continuidade administrativa, competéncia

técnica e recursos financeiros.

Para fins do planejamento de que trata o0 PMAE assume-se a mesma abordagem do plano
gue embasou o contrato de programa em vigor, que definiu areas atendiveis e areas nao
atendiveis, em face dos assentamentos no territdrio do municipio. Isso faz com que os
niveis de atendimento com rede de agua somente alcancem 99,15% em 2044. Os
equivalentes com rede coletora de esgoto alcancardo 94,86% em 2044.

Busca-se, assim, a harmonizacdo das possibilidades de atendimento com o principio da
universalizagéo, estabelecido na Lei Federal No 11.445/2007.

Portanto, neste relatério sdo apresentados o0s sistemas de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario concebidos, as eventuais modificacdes a serem introduzidas nos
sistemas atuais, melhorias e ampliagbes requeridas para atender & demanda ao longo do
periodo de projeto, de modo a que as metas de servico adequado possam ser cumpridas no

menor prazo possivel econdmico-financeiramente.

E importante ressaltar que um dos objetivos do PMAE é estabelecer um cenério de projeto,
a ser desenvolvido com base nas informacdes disponiveis, que orienta a analise econdmica
e financeira com vistas a viabilizacdo do servico de dgua e esgoto do municipio. O nivel de
detalhamento da solug&o técnica proposta deve ser suficiente para avaliar os custos de sua

implantacdo. Estudos mais aprofundados que analisem alternativas técnicas e detalhem as

137
©

CONSORCIO PLANESAN R onsult essencis

-
a
estudos e projetos ambientais \!’ solugoes ambientais



Plano de Saneamanto
Basico de Caieiras

PREFEITURA DE s barcfa de todes

CAIEIRAS

solucdes apresentadas deverdo ser objeto de projetos classicos de engenharia a serem
desenvolvidos quando da implantacdo do PMAE.

Neste relatério ficam entdo definidas as metas de prestacdo de servico adequado, nos
termos das especificacdes constantes do PMR, a evolugdo populacional, a definicdo das
demandas em termos de vazbes de agua e de esgoto, a evolucao das redes e ligacdes de
agua e de esgoto e os sistemas fisicos de abastecimento de &gua e de esgotamento

sanitario.

O periodo de projeto assumido é de 30 anos, iniciando em 1.° de janeiro de 2015 e

terminando em 31 de dezembro de 2044.

Os valores das diversas variaveis que compdem as tabelas apresentadas neste relatdrio

referem-se sempre ao Ultimo dia do ano em consideracao.

A evolucdo populacional prevista para Caieiras € apresentada na Tabela 4.7-1. Nessa
tabela também s&o indicadas as populagfes atendidas com redes de agua e de esgoto,
assim como a porcentagem do tratamento de esgoto. O gréfico da Figura 4.7-1 apresenta a
evolugdo da populacdo urbana, as populacdes atendidas com &agua e esgoto e as

porcentagens correspondentes.
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Figura 4.7.1. Atendimento com agua, coleta de esgoto e esgoto tratado
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Tabela 4.7-1. Evolucéo populacional e das populacdes atendidas
ANo Populacéo Populagéo atendida Populacéo atendida 2‘;32??:21;%30(52
Urbana (hab) com agua (hab) com esgoto (hab) esg coletado)

2014 89.949 84.538 65.642 0,00%
2015 91.346 87.122 70.913 0,00%
2016 92.737 89.481 76.096 0,00%
2017 94.119 91.887 81.405 0,00%
2018 95.493 94.341 86.844 45,68%
2019 96.856 95.703 88.389 46,09%
2020 98.208 97.085 89.960 46,91%
2021 99.526 98.272 91.359 87,65%
2022 100.806 99.474 92.778 88,88%
2023 102.047 100.690 94.217 89,71%
2024 103.247 101.921 95.676 90,94%
2025 104.405 103.167 97.157 91,76%
2026 105.518 104.148 98.393 92,59%
2027 106.584 105.138 99.645 93,41%
2028 107.603 106.138 100.910 94,23%
2029 108.573 107.147 102.189 95,06%
2030 109.491 108.165 103.482 95,47%
2031 110.373 108.787 104.076 95,88%
2032 111.218 109.411 104.675 96,29%
2033 112.026 110.040 105.276 97,11%
2034 112.794 110.672 105.881 97,53%
2035 113.522 111.308 106.489 98,35%
2036 114.210 111.947 107.100 98,76%
2037 114.856 112.590 107.716 99,17%
2038 115.459 113.238 108.334 99,59%
2039 116.020 113.888 108.957 100,00%
2040 116.536 114.542 109.583 100,00%
2041 117.009 115.200 110.213 100,00%
2042 117.436 115.862 110.846 100,00%
2043 117.819 116.527 111.482 100,00%
2044 118.203 117.197 112.123 100,00%

As tabelas e graficos apresentados a seguir contemplam a proposicdo das metas de
prestacdo de servico adequado do PMAE de Caieiras. Os valores das metas foram
estabelecidos segundo a percepcdo de que 0s mesmos sao técnico-economicamente
factiveis com tecnologia disponivel, constituindo, dessa forma, uma referéncia de

desenvolvimento para o operador, particularmente o indice de Perdas na Distribuic&o.
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Analogamente as metas de cobertura, que implicam investimentos em obras, as demais
metas podem implicar investimentos em obras, remanejamentos, renovagfes, além de
sistemas de controle, equipamentos, materiais e uma vasta gama de itens n&o relacionados
a execucdo de obras, mas sim ao desenvolvimento operacional e gerencial do organismo

operador.

Deve-se ressaltar que os indicadores que definem tais metas ndo sdo todos atualmente
apurados como tal, o que implica implementar acdes voltadas para sua apuracdo regular,
determinando a realizacdo de investimentos na operacdo destinados a aquisicdo de
equipamentos que a viabilize. Assim, os valores das metas aqui propostos deverao ser
objeto de cuidadosa andlise, para sua confirmacdo ou retificacdo. Neste momento
constituem uma referéncia a ser perseguida. Em especial, vale destacar os niveis de
cobertura de agua e de esgoto adotados. As metas constantes da Tabela 4.7-2 se referem a

indicadores de servico adequado de agua e de esgoto, tal como caracterizados no PMR.

Tabela 4.7-2 - Metas de servi¢o adequado — Diversos indicadores

Indicador Valor (%) Ano Indicador Ve ot Ano
conceito
) CBA 295 2015 ) CBE 290 2015
(Indice de Cobertura (Indice de Cobertura >
com Abastecimento > 99 2020 em com Coleta de 295 2020_
de Agua) diante Esgoto) 299 2025 em diante
) IORC
290 2015 (Indice de Obstrucéao Adequado 2015 em diante
de Redes Coletoras)
, 1QA (indice (;(e)%[t))stru a0
(Indice de Qualidade rue Adequado 2015 em diante
da Agua) 2016 em de Ramais
=295 : Domiciliares)
diante
. IQE 290% 2018
(Indice de Qualidade )
do Esgoto Tratado) > 95% 2020 em diante
ICA
(indice de 2015 em
Continuidade do 2 98,00 diante 27 2015
Abastecimento) IESAP
Reducdo linear de 44% | (indice de Eficiéncia
em 2014 pal’a 30% em na Prestagao de = 8 2016
2025 Servico e
Reducdo linear de 30% Atendimento
em 2025 para 25% em Puablico)
) IPD 2040 29 2017 em diante
(Indice de Perdas na
Distribuicao)
IACS >
Manutencgéo de 25% (indice de 27 2015
Adequacdo da 28 2016
Comercializagédo dos .
Servicos) 29 2017 em diante
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4.7.1. Parametros e Critérios adotados

4.7.1.1. Definicdo do periodo do projeto

Os projetos de engenharia de sistemas de agua e esgoto usualmente adotam um periodo de
estudo de 20 anos. Este ndo € um estudo convencional onde se consideram somente as
caracteristicas de natureza técnica relativas ao projeto das instalacdes. Além dessas, seréo
analisados os aspectos da gestdo do servico que permitam obter, de uma maneira mais

eficiente, o atendimento as metas de servigo adequado.

O prazo padrdo de concessdes no Brasil tem sido de 30 anos, tempo considerado adequado
para permitir compatibilidade entre amortizacdo dos financiamentos, remuneragdo do
concessionario e modicidade de tarifas. Considerando que 0s investimentos necessarios
muitas vezes sao expressivos, € necessario um prazo compativel, de modo a permitir

praticar niveis tarifarios viaveis.

Admite-se que todas as medidas e providéncias necessarias para implementar as
recomendacdes deste estudo possam estar concluidas até 31/12/2014. Assim, o periodo de
30 anos sera contado a partir de 01/01/2015, com término em 31/12/2044. Caso isso hao

ocorra, sera necessario rever as datas que definem o periodo de projeto.

4.7.1.2. Cenério de projeto para os sistemas de agua e esgoto

O cenario de projeto para os sistemas publicos de agua e esgoto inclui todas as areas
urbanas de Caieiras, na perspectiva de universalizar o atendimento. Assim, como cenario de
projeto admitir-se-a que a infraestrutura de abastecimento de agua e esgotamento sanitario
alcancara toda a populagédo urbana, nas proporcdes estabelecidas pelos indicadores de

nivel de atendimento, exceto aquelas especificamente indicadas.

O PMAE nao se detém sobre os cronogramas de obras de atendimento as areas a serem
cobertas pelas redes de agua e esgoto, de modo associado aos bairros a serem
beneficiados. Essa tarefa estard a cargo do organismo operador do servico de agua e
esgoto, mediante apresentacdo, as autoridades municipais, do programa detalhado de

obras.

Interessa prioritariamente aqui a definicdo das principais diretrizes, conforme estipula a Lei
Federal N.° 11.445/2007, particularmente no tocante as relacGes entre as politicas de
prestacdo de servico adequado e os niveis tarifarios resultantes, por meio da equacédo

econdmico-financeira que caracteriza o servico em regime de eficiéncia.
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4.7.1.3. Parametros e critérios de projetos

Coeficientes de consumo, retorno de esgoto e vazao de infiltracao

Coeficiente de retorno de esgoto: C = 0,80
Vazao de infiltracdo: i = 0,15 I/sxkm

e Coeficiente do dia de maior consumo = 1,25
Coeficiente da hora de maior consumo = 1,50

indice de perdas de 4gua

As perdas sao constituidas por duas parcelas principais: as perdas fisicas e as perdas
comerciais. As perdas fisicas referem-se a vazamentos, extravasamentos e outros eventos
onde a agua potavel retorna ao meio ambiente sem ser utilizada. As perdas comerciais ou
nao fisicas referem-se a agua que tendo de fato sido utilizada, ndo foi contabilizada pelo
sistema comercial do organismo operador, em consequéncia de erros na micromedicao,

fraudes, ligagbes clandestinas, fornecimento gratuito etc.

A Sabesp informa, para o ano de 2012, os seguintes valores:

e Perdas na distribuicdo = 386 L/ligxdia

e Volume de 4gua entregue a distribuicdo = 8.179.000 m3
e Numero de ligagdes = 25.662. Portanto:

¢ Volume perdido em 2012 = 3.615.519 m?3

e % Perdas = 44,2%

Assume-se que a perda total atual é de 44%, estimando-se a perda comercial em 40%
desse valor, ou seja, 17,6%, tendo sido assumida a seguinte regressdo para fins deste
estudo:

o Reducéo linear da perda total, de 44% para 30% em 2025, seguida de reducdo linear
para 25% em 2040, mantendo-se nesse nivel até o final do periodo de projeto.
o Quanto a perda comercial admitiu-se reducao linear para 5% em 2044.
O gréfico da Figura 4.7-2 apresenta a evolucdo assumida para as perdas totais e

comerciais.

142

CONSORCIO PLANESAN ML . (& essends

-
a
estudos e projefos ambientais \/. Reig e amoiontals



Plano de Saneamanto

o Basico de Caieiras
CAIEIRAS et e
45,00%
40,00%
==¢==Perdas totais
35,00%
==@==Perdas
30.00% comerciai
& 25,00%

°
& 20,00%

15,00%

10,00%

5,00%

0,00%
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045

Ano

Figura 4.7.2. Evolucédo dos indices de perdas

4.7.1.4. Distribuicdo de economias por categoria de usuarios
O histograma de consumo referente aos 12 meses do ano de 2012 indica a distribuicdo
média constante da Tabela 4.7-3. A Tabela 4.7-4 apresenta a distribuicio meédia de

economias e ligacdes de dgua e de esgoto por categoria de usuario em 2012.

A Tabela 4.7-5 apresenta a distribuicAo das economias nas faixas de consumo e
respectivos volumes médios por faixa. Para fins de modelagem serd admitido que de 2018
em diante tais valores de esgoto seréo iguais aos homadlogos de agua, pois a partir desse
ano a diferenca entre os niveis de atendimento em agua e em esgoto serd pequena o

suficiente para justificar a igualdade.

Tabela 4.7-3. Distribuicdo das economias segundo a categoria de usuérios

Categoria de usuéario % de economias agua % de economias esgoto
Residencial normal 90,031 89,306
Residencial social 2,039 2,613
Mista 2,991 3,199
Comercial 3,742 3,798
Entidades assistenciais 0,007 0,009
Pablico sem contrato 0,307 0,312
Pablico com contrato 0,103 0,094
Industrial 0,780 0,668

Total 100 100
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Tabela 4.7-4 - Economias e ligac@es de agua e de esgoto por categoria de usuario (2012)
. N.° de N.°de . N.° de N.° de .
Categqu_a = economias | ligacdes Ecpn/ng economias ligacbes EeEilLE
usuario . ; agua esgoto
agua de agua esgoto de esgoto
Residencial normal 25.299 23.425 1,0800 19.556 18.482 1,0581
Residencial social 573 24 24,2423 572 23 25,1717
Mista 840 393 2,1390 701 328 2,1365
Comercial 1.052 1.048 1,0042 832 829 1,0040
Entidades 2 2 1,0000 2 2 1,0000
assistenciais
Publico sem 86 86 1,0029 68 68 1,0036
contrato
Publico com 29 29 1,0000 21 21 1,0000
contrato
Industrial 219 218 1,0049 146 145 1,0060
Total 28.101 25.224 - 21.897 19.898
Tabela 4.7-5 - Distribuicdo das economias e volumes por faixa de consumo
FAIXA DE o Volume Médio Volume
CATEGORIA DE CONSUMO el Agua Médio Esgoto
USUARIO - na faixa 3 3
(m3) m~/econ m*/econ
0alo0 41,452% 6,202 6,392
11a20 45,795% 14,569 14,658
RESIDENCIAL NORMAL 21 a 30 10,396% 24,066 24,001
31a50 2,112% 36,463 36,149
> 50 0,245% 73,526 73,905
100,000% 100,000%
0alo 28,200% 9,372 9,372
11a 20 71,705% 11,755 11,752
RESIDENCIAL SOCIAL 21a30 0,095% 24,000 23
31 a50 0,000% - -
> 50 0,000% - -
100,000% 100,000%
0alo 66,071% 4,088 7,740
11a20 19,591% 14,577 14,572
COMERCIAL NORMAL 21a30 7,033% 24,847 24,731
31a50 4,391% 37,652 37,115
> 50 2,914% 129,992 101,597
100,000%
0alo0 4,167% 10,000 10,000
COMERCIAL/E[\ITIDADE 11a20 4,167% 13,000 13,000
DE ASSISTENCIA 21a30 16,667% 24,750 24,750
SOCIAL 31a50 45,833% 42,364 42,364
> 50 29,167% 68,286 68,286
100,000%
0alo 14,360% 4,269 4,471
. 11a20 11,912% 14,833 15,448
ng%\II.ICERAA(.:I%M 21 a 30 4,098% 25,538 25,818
31a50 16,943% 39,943 40,000
> 50 52,687% 166,905 93,849
100,000%
- 0alo 21,360% 4,095 4,443
PUBLICA SEM 11a20 9,272% 14,969 15,053
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FAIXA DE Volume Médio Volume
ChTECORA Ds CONSUMO % econ Agua Médio Esgoto
USUARIO na faixa 3 3

(m3) m-/econ m-/econ
CONTRATO 21a30 7,269% 26,355 26,407
31a50 12,706% 40,120 40,641
>50 49,394% 162,292 145,352

100,000%

0alo 46,007% 4,486 8,98

11a20 22,254% 15,283 15,087
INDUSTRIAL 21a30 9,793% 24,913 24,329
31a50 8,626% 39,826 39,700
> 50 13,320% 348,881 138,331

100,000%

0al0 66,448% 6,339 7,347

11a20 30,803% 13,652 13,541
MISTA 21a30 2,190% 23,575 23,317
31a50 0,506% 38,074 38,750
> 50 0,054% 130,500 61,500

100,000%

4.7.1.5. Habitantes por economia

O histograma médio de consumo de Caieiras indica a existéncia de 26.713 economias
residenciais de agua e 20.828 economias residenciais de esgoto. A populagdo atendida com
agua nesse ano é estimada em 80.345 habitantes, resultando um fator igual a 3,077
hab/econ res. Para esse mesmo fator aplicado ao esgoto resultam 62.646 habitantes com

coleta de esgoto.

N&o existe certeza absoluta sobre os valores das populacdes efetivamente atendidas. As
projecbes das economias que resultam desses valores sdo, entretanto, bastante
verossimeis, conforme poder-se-a constatar das tabelas apresentadas mais adiante neste
relatério, que indicam a progressdo das mesmas, ja considerando a evolucao proposta para

os niveis de atendimento.

Em todo o Pais o parametro habitante/domicilio vem decrescendo com o tempo. Assume-se

entdo a regressao do fator hab/econ residencial conforme indicado na Tabela 4.7-6.

Tabela 4.7-6. Evolucgao da relacdo habitantes por economia residencial de dgual/esgoto

Ano Hab/Econ Ano Hab/Econ Ano Hab/Econ Ano Hab/Econ Ano Hab/Econ

2015 2,9930 2021 2,9634 2027 2,9338 2033 2,9042 2039 2,8746

2016 2,9880 2022 2,9584 2028 2,9289 2034 2,8993 2040 2,8697

2017 2,9831 2023 2,9535 2029 2,9239 2035 2,8944 2041 2,8648

2018 2,9782 2024 2,9486 2030 2,9190 2036 2,8894 2042 2,8599

2019 2,9732 2025 2,9437 2031 29141 2037 2,8845 2043 2,8549

2020 2,9683 2026 2,9387 2032 2,9092 2038 2,8796 2044 2,8500
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4.7.1.6. Numero de Economias e Ligacfes no Periodo de Projeto

As Tabelas 4.7-7 e 4.7-8 apresentam a evoluc¢do das economias e ligacdes, em decorréncia
dos valores adotados nas sec¢fes anteriores e das proporcdes entre economias e ligagbes
extraidas do histograma de consumo.

A relacd@o entre economias e ligagdes residenciais é afetada pelo processo de verticalizagéo
da cidade. Em geral se admite um certo aumento nessa relagdo ao longo do periodo de

projeto, como forma de considerar esse fendmeno.
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Tabela 4.7-7. Economias e ligagdes de agua

®
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Plano de Saneamanto

Basico de Caieiras
Uu-ta faufa de fufc-s

A Residencial Normal Residencial Social Mista Comercial Entidades Assistenciais Puablico sem Contrato Puablico com Contrato Industrial Total
no
Econ Lig Econl/Lig Econ Lig Econl/Lig Econ Lig Econ/Lig Econ Lig Econ/Lig Econ Lig Econ/Lig Econ Lig Econl/Lig Econ Lig Econ/Lig Econ Lig Econl/Lig Econ Lig
2015 27.554 25.470 1,0818 623 26 23,9615 915 427 2,1429 1.145 1.140 1,0044 2 2 1,0000 93 92 1,0109 31 31 1,0000 238 236 1,0085 30.601 27.424
2016 28.346 26.159 1,0836 641 27 23,7407 941 439 2,1435 1.177 1.172 1,0043 2 2 1,0000 96 95 1,0105 32 32 1,0000 245 243 1,0082 31.480 28.169
2017 29.157 26.862 1,0854 660 28 23,5714 968 452 2,1416 1.211 1.205 1,0050 2 2 1,0000 99 98 1,0102 33 33 1,0000 252 250 1,0080 32.382 28.930
2018 29.983 27.578 1,0872 678 29 23,3793 996 465 2,1419 1.246 1.240 1,0048 2 2 1,0000 102 101 1,0099 34 34 1,0000 259 257 1,0078 33.300 29.706
2019 30.471 27.980 1,0890 689 31 22,2258 1.012 473 2,1395 1.266 1.260 1,0048 2 2 1,0000 103 102 1,0098 34 34 1,0000 263 261 1,0077 33.840 30.143
2020 30.962 28.384 1,0908 701 32 21,9063 1.028 480 2,1417 1.286 1.280 1,0047 2 2 1,0000 105 104 1,0096 35 35 1,0000 268 266 1,0075 34.387 30.583
2021 31.393 28.732 1,0926 710 33 21,5152 1.042 487 2,1396 1.304 1.298 1,0046 2 2 1,0000 107 106 1,0094 35 35 1,0000 271 269 1,0074 34.864 30.962
2022 31.832 29.086 1,0944 720 34 21,1765 1.057 494 2,1397 1.322 1.316 1,0046 2 2 1,0000 108 107 1,0093 36 36 1,0000 275 273 1,0073 35.352 31.348
2023 32.274 29.441 1,0962 730 35 20,8571 1.072 501 2,1397 1.341 1.335 1,0045 2 2 1,0000 110 109 1,0092 36 36 1,0000 279 277 1,0072 35.844 31.736
2024 32.724 29.803 1,0980 741 36 20,5833 1.087 508 2,1398 1.360 1.354 1,0044 2 2 1,0000 111 110 1,0091 37 37 1,0000 283 281 1,0071 36.345 32.131
2025 33.178 30.167 1,0998 751 37 20,2973 1.102 515 2,1398 1.378 1.372 1,0044 2 2 1,0000 113 112 1,0089 37 37 1,0000 287 285 1,0070 36.848 32.527
2026 33.552 30.457 1,1016 759 39 19,4615 1.114 520 2,1423 1.394 1.388 1,0043 2 2 1,0000 114 113 1,0088 38 38 1,0000 290 288 1,0069 37.263 32.845
2027 33.928 30.748 1,1034 768 40 19,2000 1.127 526 2,1426 1.410 1.404 1,0043 2 2 1,0000 115 114 1,0088 38 38 1,0000 293 291 1,0069 37.681 33.163
2028 34.312 31.045 1,1052 776 41 18,9268 1.139 532 2,1410 1.425 1.419 1,0042 2 2 1,0000 116 115 1,0087 39 39 1,0000 297 295 1,0068 38.106 33.488
2029 34.698 31.344 1,1070 785 43 18,2558 1.152 538 2,1413 1.441 1.434 1,0049 2 2 1,0000 118 117 1,0085 39 39 1,0000 300 298 1,0067 38.535 33.815
2030 35.086 31.643 1,1088 794 44 18,0455 1.165 544 2,1415 1.458 1.451 1,0048 2 2 1,0000 119 118 1,0085 40 40 1,0000 303 301 1,0066 38.967 34.143
2031 35.346 31.826 1,1106 800 46 17,3913 1.174 548 2,1423 1.468 1.461 1,0048 2 2 1,0000 120 119 1,0084 40 40 1,0000 306 304 1,0066 39.256 34.346
2032 35.613 32.014 1,1124 806 47 17,1489 1.183 553 2,1392 1.480 1.473 1,0048 2 2 1,0000 121 120 1,0083 40 40 1,0000 308 306 1,0065 39.553 34.555
2033 35.879 32.201 1,1142 812 49 16,5714 1.191 556 2,1421 1.491 1.484 1,0047 2 2 1,0000 122 121 1,0083 41 41 1,0000 310 308 1,0065 39.848 34.762
2034 36.146 32.388 1,1160 818 50 16,3600 1.200 561 2,1390 1.502 1.495 1,0047 2 2 1,0000 123 122 1,0082 41 41 1,0000 313 311 1,0064 40.145 34.970
2035 36.417 32.579 1,1178 824 52 15,8462 1.209 565 2,1398 1.513 1.506 1,0046 2 2 1,0000 124 123 1,0081 41 41 1,0000 315 313 1,0064 40.445 35.181
2036 36.691 32.771 1,1196 830 54 15,3704 1.218 569 2,1406 1.524 1.517 1,0046 2 2 1,0000 125 124 1,0081 41 41 1,0000 317 315 1,0063 40.748 35.393
2037 36.964 32.962 1,1214 837 55 15,2182 1.227 573 2,1414 1.536 1.529 1,0046 2 2 1,0000 126 125 1,0080 42 42 1,0000 320 318 1,0063 41.054 35.606
2038 37.243 33.157 1,1232 843 57 14,7895 1.237 578 2,1401 1.547 1.540 1,0045 2 2 1,0000 126 125 1,0080 42 42 1,0000 322 320 1,0063 41.362 35.821
2039 37.520 33.351 1,1250 849 60 14,1500 1.246 582 2,1409 1.559 1.552 1,0045 2 2 1,0000 127 126 1,0079 42 42 1,0000 325 323 1,0062 41.670 36.038
2040 37.801 33.547 1,1268 856 62 13,8065 1.255 586 2,1416 1.571 1.564 1,0045 2 2 1,0000 128 127 1,0079 43 43 1,0000 327 325 1,0062 41.983 36.256
2041 38.083 33.743 1,1286 862 64 13,4688 1.265 591 2,1404 1.582 1.575 1,0044 2 2 1,0000 129 128 1,0078 43 43 1,0000 329 327 1,0061 42.295 36.473
2042 38.372 33.945 1,1304 868 67 12,9552 1.274 595 2,1412 1.594 1.587 1,0044 2 2 1,0000 130 129 1,0078 43 43 1,0000 332 330 1,0061 42.615 36.698
2043 38.656 34.142 1,1322 875 69 12,6812 1.284 600 2,1400 1.606 1.599 1,0044 3 3 1,0000 131 130 1,0077 44 44 1,0000 334 332 1,0060 42.933 36.919
2044 38.942 34.346 1,1338 882 72 12,2508 1.294 604 2,1425 1.618 1.611 1,0044 3 3 1,0000 132 131 1,0077 45 45 1,0005 336 335 1,0030 43.252 37.147
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Tabela 4.7-8 - Economias e ligagdes de esgoto
A Residencial Normal Residencial Social Mista Comercial Entidades Assistenciais Publico sem Contrato Plblico com Contrato Industrial Total
no
Econ Lig Econl/Lig Econ Lig Econl/Lig Econ Lig Econ/Lig Econ Lig Econ/Lig Econ Lig Econ/Lig Econ Lig Econ/Lig Econ Lig Econ/Lig Econ Lig Econ/Lig Econ Lig

2015 22.281 21.007 1,0606 614 24 25,5833 783 366 2,1393 941 937 1,0043 2 2 1,0000 7 76 1,0132 23 23 1,0000 173 171 1,0117 24.894 22.606
2016 24.003 22.577 1,0632 622 25 24,8800 828 387 2,1395 1.009 1.004 1,0050 2 2 1,0000 82 81 1,0123 26 26 1,0000 193 191 1,0105 26.765 24.293
2017 25.774 24.185 1,0657 626 26 24,0769 872 408 2,1373 1.077 1.072 1,0047 2 2 1,0000 88 87 1,0115 28 28 1,0000 215 213 1,0094 28.682 26.021
2018 27.601 25.838 1,0682 625 26 24,0385 916 428 2,1402 1.147 1.142 1,0044 2 2 1,0000 94 93 1,0108 31 31 1,0000 239 237 1,0084 30.655 27.797
2019 28.141 26.281 1,0708 637 27 23,5926 934 437 2,1373 1.169 1.164 1,0043 2 2 1,0000 95 94 1,0106 32 32 1,0000 243 241 1,0083 31.253 28.278
2020 28.689 26.730 1,0733 649 28 23,1786 952 445 2,1393 1.192 1.187 1,0042 2 2 1,0000 97 96 1,0104 32 32 1,0000 248 246 1,0081 31.861 28.766
2021 29.183 27.126 1,0758 660 29 22,7586 969 453 2,1391 1.212 1.207 1,0041 2 2 1,0000 99 98 1,0102 33 33 1,0000 252 250 1,0080 32.410 29.198
2022 29.688 27.531 1,0783 672 30 22,4000 986 461 2,1388 1.233 1.228 1,0041 2 2 1,0000 101 100 1,0100 33 33 1,0000 257 255 1,0078 32.972 29.640
2023 30.200 27.940 1,0809 683 32 21,3438 1.003 469 2,1386 1.255 1.249 1,0048 2 2 1,0000 102 101 1,0099 34 34 1,0000 261 259 1,0077 33.540 30.086
2024 30.720 28.355 1,0834 695 33 21,0606 1.020 477 2,1384 1.276 1.270 1,0047 2 2 1,0000 104 103 1,0097 35 35 1,0000 266 264 1,0076 34.118 30.539
2025 31.249 28.776 1,0859 707 34 20,7941 1.038 485 2,1402 1.298 1.292 1,0046 2 2 1,0000 106 105 1,0095 35 35 1,0000 270 268 1,0075 34.705 30.997
2026 31.699 29.122 1,0885 717 35 20,4857 1.052 492 2,1382 1.317 1.311 1,0046 2 2 1,0000 108 107 1,0093 36 36 1,0000 274 272 1,0074 35.205 31.377
2027 32.156 29.474 1,0910 728 37 19,6757 1.068 499 2,1403 1.336 1.330 1,0045 2 2 1,0000 109 108 1,0093 36 36 1,0000 278 276 1,0072 35.713 31.762
2028 32.621 29.831 1,0935 738 38 19,4211 1.083 506 2,1403 1.355 1.349 1,0044 2 2 1,0000 111 110 1,0091 37 37 1,0000 282 280 1,0071 36.229 32.153
2029 33.091 30.191 1,0961 749 40 18,7250 1.099 514 2,1381 1.375 1.369 1,0044 2 2 1,0000 112 111 1,0090 37 37 1,0000 286 284 1,0070 36.751 32.548
2030 33.566 30.553 1,0986 760 41 18,5366 1.115 521 2,1401 1.394 1.388 1,0043 2 2 1,0000 114 113 1,0088 38 38 1,0000 290 288 1,0069 37.279 32.944
2031 33.820 30.714 1,1011 765 43 17,7907 1.123 525 2,1390 1.405 1.399 1,0043 2 2 1,0000 115 114 1,0088 38 38 1,0000 292 290 1,0069 37.560 33.125
2032 34.071 30.871 1,1037 771 44 17,5227 1.131 528 2,1420 1.415 1.409 1,0043 2 2 1,0000 116 115 1,0087 38 38 1,0000 295 293 1,0068 37.839 33.300
2033 34.321 31.026 1,1062 77 45 17,2667 1.140 533 2,1388 1.426 1.420 1,0042 2 2 1,0000 117 116 1,0086 39 39 1,0000 297 295 1,0068 38.119 33.476
2034 34.581 31.190 1,1087 783 47 16,6596 1.148 536 2,1418 1.437 1.431 1,0042 2 2 1,0000 117 116 1,0086 39 39 1,0000 299 297 1,0067 38.406 33.658
2035 34.839 31.351 1,1113 788 49 16,0816 1.157 541 2,1386 1.447 1.441 1,0042 2 2 1,0000 118 117 1,0085 39 39 1,0000 301 299 1,0067 38.691 33.839
2036 35.099 31.513 1,1138 794 50 15,8800 1.165 544 2,1415 1.458 1.451 1,0048 2 2 1,0000 119 118 1,0085 40 40 1,0000 304 302 1,0066 38.981 34.020
2037 35.362 31.678 1,1163 800 52 15,3846 1.174 549 2,1384 1.469 1.462 1,0048 2 2 1,0000 120 119 1,0084 40 40 1,0000 306 304 1,0066 39.273 34.206
2038 35.630 31.846 1,1188 806 54 14,9259 1.183 553 2,1392 1.480 1.473 1,0048 2 2 1,0000 121 120 1,0083 40 40 1,0000 308 306 1,0065 39.570 34.394
2039 35.895 32.010 1,1214 812 56 14,5000 1.192 557 2,1400 1.491 1.484 1,0047 2 2 1,0000 122 121 1,0083 41 41 1,0000 310 308 1,0065 39.865 34.579
2040 36.163 32.176 1,1239 818 59 13,8644 1.201 561 2,1408 1.502 1.495 1,0047 2 2 1,0000 123 122 1,0082 41 41 1,0000 313 311 1,0064 40.163 34.767
2041 36.434 32.345 1,1264 825 61 13,5246 1.210 565 2,1416 1.514 1.507 1,0046 2 2 1,0000 124 123 1,0081 41 41 1,0000 315 313 1,0064 40.465 34.957
2042 36.709 32.516 1,1290 831 63 13,1905 1.219 569 2,1424 1.525 1.518 1,0046 2 2 1,0000 125 124 1,0081 41 41 1,0000 318 316 1,0063 40.770 35.149
2043 36.983 32.685 1,1315 837 66 12,6818 1.228 574 2,1394 1.537 1.530 1,0046 2 2 1,0000 126 125 1,0080 42 42 1,0000 320 318 1,0063 41.075 35.342
2044 37.259 32.861 1,1338 843 69 12,2180 1.237 578 2,1403 1.549 1.541 1,0053 2 2 1,0000 127 126 1,0080 42 42 1,0000 322 320 1,0063 41.381 35.539
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4.7.1.7. Implantacdo das redes e ligacfes de agua e de esgoto

Conforme o diagnoéstico, a relagcdo atual entre a extensao da rede de agua e o nimero de
ligacBes é de 9,05 m/ligacdo. No caso do esgoto essa relacdo é de 7,95 m/ligacdo . Admitiu-
se uma variacao linear até 2044 para 8,5 m/lig, tanto no caso da 4gua como no do esgoto.

Determinado o nimero de ligagcdes ano a ano e o parametro de comprimento de rede por
ligacdo é possivel a determinacdo do comprimento total das redes de agua e de esgoto em

cada ano.

A diferenca dos comprimentos de rede entre dois anos consecutivos € a quantidade de rede
que devera ser construida no periodo. A origem dessa rede podera ser diferenciada, como

segue :

o Execucédo pela propria organizagdo responsavel pelo servico de agua e esgoto em
atendimento a uma solicitagdo direta do usuario. E um grande nimero de pequenas
extensdes e a execugdo é paga pelo usuario apenas no que exceder 15 m do
prolongamento necessario. Sdo os chamados prolongamentos de rede.

o Execucdo pela prépria organizacdo responsavel pelo servico de agua e esgoto
decorrente dos planos de expanséo: sao as redes executadas pelo organismo operador em
atendimento aos programas de eliminacdo da demanda reprimida ou em empreendimentos
imobiliarios de interesse do poder publico, apds negociacao entre as partes. Nesse caso, as
obras sao custeadas pela propria organizacéo e tém data definida para iniciar e terminar.

o Redes implantadas por terceiros em empreendimentos imobiliarios, tais como
loteamentos, condominios e conjuntos habitacionais: nos novos empreendimentos
imobilidrios a implantagdo da infraestrutura de &gua e esgoto é responsabilidade do
empreendedor que deve fazé-la as suas expensas, segundo diretrizes fornecidas pelo
organismo operador e de acordo com projeto técnico previamente aprovado. Apés a
implantacdo dessas redes sdo incorporadas aos sistemas sem quaisquer 6nus para o

organismo operador.

A implantacdo das novas ligacdes de agua e esgoto ao longo dos anos pode se dar,
relativamente as respectivas redes, das seguintes formas:

e em redes ja existentes, disponiveis a frente de lotes vagos;

e concomitantemente & execucao das redes em programas de expansao promovidos
pelo organismo operador, resultante de seu planejamento;

e em redes implantadas em empreendimentos imobiliarios comerciais novos;

e em redes de conjuntos habitacionais novos;
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e em imoveis localizados em regides atendidas, mas que necessitam de pequenos
prolongamentos das redes de agua e/ou de esgoto para que possam ser ligados a
elas.

Nos casos de redes ja existentes e em empreendimentos imobiliarios comerciais novos,

considera-se que nao haverd investimento a ser efetuado em redes de distribuicéo e coleta.

De forma a quantificar os investimentos necessarios as expansdes de redes ao longo dos 30
anos sao estabelecidos critérios distintos em funcdo de tratar-se de atendimento ao

crescimento vegetativo, ou redes para atendimento de programas de expansao.

Para o0 crescimento vegetativo, expresso pela diferenca de populacdo entre anos
consecutivos, definem-se o0s investimentos necessarios em cada ano com base nos
seguintes critérios:

e 10% das novas ligacdes de agua e de esgoto em cada ano dependerdo de
prolongamentos, com as demais sendo implantadas em redes ja existentes ou em
redes de empreendimentos imobilidrios privados (por conta do empreendedor) ou de
interesse do Poder Publico (por conta do organismos operador);

e Em redes existentes, assumiu-se que as ligacbes em lotes vagos corresponderédo a
10% do total;

e Assumiu-se também que os empreendimentos imobiliarios privados representarao
60% das novas ligagdes do crescimento vegetativo em 2015, decaindo linearmente
para 40% em 2044;

¢ Quando necessarios, os prolongamentos de agua e esgoto terdo em média, 25 m de
extensdo e serdo executados em PVC 50 mm, no caso de agua e com redes em
PVC 150 mm no caso de esgoto. Dessas extensdes, 15 m serdo de responsabilidade
do organismo operador do servi¢co, com a diferenca sendo paga pelo interessado.

No caso das redes a serem implantadas em empreendimentos imobiliarios de interesse do
Poder Publico e em programas de expansédo sado estabelecidos os seguintes critérios:

o Redes de 4gua: Em média as extensbdes por didmetro consideradas preveem 70%
em PVC 50 mm, 20% em PVC 75, e 10% em PVC 100.

e Redes de esgoto: Para valoracdo do custo das redes, adota-se que 15% das
extensoOes serao executadas no diametro de 200 mm e o restante em 150 mm;

e LigacOes de agua e esgotos: assume-se que, no caso de programas de expansao,
100% das novas ligacbes serdo gratuitas, ndo havendo cobranca de qualquer
natureza. As ligacbes serdo completas inclusive com cavalete, hidrébmetro e abrigo
no caso de agua, ndo incluindo, no entanto, a caixa de inspe¢éo no caso de esgoto.

Na Tabela 4.7-9 sdo apresentadas as quantidades e precos unitarios utilizados na
elaboragdo do orcamento das redes secundérias de 4gua e de esgoto. Os valores
especificados ja incluem a composicdo dos didametros conforme explicitado anteriormente

neste item.
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Nas Tabelas 4.7-10 a 4.7-13 apresentam-se as progressoes de ligacdes e redes de agua e
de esgoto ao longo do periodo de projeto, jA& considerando as possibilidades acima

apontadas, incluindo os critérios aplicaveis a cada uma delas.

Tabela 4.7-9. Quantidades e precos unitarios de materiais para redes secundarias de agua e
esgoto

Discriminag&o DN Prego Quantidade
¢ (mm) (R$/m) (m)
Rede S daria d 50 190,00 68.701
ede Secundaria de
Distribui¢do de Agua & 200,00 15.966
100 270,00 8.047
(média ponderada) =
Total R$ 220,00 92.714
Rede Coletora de Esgoto 150 450,00 104.666
Rede Coletora 200 790,00 13.008
(média ponderada) =
Total R$ 500,00 117.674
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Tabela 4.7-10 - Numero de ligacdes de agua e investimentos correspondentes

®
2 6

Plano de Saneamanto
Basico de Caieiras

Uu-ta faufa de fufcs

. Ligacdes de dgua crglrjneprolongamento de Ligages de agua em lotes vagos LigagBes crescimento vegetativo por empreendedores Ligacdes creszi';r‘leerggz):/egetativo pelo Ligacdes expansiopif;r:f)r;da reprimida pelo
Quantidade Valor Quantidade Valor Quantidade Valor Quantidade Investimento Quantidade Investimento
2015 262 R$ 16.940,00 262 R$ 16.940,00 262 R$ 100.870,00 92 R$ 35.420,00 377 R$ 145.145,00
2016 258 R$ 16.940,00 258 R$ 16.940,00 258 R$ 99.330,00 94 R$ 36.190,00 305 R$ 117.425,00
2017 253 R$ 16.555,00 253 R$ 16.555,00 253 R$ 97.405,00 98 R$ 37.730,00 324 R$ 124.740,00
2018 249 R$ 16.555,00 249 R$ 16.555,00 249 R$ 95.865,00 101 R$ 38.885,00 340 R$ 130.900,00
2019 247 R$ 16.555,00 247 R$ 16.555,00 247 R$ 95.095,00 104 R$ 40.040,00 0 R$ 0,00
2020 240 R$ 16.555,00 240 R$ 16.555,00 240 R$ 92.400,00 104 R$ 40.040,00 10 R$ 3.850,00
2021 209 R$ 14.245,00 209 R$ 14.245,00 209 R$ 80.465,00 96 R$ 36.960,00 0 R$ 0,00
2022 211 R$ 14.630,00 211 R$ 14.630,00 211 R$ 81.235,00 99 R$ 38.115,00 0 R$ 0,00
2023 209 R$ 14.630,00 209 R$ 14.630,00 209 R$ 80.465,00 103 R$ 39.655,00 0 R$ 0,00
2024 204 R$ 14.630,00 204 R$ 14.630,00 204 R$ 78.540,00 104 R$ 40.040,00 11 R$ 4.235,00
2025 195 R$ 14.245,00 195 R$ 14.245,00 195 R$ 75.075,00 102 R$ 39.270,00 25 R$ 9.625,00
2026 165 R$ 11.935,00 165 R$ 11.935,00 165 R$ 63.525,00 91 R$ 35.035,00 0 R$ 0,00
2027 163 R$ 11.935,00 163 R$ 11.935,00 163 R$ 62.755,00 93 R$ 35.805,00 0 R$ 0,00
2028 164 R$ 12.320,00 164 R$ 12.320,00 164 R$ 63.140,00 97 R$ 37.345,00 0 R$ 0,00
2029 157 R$ 11.935,00 157 R$ 11.935,00 157 R$ 60.445,00 95 R$ 36.575,00 13 R$ 5.005,00
2030 146 R$ 11.165,00 146 R$ 11.165,00 146 R$ 56.210,00 93 R$ 35.805,00 31 R$ 11.935,00
2031 98 R$ 7.700,00 98 R$ 7.700,00 98 R$ 37.730,00 65 R$ 25.025,00 0 R$ 0,00
2032 100 R$ 7.700,00 100 R$ 7.700,00 100 R$ 38.500,00 69 R$ 26.565,00 0 R$ 0,00
2033 97 R$ 7.700,00 97 R$ 7.700,00 97 R$ 37.345,00 70 R$ 26.950,00 0 R$ 0,00
2034 97 R$ 7.700,00 97 R$ 7.700,00 97 R$ 37.345,00 71 R$ 27.335,00 0 R$ 0,00
2035 97 R$ 8.085,00 97 R$ 8.085,00 97 R$ 37.345,00 72 R$ 27.720,00 0 R$ 0,00
2036 96 R$ 8.085,00 96 R$ 8.085,00 96 R$ 36.960,00 74 R$ 28.490,00 0 R$ 0,00
2037 95 R$ 8.085,00 95 R$ 8.085,00 95 R$ 36.575,00 76 R$ 29.260,00 0 R$ 0,00
2038 88 R$ 7.700,00 88 R$ 7.700,00 88 R$ 33.880,00 72 R$ 27.720,00 15 R$ 5.775,00
2039 82 R$ 7.315,00 82 R$ 7.315,00 82 R$ 31.570,00 70 R$ 26.950,00 27 R$ 10.395,00
2040 72 R$ 6.545,00 72 R$ 6.545,00 72 R$ 27.720,00 65 R$ 25.025,00 47 R$ 18.095,00
2041 66 R$ 5.775,00 66 R$ 5.775,00 66 R$ 25.410,00 62 R$ 23.870,00 59 R$ 22.715,00
2042 59 R$ 5.390,00 59 R$ 5.390,00 59 R$ 22.715,00 58 R$ 22.330,00 80 R$ 30.800,00
2043 52 R$ 4.620,00 52 R$ 4.620,00 52 R$ 20.020,00 53 R$ 20.405,00 92 R$ 35.420,00
2044 51 R$ 4.620,00 51 R$ 4.620,00 51 R$ 19.635,00 54 R$ 20.790,00 98 R$ 37.730,00
Total 4.482 R$ 328.790,00 4.482 R$ 328.790,00 4.482 R$ 1.725.570,00 2.497 R$ 961.345,00 1.854 R$ 713.790,00
TOTAL DE INVESTIMENTO EM NOVAS LIGAGOES DE AGUA - R$ 1.675.135,00
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Tabela 4.7-11 - Extensdo darede de dgua e investimentos correspondentes

®
2 6

Plano de Saneamanto
Basico de Caieiras

Uu-ta faufa de fufcs

Ano Extensé&o de rede por prolongamento Extenséogne1‘;tre::nz;e;g::seg:Rgggztaﬁvo por BEeED CRieds dooifrsia%igmremo VEEEENIO (el Extensé&o de rede demanda reprimida pelo operador
m Investimento m Valor m Investimento m Investimento
2015 660 R$ 125.400,00 2.366 R$ 520.585,27 831 R$ 182.800,93 3.404 R$ 749.086,43
2016 660 R$ 125.400,00 2.325 R$ 511.596,80 847 R$ 186.395,73 2.749 R$ 604.794,67
2017 645 R$ 122.550,00 2.276 R$ 500.661,70 882 R$ 193.932,20 2.914 R$ 641.163,60
2018 645 R$ 122.550,00 2.235 R$ 491.741,80 907 R$ 199.461,53 3.052 R$ 671.454,67
2019 645 R$ 122.550,00 2.213 R$ 486.795,83 932 R$ 204.966,67 0 R$ 0,00
2020 645 R$ 122.550,00 2.146 R$ 472.032,00 930 R$ 204.547,20 89 R$ 19.668,00
2021 555 R$ 105.450,00 1.865 R$ 410.218,23 856 R$ 188.425,60 0 R$ 0,00
2022 570 R$ 108.300,00 1.879 R$ 413.292,73 881 R$ 193.914,60 0 R$ 0,00
2023 570 R$ 108.300,00 1.857 R$ 408.532,30 915 R$ 201.334,10 0 R$ 0,00
2024 570 R$ 108.300,00 1.809 R$ 397.936,00 922 R$ 202.869,33 97 R$ 21.457,33
2025 555 R$ 105.450,00 1.725 R$ 379.593,50 903 R$ 198.556,60 221 R$ 48.665,83
2026 465 R$ 88.350,00 1.457 R$ 320.529,00 804 R$ 176.776,60 0 R$ 0,00
2027 465 R$ 88.350,00 1.436 R$ 315.986,37 819 R$ 180.286,70 0 R$ 0,00
2028 480 R$ 91.200,00 1.442 R$ 317.263,47 853 R$ 187.649,73 0 R$ 0,00
2029 465 R$ 88.350,00 1.378 R$ 303.088,50 834 R$ 183.397,50 114 R$ 25.096,50
2030 435 R$ 82.650,00 1.278 R$ 281.264,13 814 R$ 179.161,40 271 R$ 59.720,47
2031 300 R$ 57.000,00 856 R$ 188.398,47 568 R$ 124.958,17 0 R$ 0,00
2032 300 R$ 57.000,00 872 R$ 191.840,00 602 R$ 132.369,60 0 R$ 0,00
2033 300 R$ 57.000,00 844 R$ 185.693,57 609 R$ 134.005,67 0 R$ 0,00
2034 300 R$ 57.000,00 842 R$ 185.302,33 617 R$ 135.633,67 0 R$ 0,00
2035 315 R$ 59.850,00 841 R$ 184.911,10 624 R$ 137.253,60 0 R$ 0,00
2036 315 R$ 59.850,00 830 R$ 182.617,60 640 R$ 140.767,73 0 R$ 0,00
2037 315 R$ 59.850,00 820 R$ 180.332,17 656 R$ 144.265,73 0 R$ 0,00
2038 300 R$ 57.000,00 758 R$ 166.689,60 620 R$ 136.382,40 129 R$ 28.413,00
2039 285 R$ 54.150,00 705 R$ 154.993,67 601 R$ 132.311,67 231 R$ 51.034,50
2040 255 R$ 48.450,00 617 R$ 135.801,60 557 R$ 122.598,67 402 R$ 88.648,27
2041 225 R$ 42.750,00 565 R$ 124.218,60 530 R$ 116.690,20 504 R$ 111.043,90
2042 210 R$ 39.900,00 504 R$ 110.805,93 495 R$ 108.927,87 682 R$ 150.245,33
2043 180 R$ 34.200,00 443 R$ 97.449,73 451 R$ 99.323,77 783 R$ 172.411,07
2044 180 R$ 34.200,00 434 R$ 95.370,00 459 R$ 100.980,00 833 R$ 183.260,00
Total 12.810 R$ 2.433.900,00 39.616 R$ 8.715.542,00 21.959 R$ 4.830.945,17 16.475 R$ 3.626.163,57
TOTAL DE INVESTIMENTO EM NOVAS REDES DE AGUA — R$ 10.891.008,74
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Tabela 4.7-12 - Numero de ligagdes de esgoto e investimentos correspondentes

®
2 6

Plano de Saneamanto
Basico de Caieiras

Uu-ta faufa de fufcs

- Ligacdes de esgotorgzs prolongamento de Ligagdes de esgoto em lotes vagos Ligacdes (;rneqzciggﬁg:zjgfgsetativo por Ligacdes crest(:)i;r::;;(‘%;/egetativo pelo Ligacdes expansiopif;r:f)r;da reprimida pelo
Quantidade Valor Quantidade Valor Quantidade Valor Quantidade Investimento Quantidade Investimento
2015 45 R$ 24.750,00 45 R$ 24.750,00 268 R$ 147.400,00 95 R$ 52.250,00 1.253 R$ 689.150,00
2016 45 R$ 24.750,00 45 R$ 24.750,00 265 R$ 145.750,00 98 R$ 53.900,00 1.234 R$ 678.700,00
2017 45 R$ 24.750,00 45 R$ 24.750,00 261 R$ 143.550,00 100 R$ 55.000,00 1.277 R$ 702.350,00
2018 44 R$ 24.200,00 44 R$ 24.200,00 257 R$ 141.350,00 104 R$ 57.200,00 1.327 R$ 729.850,00
2019 42 R$ 23.100,00 42 R$ 23.100,00 240 R$ 132.000,00 100 R$ 55.000,00 57 R$ 31.350,00
2020 42 R$ 23.100,00 42 R$ 23.100,00 235 R$ 129.250,00 102 R$ 56.100,00 67 R$ 36.850,00
2021 40 R$ 22.000,00 40 R$ 22.000,00 225 R$ 123.750,00 103 R$ 56.650,00 24 R$ 13.200,00
2022 39 R$ 21.450,00 39 R$ 21.450,00 217 R$ 119.350,00 102 R$ 56.100,00 45 R$ 24.750,00
2023 38 R$ 20.900,00 38 R$ 20.900,00 207 R$ 113.850,00 102 R$ 56.100,00 61 R$ 33.550,00
2024 37 R$ 20.350,00 37 R$ 20.350,00 198 R$ 108.900,00 101 R$ 55.550,00 80 R$ 44.000,00
2025 35 R$ 19.250,00 35 R$ 19.250,00 189 R$ 103.950,00 100 R$ 55.000,00 99 R$ 54.450,00
2026 34 R$ 18.700,00 34 R$ 18.700,00 178 R$ 97.900,00 97 R$ 53.350,00 37 R$ 20.350,00
2027 32 R$ 17.600,00 32 R$ 17.600,00 168 R$ 92.400,00 97 R$ 53.350,00 56 R$ 30.800,00
2028 31 R$ 17.050,00 31 R$ 17.050,00 159 R$ 87.450,00 94 R$ 51.700,00 76 R$ 41.800,00
2029 30 R$ 16.500,00 30 R$ 16.500,00 150 R$ 82.500,00 90 R$ 49.500,00 95 R$ 52.250,00
2030 28 R$ 15.400,00 28 R$ 15.400,00 139 R$ 76.450,00 87 R$ 47.850,00 114 R$ 62.700,00
2031 18 R$ 9.900,00 18 R$ 9.900,00 88 R$ 48.400,00 57 R$ 31.350,00 0 R$ 0,00
2032 17 R$ 9.350,00 17 R$ 9.350,00 84 R$ 46.200,00 57 R$ 31.350,00 0 R$ 0,00
2033 17 R$ 9.350,00 17 R$ 9.350,00 83 R$ 45.650,00 59 R$ 32.450,00 0 R$ 0,00
2034 18 R$ 9.900,00 18 R$ 9.900,00 84 R$ 46.200,00 62 R$ 34.100,00 0 R$ 0,00
2035 18 R$ 9.900,00 18 R$ 9.900,00 83 R$ 45.650,00 62 R$ 34.100,00 0 R$ 0,00
2036 18 R$ 9.900,00 18 R$ 9.900,00 82 R$ 45.100,00 63 R$ 34.650,00 0 R$ 0,00
2037 18 R$ 9.900,00 18 R$ 9.900,00 83 R$ 45.650,00 67 R$ 36.850,00 0 R$ 0,00
2038 18 R$ 9.900,00 18 R$ 9.900,00 80 R$ 44.000,00 66 R$ 36.300,00 6 R$ 3.300,00
2039 16 R$ 8.800,00 16 R$ 8.800,00 72 R$ 39.600,00 64 R$ 35.200,00 17 R$ 9.350,00
2040 15 R$ 8.250,00 15 R$ 8.250,00 66 R$ 36.300,00 60 R$ 33.000,00 32 R$ 17.600,00
2041 14 R$ 7.700,00 14 R$ 7.700,00 60 R$ 33.000,00 55 R$ 30.250,00 47 R$ 25.850,00
2042 12 R$ 6.600,00 12 R$ 6.600,00 53 R$ 29.150,00 52 R$ 28.600,00 63 R$ 34.650,00
2043 11 R$ 6.050,00 11 R$ 6.050,00 47 R$ 25.850,00 48 R$ 26.400,00 76 R$ 41.800,00
2044 11 R$ 6.050,00 11 R$ 6.050,00 46 R$ 25.300,00 49 R$ 26.950,00 80 R$ 44.000,00
Total 828 R$ 455.400,00 828 R$ 455.400,00 4.367 R$ 2.401.850,00 2.393 R$ 1.316.150,00 6.223 R$ 3.422.650,00

TOTAL DE INVESTIMENTO EM NOVAS LIGAGOES DE ESGOTO — R$ 4.738.800,00
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Tabela 4.7-13 - Expanséo da rede de esgoto e investimentos correspondentes

®
2 6

Plano de Saneamanto
Basico de Caieiras

Uu-ta faufa de fufc-s

Ano Extenséo de rede por prolongamento m EiEnsD grﬁ;?g:n%f;gizsegEiovggggtaﬁvo por SUTEED (eI dooi)rs;%i(r;ento VEEEI Pl Extensé&o de rede demanda reprimida pelo operador
m Investimento m Valor m Investimento m Investimento
2015 675 R$ 303.750,00 2.136 R$ 1.183.148,35 757 R$ 378.495,85 9.984 R$ 4.992.160,85
2016 675 R$ 303.750,00 2.116 R$ 1.162.720,00 783 R$ 391.346,65 9.855 R$ 4.927.773,35
2017 675 R$ 303.750,00 2.089 R$ 1.137.867,50 801 R$ 400.250,00 10.222 R$5.111.192,50
2018 660 R$ 297.000,00 2.062 R$ 1.117.595,00 834 R$ 417.213,35 10.646 R$ 5.323.481,65
2019 630 R$ 283.500,00 1.930 R$ 1.106.354,15 804 R$ 402.083,35 458 R$ 229.187,50
2020 630 R$ 283.500,00 1.894 R$ 1.072.800,00 822 R$ 411.060,00 540 R$ 270.010,00
2021 600 R$ 270.000,00 1.818 R$ 932.314,15 832 R$ 416.034,15 193 R$ 96.940,00
2022 585 R$ 263.250,00 1.757 R$ 939.301,65 826 R$ 412.930,00 364 R$ 182.175,00
2023 570 R$ 256.500,00 1.680 R$ 928.482,50 828 R$ 413.865,00 495 R$ 247.507,50
2024 555 R$ 249.750,00 1.610 R$ 904.400,00 821 R$ 410.733,35 650 R$ 325.333,35
2025 525 R$ 236.250,00 1.541 R$ 862.712,50 815 R$ 407.583,35 807 R$ 403.507,50
2026 510 R$ 229.500,00 1.454 R$ 728.475,00 792 R$ 396.245,00 302 R$ 151.145,00
2027 480 R$ 216.000,00 1.376 R$ 718.150,85 794 R$ 397.134,15 458 R$ 229.273,35
2028 465 R$ 209.250,00 1.305 R$ 721.053,35 771 R$ 385.713,35 623 R$ 311.853,35
2029 450 R$ 202.500,00 1.234 R$ 688.837,50 740 R$ 370.125,00 781 R$ 390.687,50
2030 420 R$ 189.000,00 1.146 R$ 639.236,65 717 R$ 358.585,00 939 R$ 469.870,00
2031 270 R$ 121.500,00 727 R$ 428.178,35 471 R$ 235.457,50 0 R$ 0,00
2032 255 R$ 114.750,00 696 R$ 436.000,00 472 R$ 235.980,00 0 R$ 0,00
2033 255 R$ 114.750,00 689 R$ 422.030,85 490 R$ 244.800,85 0 R$ 0,00
2034 270 R$ 121.500,00 699 R$ 421.141,65 516 R$ 257.816,65 0 R$ 0,00
2035 270 R$ 121.500,00 692 R$ 420.252,50 517 R$ 258.385,00 0 R$ 0,00
2036 270 R$ 121.500,00 685 R$ 415.040,00 526 R$ 263.130,00 0 R$ 0,00
2037 270 R$ 121.500,00 695 R$ 409.845,85 561 R$ 280.450,85 0 R$ 0,00
2038 270 R$ 121.500,00 671 R$ 378.840,00 554 R$ 276.870,00 50 R$ 25.170,00
2039 240 R$ 108.000,00 605 R$ 352.258,35 538 R$ 269.066,65 142 R$ 71.470,85
2040 225 R$ 101.250,00 556 R$ 308.640,00 506 R$ 252.800,00 269 R$ 134.826,65
2041 210 R$ 94.500,00 507 R$ 282.315,00 464 R$ 232.237,50 396 R$ 198.457,50
2042 180 R$ 81.000,00 449 R$ 251.831,65 440 R$ 220.046,65 533 R$ 266.595,00
2043 165 R$ 74.250,00 399 R$ 221.476,65 407 R$ 203.560,00 644 R$ 322.303,35
2044 165 R$ 74.250,00 391 R$ 216.750,00 417 R$ 208.250,00 680 R$ 340.000,00
Total 12.420 R$ 5.589.000,00 35.606 R$ 19.808.050,00 19.617 R$ 9.808.249,20 50.031 R$ 25.020.921,75

TOTAL DE INVESTIMENTO EM NOVAS REDES DE ESGOTO — R$ 40.418.170,95
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4.8. DO SETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA

A base inicial para 0 mapeamento foram o0s setores censitarios urbanos levantados pelo
Censo IBGE 2010. Desta maneira, todo o territério situado na zona urbana, com excec¢éo de
possiveis areas de prote¢do permanente, foi incluido na base atendivel.

A delimitacdo da area abastecivel foi feita baseando-se nos setores censitarios urbanos
levantados pelo Censo IBGE 2010 e observando-se as caracteristicas atuais da urbanizagao
do territério. Considerou-se, também, as diretrizes do Plano Diretor do Municipio. Desta
maneira todo o territério situado na zona urbana, com exce¢do de possiveis areas de

protecdo permanente foi incluido na base atendivel.

A Figura 4.8-1 apresenta o mapeamento das areas atendiveis e ndo atendiveis para o

abastecimento de agua.

Figura 4.8.1. Area atendivel com abastecimento no municipio de Caieiras

Observa-se na Figura 4.8-1 que os bairros assinalados 1 e 2 serdo abastecidos com 4gua
mas hao terdo coleta de esgoto. Portanto esses bairros deverdo ter a coleta e tratamento de
esgoto individualizado. Sugere-se para esses bairros o uso de fossas sépticas como
tratamento do esgoto.
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4.8.1. Projecéo das demandas futuras

Plano de Saneamanto
Basico de Caieiras

Uum. faufa de ﬁ-cfcs

A partir da evolugdo populacional proposta e dos parametros assumidos nas secles

anteriores obtém-se as vazdes constantes da Tabela 4.8-1. O gréfico da Figuras 4.8-2

mostra 0 comportamento previsto para essas vazoes.

Tabela 4.8-1. Vazdes requeridas de agua

ANo Qmédio medido Qmédio indice de_perdas Q médi_o diario Volume de,r(_eservagéo
(I/s) consum (I/s) totais produzido (I/s) necessario (ms3)

2014 - - 44,00% -

2015 156 183 42,73% 272 9.151
2016 160 187 41,46% 274 9.236
2017 165 192 40,18% 276 9.326
2018 170 197 38,91% 278 9.416
2019 172 199 37,64% 276 9.396
2020 175 202 36,36% 275 9.380
2021 178 204 35,09% 274 9.349
2022 180 206 33,82% 272 9.319
2023 183 208 32,55% 271 9.299
2024 185 210 31,27% 269 9.272
2025 188 212 30,00% 268 9.256
2026 190 214 29,67% 270 9.319
2027 192 215 29,33% 272 9.381
2028 194 217 29,00% 274 9.441
2029 196 219 28,67% 275 9.500
2030 199 220 28,33% 277 9.568
2031 200 221 28,00% 278 9.594
2032 202 222 27,67% 279 9.628
2033 203 223 27,33% 280 9.654
2034 205 223 27,00% 280 9.679
2035 206 224 26,67% 281 9.710
2036 208 225 26,33% 282 9.740
2037 209 226 26,00% 283 9.773
2038 211 227 25,67% 284 9.801
2039 212 228 25,33% 285 9.832
2040 214 228 25,00% 285 9.861
2041 216 229 25,00% 287 9.927
2042 217 230 25,00% 290 9.999
2043 219 231 25,00% 292 10.065
2044 221 232 25,00% 294 10.136
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Figura 4.8.2. Vazbes de agua

4.8.2. Sistema de abastecimento de agua proposto

Para o abastecimento de 4gua do municipio de Caieiras € proposto o sistema de reservacéo

e distribuicdo primaria conforme apresentado na Figura 4.8-3.

Com objetivo de proporcionar maior autonomia e flexibilidade no abastecimento de &agua,
indica-se a construcdo de reservatoérios independentes do sistema Perus, fazendo-se uma
derivagdo na adutora que alimenta o extremo norte. O local indicado para construgéo

desses reservatorios é o parque industrial

Assim, o sistema de abastecimento foi dividido em dois setores de distribuicdo, um com
distribuicho a partir do Centro de Reservagdo Caieiras que corresponde a 60% do
abastecimento do municipio e os 40% restante da populacdo receberdo agua dos

reservatorios situados no parque industrial.

O bairro da Calcarea sera abastecido pelo sistema produtor de Cajamar através do booster

Jardim Maria Luiza.

A Tabela 4.8-2 apresenta os didmetros e extens@o da rede primaria de abastecimento de

agua.
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Tabela 4.8-2. Diametros e extensao da rede primaria de abastecimento
Diametro (mm) Extenséo (m)
100 2.498
150 14.180
200 24.097
250 7.462
300 4.567
400 1.724
500 1.043

Esta prevista a constru¢cdo de um novo reservatorio no parque industrial para atender a
demanda dos bairros Vila Rosina, Sitio Aparecida e Laranjeiras com capacidade de 2.500
m°. Ressalta-se, no entanto, que havera necessidade de construcdo de mais reservatorios
no municipio para atendimento da demanda de agua contemplando o periodo de projeto.
Considerando o novo reservatério no parque industrial, Caieiras estara reservando 7.500 m®

e para 2044 a demanda sera de 10.136 m®.

Levando em conta o crescimento populacional de Caieiras e a atual distribuicdo de agua,
recomenda-se a ampliacdo do Centro de Reservacdo Caieiras em 1.000 m? e o restante
1.500 m® seja para atendimento dos setores Vila Rosina, Laranjeiras e Morro Grande que

apresentam, segundo o estudo, maior tendéncia de crescimento e consolidacao.

4.8.2.1. Consideracdes sobre o Arranjo Atual do Abastecimento de agua no
extremo Norte

O Sistema Adutor Metropolitano que transporta agua potavel desde os sistemas de
producdo até as areas de distribuicdo na Regido Metropolitana de S&o Paulo foi concebido
em perspectiva de integracdo, em face da impossibilidade de vinculagdo de cada municipio
a mananciais exclusivos. Assim, o sistema integrado permite conduzir agua potavel de todos
os sistemas de producdo possiveis a todos os municipios. Tal arranjo é inevitavel e resulta
Obvio.

Entretanto, uma peculiaridade geografica muito especial do Sistema Cantareira faz com que
essa concepgdo produza uma situagdo antieconémica evitdvel, quando se considera o
abastecimento de Caieiras, Franco da Rocha e Francisco Morato. As aguas dos mananciais
do Sistema Cantareira sdo conduzidas por meio de barramentos e tuneis até a represa
Paiva Castro (localizada em Franco da Rocha), de onde sdo bombeadas para a Represa

Aguas Claras com elevacdo de cerca de 100 m e dai encaminhadas para a Estacdo de
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Tratamento de Agua do Guaral. Dai a agua potavel é conduzida pelo Sistema Adutor
Metropolitano até as &reas de distribuicdo na RMSP, incluindo os municipios de Caieiras,
Franco da Rocha e Francisco Morato.

A distancia do Reservatério Paiva Castro até o Reservatorio Caieiras é de ~8 km (Google
Earth). O percurso da dgua desde esse reservatério, passando pela elevacdo na Estacao
Elevatéria de Santa Inés, pela Estacdo de Tratamento de Agua do Guaral, sendo
posteriormente conduzida até o Reservatorio do Jaragua e dai até o Reservatorio Caieiras é
de ~35 km (Google Earth). Esse percurso inclui duas grandes elevac¢des da agua, a primeira
na Elevatéria de Santa Inés e a segunda na Elevatéria do Jardim Damasceno. Grande
guantidade de energia é gasta para vencer 0s desniveis geomeétricos apontados, bem como

para compensar a perda de carga decorrente do longo percurso.

A partir do Reservatério do Jaraguad em Séo Paulo, a agua é transportada em adutora por
gravidade, com distribuicAo em marcha para varios reservatorios, alcangando os municipios
de Caieiras, Franco da Rocha e Francisco Morato. Nestes, diversas estacfes elevatorias

locais séo utilizadas para alcangar todas as respectivas areas de distribuicao.

Uma situagdo antieconémica decorre do cotejo entre o arranjo descrito e a possibilidade de
construcdo de uma estacdo de tratamento de agua especifica para atender aos trés
municipios, derivando agua bruta diretamente do Reservatorio Paiva Castro, evitando-se,
dessa forma, ndo apenas as duas grandes elevacdes referidas, como também o longo

percurso da agua.

Célculos preliminares indicam a grande economicidade que tal alternativa oferece em
relacdo ao arranjo atual. Portanto recomenda-se que sejam aprofundados os estudos

relativos a essa alternativa.
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Figura 4.8.3. Esquema do sistema de abastecimento de 4gua proposto
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4.8.3. Programas, metas e acdes

A perfeita definicdo dos planos, programas, projetos e processos que consubstanciam o
PMAE de Caieiras somente se concretiza a partir do detalhamento que a Sabesp devera
fazer, para demonstrar a forma como ird atender as metas de prestacdo de servigo
adequado. Assim, o operador dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitério ter4 ampla liberdade para planejar os MEIOS pelos quais ird cumprir os FINS do
planejamento de que trata o PMAE. Isso se coaduna perfeitamente com 0sS conceitos
bésicos da Lei Federal N.° 8.987/1995, que define a concessdo como modalidade que se

realiza "por conta e risco" do concessionario.

Uma vez detalhados, pela Sabesp, os cronogramas fisico-financeiros pelos quais ela
cumprira as metas do PMAE, os planos, programas, projetos e processos que assim
cronogramados ficardo plenamente definidos e serdo encaminhados, pela Prefeitura
Municipal de Caieiras para a Arsesp, para que ela entdo possa realizar suas fungbes de
fiscalizacdo e regulacdo de modo perfeitamente objetivo. Os instrumentos para tanto

necessarios foram apresentados no PMR.

Isto posto, a relacdo apresentada a seguir constitui apenas a primeira versdo dos planos,
programas, projetos e processos, a partir do ponto de vista inicial da PM de Caieiras. Nesse
contexto, tal relacdo se configura apenas como uma plataforma de planejamento sobre a

qual a Sabesp organizara os seus elementos homologos.

4.8.3.1. Processo de gestdo do servi¢co de 4gua e esgoto

a) Projeto de elaboracdo de manuais de manutencdo de equipamentos e instalagfes
b)  Programa de implantac&o da rede de comunicacdo de dados corporativos

c) Programa de integracédo dos sistemas comercial, ERP, GIS e de supervisdo e controle

das unidades operacionais

d) Programa de gestdo e melhoria da eficiéncia energética dos sistemas eletromecanicos

dos sistemas de abastecimento de agua

e) Projeto de implementacdo do sistema de gestdo do PMAE (execugdo,

acompanhamento, revisdo e divulgacéo)

f) Projeto de implementac&o do IESAP - indice de Eficiéncia na Prestagéo dos Servicos

e Atendimento ao Publico
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g) Projeto de implementacido do IACS - indice de Adequagio do Sistema de

Comercializagédo dos Servicos

h)  Projeto de revisdo das especificacBes técnicas de qualidade e procedimentos de
realizacdo de servicos em redes e ligacbes de 4gua e de esgoto e recomposicdo de

pavimentos

i) Projeto de contratacdo de empresa especializada para a elaboracdo do plano de
enfrentamento de emergéncias e contingéncias incidente sobre os sistemas e servicos de

abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario de caieiras

4.8.3.2. Processo de Producdo de Agua Potéavel

a) Projeto de construcéo do Sistema Regional de Producéo de Agua Potavel - Caieiras,
Franco da Rocha e Francisco Morato

b) Programa de reforma e atualizacdo tecnolégica de todas as unidades
eletromecénicas dos sistemas de producdo de agua potavel destinados a Caieiras

4.8.3.3. Processo de transporte e distribuicdo de agua potéavel

a) Projeto de construcdo das unidades de subaducéo, rede primaria e reservatorios de
caieiras

b) Programa de cadastramento das adutoras de agua tratada que atendem a Caieiras

C) Programa de monitoramento das variaveis fisicas e funcionais das adutoras de agua
tratada que atendem a Caieiras

d) Programa de reforma e atualizacéo tecnoldgica de todas as unidades eletromecanicas
do sistema de transporte e distribuicdo de dgua potavel

e) Projeto de setorizacdo da rede de distribuicdo

f) Projeto de implantacdo da pitometria

g) Projeto de desenvolvimento da macromedicéo

h)  Programa de controle de perdas fisicas

i) Projeto de implementacao de distritos pitométricos

)] Projeto de georreferenciamento da rede de distribuicdo

k)  Projeto de cadastramento da rede de distribuicdo

) Programa de substituicdo de hidrébmetros

m) Programa de substituicdo de cavaletes

n) Programa de renovacéo de redes de distribuicdo

0) Programa de renovacéo de ramais prediais de agua
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p) Programa de implantacdo de medidores de presséo na rede de distribui¢cdo e de nivel
de agua em reservatorios

q) Programa de monitoramento e controle de qualidade de 4gua na rede de distribuicédo

r Projeto de elaboracdo de manuais de operacdo e manutencdo da rede de distribuicdo
s)  Projeto de implementacdo do IQA - indice de Qualidade da Agua da agua distribuida

t) Projeto de implementac&o do ICA - indice de Continuidade do Abastecimento

u)  Projeto de implementacdo do CBA - indice de Cobertura da Rede de Distribuico de
Agua

v)  Programa de ampliacdo da rede de distribuicao e execucao de novas ligagbes de agua

4.8.3.4. Acdes para a institucionalizacdo da politica municipal de saneamento
basico no concernente ao abastecimento de agua e esgotamento
sanitério

a) Avaliacdo e aprovagdo, no ambito da administracéo publica de caieiras, das propostas

apresentadas nos documentos PMR, PMAE/2014 e EVEF

b)  Definicdo, no ambito da administracdo publica de caieiras, do Marco Regulatério do
Saneamento Béasico Municipal

c) Elaboracdo, no ambito da administracdo publica de caieiras, do Projeto de Lei da
Politica Municipal de Saneamento Bésico

d) Realizacdo de audiéncia publica sobre os elementos acima e disponibilizacdo dos

mesmos ha internet para consulta publica

e) Formalizacdo da Politica Municipal de Saneamento Basico mediante aprovacao da Lei

Municipal correspondente

f) Aprovacdo, por meio de Decreto(s) Municipal(is), do Marco Regulatério do

Saneamento Basico Municipal.
g) Revisao do atual contrato de programa com a SABESP, a luz do PMAE-2014

h)  Revis&o do atual contrato de delegacéo da regulacdo com a ARSESP

4.8.4. Acdes de Emergéncia e Contingéncia: Abastecimento de Agua

A lei 11.445/07 inclui na abrangéncia minima do plano de saneamento basico as acdes para
emergéncias e contingéncias (art. 19, IV). O PMGIAE contemplou esse requesito, e o Plano

de Contingéncias entdo apresentado € mantido nesta reviséo.
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A iniciativa das acBes de emergéncia e contingéncia sdo de responsabilidade da
concessionaria dos servigos. O Plano de Contingéncia descreve as estruturas disponiveis e
estabelece as formas de atuacdo de carater preventivo e corretivo que objetivam elevar o
grau de seguranca e a continuidade operacional, duas das condi¢des indispensaveis a

prestacéo de servico adequado.

Na operacdo e manutencdo dos sistemas de abastecimento de agua dos municipios
operados pela SABESP séo utilizados mecanismos locais e corporativos de gestdo no
sentido de prevenir ocorréncias indesejadas através de controles e monitoramentos das
condicdes fisicas das instalacdes e dos equipamentos visando minimizar ocorréncias de

sinistros e interrupcdes na prestacédo dos servicos.

Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapolem a capacidade de atendimento local, a
concessionaria dispde de estruturas de apoio com méo de obra, materiais, equipamentos e
oficinas localizados em outras unidades da empresa como das diversas Unidades de
Negdcio do interior, litoral e da regido metropolitana de S&o Paulo, das superintendéncias de
Manutencao Estratégica, de Gestao de Empreendimentos, de Gestao de Projetos Especiais
e do Departamento de Controle de Qualidade da Diretoria de Tecnologia e Planejamento,
das superintendéncias de Gestdo de Empreendimentos e de Desenvolvimento Operacional
da Diretoria de Sistemas Regionais, e de areas de suporte como as superintendéncias de

Comunicacao, Marketing, Suprimentos e Tecnologia da Informacgé&o, dentre outras.

No caso dos servigos de abastecimento de agua foram identificados os principais tipos de
ocorréncias, as possiveis origens e as acdes a serem desencadeadas. Para outras
ocorréncias, que porventura venham a surgir, cabe & SABESP promover a elaboracdo de

novos planos de atuacgéo.

A Tabela 4.8-3 elenca, para os servicos de abastecimento de agua, ocorréncias
emergenciais mais previsiveis, suas possiveis origens e as ac¢des de contingéncia

demandadas.

Tabela 4.8-3. Agdes para emergéncias e contingéncias: abastecimento de agua

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
OCORRENCIA ORIGEM ACOES DE CONTINGENCIA
[1 Inundacgédo das captagdes de dgua com [Verificagdo e adequacdo de plano de acédo
danificagdo de equipamentos eletromecéanicos / as caracteristicas da ocorréncia.
Falta estruturas. [Comunicagdo a populagdo / instituicdes /
45 [1 Deslizamento de encostas / movimentag&o do autoridades / Defesa Civil.
agly'uad solo / solapamento de apoios de estruturas com " Comunicacdo a Policia.
eneralizada. £ 4 I
9 arrebentam?nto da adugao de agua pruta. [ Deslocamento de frota grande de caminhGes
[ Interrupg&o prolongada no fornecimento de tanque.
energia elétrica nas instalacdes de produgéo de ‘Controle da 4gua disponivel em
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

OCORRENCIA ORIGEM ACOES DE CONTINGENCIA
agua. reservatorios.
[1 Vazamento de cloro nas instalagfes de [IReparo das instalagbes danificadas.
tratamento de agua. [ Implementacso do Plano de Aco.
[ Qualidade inadequadada aguados [ Implementagao de rodizio de
mananciars. abastecimento.
[l Vandalismo.
[IDeficiéncias de é&gua nos mananciais em | [Verificacdo e adequagdo de plano de acéo
periodos de estiagem. as caracteristicas da ocorréncia.
Olnterrupgdo temporaria no fornecimento de [IComunicagdo a populagdo / instituicdes /
energia elétrica nas instalagées de producéo de autoridades.

Falta agua. [Comunicagéo a Policia.
o 4gua 0 Interrupgéo no fqrngcjmento de energia elétrica | Deslocamento de frota de caminhdes
) em setores de distribuic&o. tanque.
parcial I . = . ~ .
ou EIeDva;tglr(i::sgzoe éd(aa t?ggg:mentos de estacBes | [JReparo das instalacBes danificadas.
localizada. - Danificacs 9 ' - DTransf_eréncia de Aagua entre setores de
anificacdo de estruturas de reservatorios e | apastecimento.

elevatérias de agua tratada.
[JRompimento de redes e linhas adutoras de
agua tratada.
[ Vandalismo

4.8.5. Medidas de ndo engenharia para minimizacdo do consumo de agua

As medidas incidentes sobre a demanda de agua potavel (reuso, captacdo de agua de
chuva, conscientizagdo da populagéo, uso consciente, adequacao de torneiras, controle de
vazamentos etc) referem-se ao tema genericamente entendido como "gestdo da demanda".
Uma abordagem racional do abastecimento de agua potavel requer equilibrio entre a gestao
da demanda e a gestdo da oferta. Em geral, até pelas modalidades institucionais de
prestacdo dos servicos de agua e esgoto pouco estimuladas com relacdo ao requisito da
eficiéncia, os esforcos se concentram nas acOes destinadas a prover o produto em
guantidade e qualidade compativeis com o regime de consumo. Este, em geral, ndo
desperta grande motivacdo por parte dos operadores, mesmo porque existe um interesse

velado em vender a maior quantidade do produto, em 6tica apenas financeira.

A motivacdo pela gestdo da demanda emerge em situacdes de escassez, como a que
ocorre neste momento na RMSP. Duas vertentes se destacam como possibilidades de atuar

na reducdo da demanda.

A primeira se concentra na realizacdo de campanhas junto aos usuarios, destinadas a
estimula-los a reduzir o consumo mediante a adog&o de praticas que propiciem tal resultado.

Nesse sentido surgem entdo diversas propostas, como as acima arroladas.

A segunda, de grande impacto quanto ao alcance dos objetivos, é a modificacdo da matriz
tarifaria, elevando a progressividade das tarifas de modo a estimular, pela via econémico-

financeira, a reducéo de consumo pretendida.
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Importa analisar como cada uma dessas duas alternativas afeta a populacao.

Na primeira, todos 0s usuarios sao atingidos pelas campanhas, enquanto na segunda

apenas 0s usuarios que consomem mais agua sao afetados.

Os dados de histogramas de consumo na RMSP revelam que 39% das contas de
agual/esgoto pertencem a categoria residencial, com consumo até 10 m3/més. Trata-se
exatamente da populacdo de baixo poder aquisitivo, geralmente assentada na periferia,
refletindo a enorme desigualdade na distribuicdo de renda que caracteriza nosso Pais.
Admitindo-se uma ocupacdo de 3,5 hab/res nessa regido, e considerando a média dos
histogramas, de 6,3 m3/més na faixa de zero a 10 m3/més, resulta uma quota per capita

média de 60 L/habxdia nessa faixa.

Portanto, infere-se que cerca de 8 milhGes de habitantes da periferia da RMSP consomem
bem abaixo do valor minimo recomendado pela OMS, de 110 L/habxdia.

Diante dessa constatacdo, € essencial que se desenvolva a consciéncia sobre que tipo de
medida ndo-estrutural se pretende, com o objetivo de reduzir o consumo de agua potavel,
especialmente no momento critico que se vive. As medidas tipo campanha de
conscientizagdo incidem sobre toda a populacdo, enquanto que o aumento das tarifas para
consumos superiores a 10 m3/més impacta apenas e exatamente a parcela da mesma que
gasta mais agua porgue tem nivel socioeconbmico para fazé-lo, o que propicia um sem
namero de motivos para negligenciar o uso da mesma, configurando o indesejavel

desperdicio.

A forma como as autoridades estaduais tém atuado na reducdo do consumo se vale de
campanhas comportamentais, bonus para redugdo de consumos e multas para desperdicios
em situagBes de flagrante, tudo isso acompanhado de reducgéo controlada da presséao por
meio de valvulas redutoras onde isso é possivel (com agua disponivel) e simplesmente
interrupcdo do abastecimento onde a reducdo controlada ndo € viavel. Esta ultima medida
atinge exatamente a parcela mais desfavorecida da populagéo, deixando-a sem agua por

muitas horas por dia.

Assim, destaca-se como muito mais racional e justa a medida de incremento da
progressividade das tarifas acima de 10 m3/més. Por meio dela quem costuma desperdicar
terd bons motivos para deixar de fazé-lo e quem ja gasta abaixo dos padrdes minimos de
seguranca sanitaria pode ao menos se manter nesse nivel, ndo fazendo nenhum sentido
convocar essa parcela da populacéo para participar do movimento, piorando ainda mais sua

condigéo.
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Nao é dificil perceber que "reuso, captacdo de &gua de chuva, conscientizacdo da
populacdo, uso consciente, adequacdo de torneiras, controle de vazamentos etc" séo
certamente viabilizados "no atacado" e sem campanha com a elevagdo da progressividade
tarifaria, em face do impacto direto nos bolsos dos perdularios. Por outro lado, essas
medidas irdo ocorrer apenas onde é justo que ocorram, isentando os menos favorecidos de
todos os 6nus que as mesmas implicam. Vale lembrar que tais medidas requerem um
acompanhamento rigoroso em sua implementacdo, em face das oportunidades de
exposicdo que algumas delas propiciam para a proliferacdo de doengas (como a dengue)
caso ndo sejam adequadamente executadas.

Claro est4 que aumentar a progressividade tarifaria € polemica embora seja a mais eficaz e

justa.

Estas considera¢cfes sao aqui apresentadas como base para tomada de decisdo quanto a
legitima preocupacéo das autoridades de Caieiras com relagdo a gestdo da demanda em
momento de escassez de agua potavel.

Sera incluido no PMSB um Projeto para que campanhas de conscientizacdo (alias ja
adotadas pela Sabesp) sejam ampliadas e que se avalie a maior taxacdo para os grandes

consumidores usuarios.

A proposta de aumento da progressividade tarifaria poderia ser levada ao Governo do
Estado, por meio do Comité de Crise Hidrica instituido pelo Decreto N.° 61.111 de
04/02/2015, a partir do qual a Arsesp poderia ser encarregada de desenvolver os estudos

necessarios a sua implementacao

4.9. DO SETOR DE ESGOTAMENTO SANITARIO

A base inicial para 0 mapeamento da area atendivel foram os setores censitarios urbanos
levantados pelo Censo IBGE 2010. Desta maneira, todo o territorio situado na zona urbana,

com excec¢ao de possiveis areas de protecdo permanente, foi incluido na base atendivel.

A delimitacdo da area abastecivel foi feita baseando-se nos setores censitarios urbanos
levantados pelo Censo IBGE 2010 e observando-se as caracteristicas atuais da urbanizagao
do territério. Considerou-se, também, as diretrizes do Plano Diretor do Municipio. Desta
maneira todo o territério situado na zona urbana, com excecao de possiveis areas de

protecdo permanente foi incluido na base atendivel.
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A Figura 4.6-3 do plano apresenta 0 mapeamento das areas atendiveis e ndo atendiveis
para a coleta do esgoto.

4.9.1. Projecéo das demandas futuras

A partir da evolugcédo populacional proposta e dos parametros assumidos obtém-se as
vazbes de esgoto constantes da Tabela 4.9-1. A geracao de esgotos no periodo de projeto
foi obtida a partir do histograma de consumo dos doze meses de 2012, considerando a
evolucdo proposta para o indice de perdas comerciais e assumindo-se as mesmas
hip6teses adotadas no caso da agua. O grafico da Figura 4.9-1 mostra o comportamento
previsto para essas vazoes.
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Tabela 4.9-1. VazBes de esgoto

Incremento Extens Tgx:_:l de Crg?;r(:]e Ing;ce : Q Q_ esgoto gig}iég (gig}iég

Ano darede col Rede de infiltr de perdas infiltr micromed s/infil colet
(m) Esgoto (m) | (L/sxkm) esgoto cor(r;/t:)rcs (L/s) (L/s) (Lls) (Lls)
2014 - 159.121 - - 17,60% - - - -
2015 13.234 172.355 0,15 80,00% 17,18% 26 126 118 144
2016 13.032 185.387 0,15 80,00% 16,76% 28 136 127 155
2017 13.349 198.736 0,15 80,00% 16,34% 30 146 136 166
2018 13.723 212.459 0,15 80,00% 15,92% 32 156 145 177
2019 3.790 216.250 0,15 80,00% 15,50% 33 159 147 180
2020 3.863 220.113 0,15 80,00% 15,08% 33 162 149 183
2021 3.427 223.540 0,15 80,00% 14,66% 34 165 151 185
2022 3.492 227.032 0,15 80,00% 14,24% 34 168 154 188
2023 3.556 230.588 0,15 80,00% 13,82% 35 171 156 190
2024 3.605 234.193 0,15 80,00% 13,40% 35 174 158 193
2025 3.672 237.865 0,15 80,00% 12,98% 36 177 160 196
2026 3.051 240.916 0,15 80,00% 12,56% 36 179 162 198
2027 3.084 244.000 0,15 80,00% 12,14% 37 182 163 200
2028 3.132 247.132 0,15 80,00% 11,72% 37 185 165 202
2029 3.197 250.329 0,15 80,00% 11,30% 38 187 167 205
2030 3.214 253.543 0,15 80,00% 10,88% 38 190 169 207
2031 1.445 254.988 0,15 80,00% 10,46% 39 191 169 208
2032 1.422 256.411 0,15 80,00% 10,04% 39 193 170 209
2033 1.425 257.836 0,15 80,00% 9,62% 39 194 170 209
2034 1.476 259.312 0,15 80,00% 9,20% 39 196 171 210
2035 1.455 260.767 0,15 80,00% 8,78% 39 197 172 211
2036 1.498 262.265 0,15 80,00% 8,36% 40 199 172 212
2037 1.501 263.765 0,15 80,00% 7,94% 40 200 173 213
2038 1.537 265.302 0,15 80,00% 7,52% 40 202 174 214
2039 1.535 266.837 0,15 80,00% 7,10% 40 203 174 214
2040 1.548 268.385 0,15 80,00% 6,68% 41 205 175 215
2041 1.578 269.963 0,15 80,00% 6,26% 41 206 175 216
2042 1.602 271.565 0,15 80,00% 5,84% 41 208 176 217
2043 1.598 273.163 0,15 80,00% 5,42% 41 209 177 218
2044 1.644 274.807 0,15 80,00% 5,00% 42 211 177 219
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Figura 4.9.1. Vazdes de esgoto

4.9.2. Sistema de Esgotamento Sanitario Proposto

A coleta do esgoto gerado pela populacdo do municipio de Caieiras se realiza em

consonéancia com o tragado de coletores troncos e interceptores, conforme apresentado na

Figura 4.9-2, compativel com a proposta Sabesp (Figura 4.9-3). A divisdo do tratamento de

esgoto em dois subsistemas (sistema Caieiras e sistema Laranjeiras), bem como a

localizacdo das ETE's sdo mantidas conforme proposta da Sabesp.

A Tabela 4.9-2 apresenta a extensao e o didmetro dos coletores troncos e dos interceptores

propostos para o Sistema Caieiras. Os valores obtidos sdo compativeis com os homoélogos

propostos pela Sabesp , apenas com dimensfes menores por se referirem exclusivamente a

Caieiras.

Tabela 4.9-2.Extensdo, vazao

inicial e final,

interceptores do Sistema Caieiras

declividade e diametro dos coletores e

VAZAO | VAZAO DECLIV )
~ DIAMETRO
e UReee TR oy inicial final COLET. (mm)
(I/s) (I/s) (m/m)
CT-1 289 14,21 16,81 0,003 250
-1 386 29,26 34,58 0,002 300
Vera Tereza
-2 3178 55,35 63,00 0,001 400
cT-2 251 421 4.80 0,005 150
-3 1081 12,15 13,89 0,003 200
Serpa -4 77 67,50 76,89 0,001 500
15 750 11,55 13,28 0,003 200
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SETOR TRECHO EXTENSAO (m) VAZAO VAZAO DECLIV DIAMETRO
(mm)
1-6 2152 31,59 35,85 0,002 300
-7 1907 141,11 151,09 0,001 600
Nova Era 1-8 2172 22,10 25,10 0,002 300
Vera Tereza, Serpa 1-9 232 163,21 176,19 0,001 700
e Nova Era

I-10 431 13,70 15,50 0,003 250

Morro Grande
I-11 3009 21,50 24,50 0,002 250
1-12 622 0,52 0,60 0,012 150
Centro 1-13 1794 26,81 29,75 0,002 300
I-14 242 193,43 217,49 0,001 700
CT-3 1281 5,23 5,91 0,004 150

Nova Caieiras
CT-4 705 8,03 9,18 0,003 200

TRECHO EXTENSAO (m) VAZAO VAZAO DECLIV DIAMETRO
SETOR
(mm)
Centro e Nova 1-15 1707 19,65 21,56 0,002 250
Caieiras
Total vazéo esgoto 213 239
ETE
Vazao média = 140 I/s

A Tabela 4.9-3 apresenta a extensao e o didmetro dos coletores troncos e dos interceptores

propostos para o Sistema Laranjeiras, valendo as mesmas consideracgdes feitas no caso do

Sistema Caieiras.

Tabela 4.9-3 - Extensdo, vazao

inicial

interceptores do Sistema Laranjeiras

e final, declividade e diametro dos coletores e
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@
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VAZAO | VAZAO DECLIV DIAMETRO
SETOR TRECHO EXTENSAO (m) I — COLET. (mm)
(I/s) (I/s) (m/m)

Morro Grande I-16 231 4,70 5,60 0,004 150

Laranjeiras 1-17 285 4,00 4,50 0,005 150

I-18 733 16,58 19,25 0,002 250

I-19 876 7,00 9,00 0,004 200

I-20 1023 27,58 31,75 0,002 300

CT-5 259 2,35 2,69 0,006 150

I-21 1977 30,57 34,72 0,002 300

[-22 716 62,85 66,47 0,001 400

Vila Rosina I-23 891 12,99 14,87 0,003 200

I-24 338 6,36 7,35 0,004 150

I-25 309 23,05 26,22 0,002 300

Laranjeiras |-26 1345 4,23 4,84 0,005 150

Vila Rosina e I-27 703 7,48 8,56 0,003 200
Laranjeiras

Laranjeiras [-28 1275 30,53 34,78 0,002 300

1-29 958 38,05 43,39 0,002 400

Total vazéo 101 110
esgoto ETE
Vazdo média = 64 |/s
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No Sistema Caieiras, a Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE) esta sendo implantada
em area proxima ao bairro Vila Sdo Jodo e empregara processo anaerébio-aerébio, com o
reator anaerdbio de fluxo ascendente (sigla em inglés: UASB), seguido de sistema de lodos

ativados convencional.

Em sua configuracao final, a ETE devera ter quatro médulos e capacidade nominal de 400
I/'s (vazdo média), correspondente a uma populacdo de aproximadamente 130.617
habitantes. A principio, na 12 etapa de obras, a ETE ser4 composta de dois modulos de
tratamento com capacidade de 200 I/s. O efluente tratado serd lan¢cado no Rio Juqueri. No

Diagnostico (item 4.6), apresentam-se detalhes sobre a ETE Caieiras.

No Sistema Laranjeiras, a ETE devera ser implantada no bairro Portal das Laranjeiras e

empregara processo de lodos ativados, na modalidade aeracao prolongada.

Em sua configuracao final a ETE deverd ter trés mddulos, com capacidade nominal de 120
I/s (vazdo média), correspondente a uma populacdo de aproximadamente 43.505
habitantes. A principio, na 12 etapa de obras, a ETE ser4 composta de dois modulos de
tratamento com capacidade de 80 I/s. O efluente tratado serd lancado no Ribeirdo
Cavalheiro. No Diagnéstico (item 4.6) apresentam-se informacdes detalhadas sobre o

projeto da ETE Laranjeiras.
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Figura 4.9.2. Concepcéo dos coletores troncos e interceptores de esgoto para o municipio de Caieiras
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Figura 4.9.3 - Sistemas de esgotamento sanitario do municipio de Caieiras e parte do municipio de Franco da Rocha, com os coletores, interceptores e
emissarios
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4.9.3. Programas, Metas e Agdes

4.9.3.1. Programa de gerenciamento dos servi¢cos publicos de manejo de
esgotamento sanitério

a) Programa de combate a liga¢des clandestinas de esgoto nas galerias de agua pluviais

ou cOrregos

b) Programa de monitoramento da qualidade da dgua na malha hidrografica do municipio,

com vista a deteccdo da presenca de esgotos

c) Projeto de elaboracdo de manuais de operacdo e manutencdo das redes coletoras,

coletores tronco e elevatorias

d) Projeto de georreferenciamento da rede coletora

e) Programa de renovacao das redes de coleta de esgoto

f) Programa de renovagéo de ramais prediais de esgoto

g) Projeto de implementagdo do CBE - indice de Cobertura da Rede de Coleta de Esgoto
h) Projeto de implementag&o do IORC - indice de Obstrucéo da Rede Coletora de Esgoto

) Projeto de implementacdo do IORD - indice de Obstrugio de Ramais Prediais de
Esgoto

i) Programa de ampliagdo da rede de coleta e execucao de novas ligacdes de esgoto

4.9.3.2. Processo de transporte, tratamento e disposic¢ao final de esgoto

a) Projeto de construcdo dos coletores-tronco, elevatérias e emissarios de esgoto
b) Programa de combate a ligagdes clandestinas de esgoto

c) Projeto de implantacéo da da ETE Caieiras

d) Projeto de implantagéo da ETE Laranjeiras

e) Projeto de implementac&o do IQE- indice de Qualidade do Esgoto Tratado

4.9.4. Acbes de Emergéncia e Contingéncia: Esgotamento Sanitério

A lei 11.445/07 inclui na abrangéncia minima do plano de saneamento basico as a¢des para
emergéncias e contingéncias (art. 19, IV). O PMGIAE contemplou esse requesito, e o Plano

de Contingéncias entdo apresentado € mantido nesta reviséo.
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A iniciativa das acfes de emergéncia e contingéncia sdo de responsabilidade da
concessionaria dos servi¢cos. O Plano de Contingéncia descreve as estruturas disponiveis e
estabelece as formas de atuacdo de carater preventivo e corretivo que objetivam elevar o
grau de seguranca e a continuidade operacional, duas das condi¢des indispensaveis a

prestacéo de servico adequado.

Na operacdo e manutencdo dos sistemas de esgotamento sanitario dos municipios
operados pela SABESP sdao utilizados mecanismos locais e corporativos de gestdo no
sentido de prevenir ocorréncias indesejadas através de controles e monitoramentos das
condigbes fisicas das instalacdes e dos equipamentos visando minimizar ocorréncias de

sinistros e interrup¢des na prestacdo dos servigos.

Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapolem a capacidade de atendimento local, a
concessionaria dispfe de estruturas de apoio com mao de obra, materiais, equipamentos e
oficinas localizados em outras unidades da empresa como das diversas Unidades de
Negdcio do interior, litoral e da regido metropolitana de Sdo Paulo, das superintendéncias de
Manutencao Estratégica, de Gestao de Empreendimentos, de Gestao de Projetos Especiais
e do Departamento de Controle de Qualidade da Diretoria de Tecnologia e Planejamento,
das superintendéncias de Gestdo de Empreendimentos e de Desenvolvimento Operacional
da Diretoria de Sistemas Regionais, e de areas de suporte como as superintendéncias de

Comunicacao, Marketing, Suprimentos e Tecnologia da Informacéo, dentre outras.

No caso dos servicos de esgotamento sanitario foram identificados os principais tipos de
ocorréncias, as possiveis origens e as acdes a serem desencadeadas. Para outras
ocorréncias, que porventura venham a surgir, cabe a SABESP promover a elaboracdo de

novos planos de atuacgéo.

A Tabela 4.9-4 elenca, para os servicos de esgotamento sanitario, ocorréncias emergenciais

mais previsiveis, suas possiveis origens e as a¢des de contingéncia demandadas.
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Tabela 4.9-4. Acdes para emergéncias e contingéncias: esgotamento sanitario

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

OCORRENCIA ORIGEM ACOES DE CONTINGENCIA
[l Interrupcdo no fornecimento de | [/Comunicagdo a concessionaria
energia elétrica nas instalacfes de | de energia elétrica.
bombeamento (falha no gerador e ['Provimento de gerador de
[ Danificacdo de equipamentos energia.
Extravasamentos eletromecénicos / estruturas. [IComunicacao aos orgaos de
de esgotos em [1 Vandalismo controle ambiental.
estacodes [JComunicacao a Policia.
elevatorias. [1 Instalag&o de equipamentos

reserva.

| Reparo das
danificadas

instalacBes

Rompimento de linhas
de recalque, coletores
tronco, interceptores e

[IDesmoronamentos de taludes /
paredes de canais.

[JComunicacado aos 6rgaos de
controle ambiental

S [ Erosdes de fundos de vale. [JReparo das insta|a(;ﬁes
emissarios. |1 Rompimento de travessias. danificadas
[lLancamento indevido de A&guas| [IComunicagdo a  vigilancia
pluviais em redes coletoras de | sanitaria
Ocorréncia de retorno esgoto. | EXECUQéO dos trabalhos de
de esgotos em [1Obstrucbes em coletores de | limpeza
imoveis. esgoto. [IReparo das instalacBes
[1Uso indevido das redes coletoras | danificadas
de esgoto.
[1 Interrupcdo no fornecimento de | | Comunicagéo a
energia elétrica nas instalagBes de | concessionaria de  energia
tratamento. elétrica.
['Danificacdo de equipamentos [IComunicacao aos
S ~ etromecanicos / estruturas orgdos de controle
Paralisacéo da estacéo i :
[ Vandalismo ambiental.

de tratamento de
esgotos

[JComunicacdo a Policia.
[J Instalacdo de equipamentos
reservas.

[IReparo das
danificadas.

instalacbes

4.10.
ESGOTO

AVALIACAO ECONOMICO-FINANCEIRA DO SERVICO DE AGUA E

O planejamento de que trata o Plano Municipal de Abastecimento de Agua e Esgotamento

Sanitario do Municipio de Caieiras (PMAE) se consubstancia na identificagdo, qualificacéo,

gquantificacdo, orcamentacdo e programacao de todo o conjunto de intervencdes a serem

realizadas nos sistemas fisicos, gerenciais e operacionais dos servigos, para que O

Municipio possa assegurar a sua prestagdo segundo o paradigma de qualidade a que esta

obrigado pela legislagéo brasileira, de &mbitos federal, estadual e municipal.
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Esse paradigma contempla os aspectos referentes ao regime de prestacdo, em suas
relagbes com a necessidade de assegurar os direitos dos usuérios, conforme diretrizes de
politica tarifaria sustentavel, compativel com as caracteristicas da comunidade atendida por
tais servicos, no pressuposto de que sua prestacdo se realize segundo especificacbes
representativas de conceitos modernos de adequacdo, compreendendo regularidade,
continuidade, eficiéncia, seguranca, atualidade, generalidade, cortesia na sua prestacao e
modicidade das tarifas (conceitos definidos pela legislacdo brasileira como representativos

de servicos publicos adequados a sua finalidade).

Isso engloba um conjunto articulado de intervencdes de natureza fisica (obras de ampliacéo,
recuperacdo ou de melhoria), técnico-operacional (modernizacdo tecnologica em
planejamento, projeto, construgdo, operacdo e manutencdo), gerencial (modernizacao
tecnolégica em gestdo empresarial, operacional, ambiental, comercial e financeira, recursos
humanos, comunicagdo, marketing e atendimento ao publico), politico-institucional (clara
definicdo das figuras institucionais e dos papéis de Poder Publico, Organismo Operador e
Usuério, controle social, respeito aos direitos dos usuarios e ao Cédigo de Defesa do
Consumidor) e econdmico-financeira (cumprimento da Lei de Responsabilidade Fiscal,

pratica de politicas tarifarias regulamentares, equilibrio econémico-financeiro etc).

Este estudo de viabilidade econdmico-financeira é elaborado em cumprimento ao Art. 11 da
Lei Federal N.° 11.445/2007, em face da opc¢édo do Poder Publico Municipal pela modalidade
contrato de programa com a Sabesp, o qual foi celebrado em 2012, com vigéncia de 30
anos. Por tais razbes ndo sdo consideradas aqui outras modalidades institucionais de

prestacao do servico de agua e esgoto.

A atualizacdo do PMAE em 2014 podera implicar revisdo desse contrato.

4.10.1. Método do planejamento econdmico-financeiro

O planejamento econdémico-financeiro € elaborado pelo Método do Fluxo de Caixa
Descontado, no qual é avaliado prospectivamente o comportamento dos diversos
componentes do fluxo de caixa da prestacdo do servico, com valores anualizados ao longo

do periodo de planejamento considerado.

A andlise econémico-financeira pressupfe o calculo do resultado financeiro final em cada
ano, deduzindo-se da entrada total de recursos, composta pela receita arrecadada e por
financiamentos, aqueles necessarios para a operacdo e manutencado (custeio), realizacéo

dos investimentos, amortizacdo dos empréstimos e pagamento de impostos. Valores

179

CONSORCIO PLANESAN M.t (& essendis

-
a
estudos e projetos ambientais \!’ solugoes ambientais



Plano de Saneamanto
Basico de Caieiras

Uma. faufa de fc-cfcs

PREFEITURA DE

CAIEIRAS

positivos mostram que, naquele ano, o servico produziu resultados favoraveis, enquanto
valores negativos indicam a necessidade da injecdo de recursos (equity). O conjunto de
todos os resultados finais, ano a ano, em todo o periodo do projeto, compde o que é

denominado fluxo final de recursos.

No esquema a seguir se reproduz graficamente esse fluxo.

Fluxo
Recei Final
eceitas . .
Custeio Investimentos

arrecadadas Ano 1
Ano 2

. . A izaca

Financiamento _mom.zacao dos Impostos

financiamentos

Anon

Para a modelagem (previsdo do comportamento futuro) de cada um desses componentes é
necessario realizar extenso processo de planejamento, envolvendo todos os fatores que os
influenciam. Assim:

4.10.1.1. Receita Arrecadadas

Sdo modeladas ano a ano considerando a evolucdo das demandas, que por sua vez sao
decorréncia da evolucdo da populacdo, de seus habitos de consumo, de sua disposi¢do a
pagar em funcdo das tarifas praticadas (0o que determina os niveis de adimpléncia) e
especialmente a qualidade do sistema comercial do prestador do servigo, que inclui leitura
dos hidrémetros, processamento dos dados da leitura, sistema de faturamento e cobranca,
rede de postos de arrecadacgéo etc. A modelagem das receitas deve, assim, fazer previsdes
gue considerem esses fatores, apoiadas nos dados histéricos do servico existente, em
comparagdo com o comportamento de cidades com caracteristicas semelhantes, na ado¢éo
de tecnologias modernas quanto ao sistema comercial do prestador do servico e, sobretudo,
na assuncdo de determinadas hipdteses quanto ao nivel de eficiéncia do prestador. O
regime tarifario adotado e os niveis de eficiéncia do prestador do servigo sdo decisivos na

previsdo do comportamento das receitas.
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4.10.1.2. Financiamento

S&o modelados ano a ano, considerando as necessidades financeiras globais e as receitas
arrecadadas, além dos critérios de financiamento das principais agéncias de crédito
normalmente consideradas para esse fim. As necessidades financeiras decorrem da
modelagem do Custeio, dos Investimentos, dos Impostos e do Servico da Divida, melhor

analisada a seguir.

4.10.1.3. Custeio

E modelado ano a ano considerando em destaque quatro fatores: Pessoal, Energia Elétrica,
Produtos Quimicos e Outras Despesas. Os trés primeiros grupos de despesas considerados
sdo intimamente dependentes das caracteristicas dos sistemas fisicos, gerenciais e
operacionais previstos para todo o periodo e dos niveis de eficiéncia do prestador do
servigo. Incluem-se como outras despesas diversos itens tais como: manutencao de redes e
ligagbes, manutencdo eletro-mecénica e hidraulica, despesas administrativas diversas,
combustiveis, juros e taxas de financiamentos, aluguéis, substituicdo de hidrometros e
cavaletes, reposicdo de pavimento, consultoria, transporte e disposi¢cdo de lodo, despesas
bancérias e postais, despesas com promocdo, despesas com seguros, taxa de
administracdo central, despesas de regulacdo, além de itens especificos ou eventuais tais
como aquisicao de agua potavel de outras fontes, pagamento externo pelo tratamento de

esgotos, pagamento pelo uso de recursos hidricos etc.

4.10.1.4. Investimentos

Sao modelados ano a ano como decorréncia direta do conjunto de intervencdes destinadas

ao atendimento das metas de prestacdo de servico adequado.

4.10.1.5. Amortizacao de Financiamento

E modelada ano a ano em funcdo dos financiamentos obtidos e suas condicdes de
amortizacdo (principal, taxa de juros, caréncia, prazo de amortizagdo, taxas, valor das

prestacoes etc).

4.10.1.6. Impostos

Sao modelados ano a ano, em funcdo das suas proprias caracteristicas regulamentares.

181

CONSORCIO PLANESAN M.t (& essendis

-
a
estudos e projefos ambientais \/I/ solugSes mmbleantals



Plano de Saneamanto
Basico de Caieiras

Uma faufa de fccfcs

PREFEITURA DE

CAIEIRAS

Assim organizado o fluxo de caixa, resulta um conjunto de n* valores de saldo, cujo
significado precisa ser compreendido a luz de determinados parametros de matematica
financeira. Definem-se nos itens a seguir quais sdo esses indicadores e a importancia de

cada um na avaliacdo dos resultados de cada alternativa.

4.10.1.7. Taxa Internade Retorno - TIR

Define qual é a taxa de desconto que torna nulo o valor presente liquido do saldo do fluxo,
ou seja, é um indicador da rentabilidade do servico® . Quanto maior for seu valor, melhores
as condicbes financeiras. A interpretacdo de seus resultados deve, no entanto, ser
cuidadosa, pois dependendo da caracteristica do fluxo analisado o resultado obtido para a
TIR pode ndao ter significado pratico, como é o caso de fluxos totalmente positivos (ou
totalmente negativos) ou que apresentem um grande numero de inversbes (resultados
positivos e negativos alternados ao longo do periodo). Por esta razdo a analise da
rentabilidade do projeto baseada apenas nesse indicador ndo é suficiente, sendo

conveniente considerar outros parametros, como segue.

4.10.1.8. Valor Presente do Fluxo - VPL

E o resultado do célculo, para o inicio do periodo de projeto, das parcelas componentes do
saldo do fluxo a uma determinada taxa de desconto. O valor dessa taxa deve representar a

remuneracdo minima aceita pelo prestador.

O VPL expressa a remuneracdo do prestador, medida pelo poder aquisitivo atual da moeda,
para correr o risco de investir no empreendimento. Em outras palavras, a quantia que o
mesmo vai auferir acima de uma remuneragdo minima (taxa de desconto) para correr o
adicional de risco que o empreendimento representa. Quanto maior o valor presente liquido

do fluxo, melhor a condi¢éo financeira do servigo.

* Usualmente considerado igual a 30, valor este que decorre da consideracdo simultanea
dos prazos usuais de amortizagdo de financiamento (20 anos) e caréncia (4 anos) e do periodo que
permita o retorno dos capitais aplicados.

> A anulacdo do valor presente liquido do fluxo permite a comparacéo entre a TIR e uma
taxa de referéncia de rentabilidade (taxa de desconto) que deve balizar a remuneracdo aceitavel.
Valores de TIR maiores do que a taxa de desconto sdo admissiveis nos casos de empreendimentos
marcados pelo espectro de insegurancas e de riscos maiores do que os fatores considerados no
estabelecimento da taxa de desconto. Valores inferiores a taxa de desconto ndo sdo admissiveis,
pois implicariam a hip6tese de um prestador de servigo aceitar remuneracao inferior a um minimo pré-
estabelecido. Essa hipétese podera ocorrer em Caieiras, em face do elevado volume de
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4.10.1.9. Tempo de Retorno do Investimento Realizado ou "Payback"

E 0 nimero de anos necessarios para que o investimento realizado retorne ao investidor. As
parcelas do fluxo também sdo calculadas a valor presente com base na taxa de desconto
definida anteriormente. Esse indicador € denominado “Payback descontado”. Também se
calcula o “Payback nominal” que € o numero de anos necessarios para o retorno do
investimento realizado, proveniente da soma aritmética dos resultados anuais, sem
considerar uma taxa de desconto. Apesar de imperfeito do estrito ponto de vista da
matematica financeira, esse indicador é correntemente utilizado na analise de projetos. Em

principio, um investidor deseja o menor periodo de “Payback”.

4.10.1.10.Equity

E o volume de recursos financeiros que deve ser aportado externamente (portanto fora do
ambito das receitas e despesas intrinsecas a prestacdo do servigco) para cobrir valores
negativos do saldo anual, calculado como acima indicado. O "retorno" a que se refere a TIR

diz respeito a esse valor.

4.10.1.11.Parametros de viabilidade econdmico-financeira requiridos

No caso do contrato de programa envolvendo a Sabesp as tarifas estardo, em principio,
fixadas “a priori’, cabendo entado calcular a TIR resultante. Interessa, neste caso, calcular
também o VPL a uma determinada taxa de desconto. Essa taxa foi definida como 8,06%
a.a. pela Agéncia Reguladora de Saneamento e Energia do Estado de Sao Paulo — Arsesp,
em sua Deliberagé@o Arsesp n.° 227/2011, de 18/5/2011 e representa a remuneragdo minima
aceitavel. Se TIR > 8,06% a prestacdo do servico de agua e esgoto pela Sabesp sera
subsidiante de outros municipios por ela atendidos, enquanto que se TIR < 8,06% ocorrera o

contrério.

4.10.2. ConsideracGes Metodoldgicas concernentes a modelagem

Inimeras variaveis sdo modeladas em funcdo do tempo (valores anuais ao longo de 30
anos), na realizacdo do estudo de viabilidade econémico-financeira objeto deste relatério,

tais como:

e Populagéo urbana
e Numero de habitantes por economia residencial
e Distribuicdo de economias nas diversas categorias de usuarios

e Histograma de consumo
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e Perdas totais e comerciais

e Vazlbes de agua e de esgoto

o Economias e ligacbes de 4gua e de esgoto

¢ Redes de agua e de esgoto

e Investimentos na operacao

¢ Investimentos na renovacgao de redes e ligagbes
e Parametros representativos da produtividade de pessoal
e Taxa de inadimpléncia

e Consumo de energia elétrica

e Consumo de produtos quimicos

e Salarios, beneficios e leis sociais

o Despesas diversas

As modelagens se realizam com base no melhor conhecimento técnico possivel, sempre
apoiado por experiéncia operacional obtida dos proprios sistemas envolvidos ou por

comparagdo com outros sistemas semelhantes.

Apesar do cuidado com que as mesmas sao conduzidas, é sempre possivel a ocorréncia de
desvios da realidade futura em relacdo as previsdes, sobretudo pela usual caréncia de

dados e informacfes dos préprios servicos em analise.

As modelagens realizadas constituem natural fundamento para a definicdo de parametros e
condi¢des contratuais, sendo normal a preocupag¢do com as consequéncias que tais desvios

possam causar.

Essa questdo se equaciona pela pratica da regulagdo econ6mica, atividade pela qual os
fluxos de caixa sdo anual ou periodicamente refeitos, utilizando-se os valores efetivamente
realizados no periodo anterior a revisdo e reavaliando-se as modelagens para o periodo
ainda por vir, mantendo-se 0s pressupostos contratuais referentes ao periodo completo de

30 anos.

Assim, quaisquer desvios em relagdo ao planejado, passiveis de ensejar revisdo de
parametros contratuais, serdo avaliados no ambito do sistema de regulagdo em contexto de
completa racionalidade e transparéncia. Dessa forma, a entidade reguladora pode monitorar
o equilibrio econémico-financeiro do servigo representado pela TIR contratual OU VPL contratuals
preservando os direitos envolvidos e fazendo cumprir os deveres dos agentes relevantes, a

saber: Poder Publico, Entidade Prestadora do Servi¢o e Usuério.
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4.10.3. Bases para o planejamento — cenario base

4.10.3.1. Itens de Caréter Geral

4.10.3.2. Servicos terceirizados

S&o considerados como terceirizados 0s seguintes servi¢os: todas as obras, novas ligagbes
de agua e esgoto, pequenos prolongamentos de rede de 4gua e esgoto, manutencao de
redes e ligacoes, substituicdo de cavaletes e hidrémetros, re-pavimentagdo, manutencéo de
areas, servicos de consultoria e projetos. Tais atividades sdo usualmente delegadas, por
ndo apresentarem escala que justifique atuacdo proépria.

4.10.3.3. Precos de obras e servicos

Os precos utilizados neste estudo foram obtidos a partir do banco de precos da Sabesp e

valores de mercado.

4.10.3.4. Variaveis Fisicas

4.10.3.5. Periodo de projeto

O periodo de projeto adotado pelo PMAE é de 30 (trinta) anos, a partir de 01/01/2015
terminando, portanto, em 31/12/2044.

4.10.3.6. Area de projeto

A area de projeto séo as areas atendiveis, definidas pelo atual contrato de programa

firmado entre a PM e a Sabesp.

4.10.3.7. Data de referéncia dos relatérios e tabelas

Todos os dados apresentados nos relatérios e tabelas referem-se ao dia 31 de dezembro de
cada ano.

4.10.3.8. Evolucao populacional e nivel de atendimento do abastecimento de
agua e da coleta de esgoto

A evolucao populacional e dos niveis de atendimento com abastecimento de agua e coleta
de esgoto no Municipio de Caieiras foram apresentados no item 4.7 deste relatério (Tabela
4.7-1 e Figura 4.7-2).
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4.10.3.9. Distribuicdo das economias nas categorias de usuarios e faixas de
consumo

A distribuicdo de economias segundo a categorias de usuarios consta do Diagndstico deste
PMAE, e é reproduzida na Tabela 4.7-3. A Tabela 4.7-4 apresenta a distribuicdo média de

economias e ligacfes de 4gua e de esgoto por categoria de usuario em 2012.

A Tabela 4.7-5 apresenta a distribuicdo das economias nas faixas de consumo e

respectivos volumes médios por faixa.

4.10.3.10.Habitantes por economia

A evolugdo da relagdo de habitantes por economia residencial de agua/esgoto é
apresentada na Tabela 4.7-6.

4.10.3.11.Numero de economias e liga¢cdes no periodo de projeto

As Tabelas 4.7-7 e 4.7-8 apresentam a evolugdo do numero de economias e ligagbes de

agua e esgoto, respectivamente.

4.10.3.12.Projecéo dos Volumes Vendidos, vazdes e receitas

4.10.3.13.Matriz tarifaria, tarifas e histograma de consumo

A estrutura tarifaria e as tarifas atuais sdo as aplicadas pela Sabesp, segundo Deliberacéo
Arsesp N.° 484, de 10 de abril de 2014, para vigorar a partir de 11 de maio de 2014. Essa
matriz € apresentada na Tabela 4.10-1.

O histograma adotado neste estudo foi obtido a partir dos histogramas mensais de consumo
verificados de jan/2012 a dez/2012. A Sabesp mantém bom sistema de micromedicao,
propiciando elevado grau de confiabilidade nos dados do histograma.

Tabela 4.10-1. Matriz Tarifaria

CATEGORIA Faixa de consumo (m3econ)® AGUA R$/m3 ESGOTO R$/m3
RESIDENCIAL 0lal0 17,74/més 17,74/més

11a20 2,77 2,77

21 a50 6,93 6,93

> 50 7,63 7,63
RESIDENCIAL 0lalo 6,01/més 6,01/més
SOCIAL 11220 1,04 1,04

21a30 3,67 3,67

® Consumo minimo de 10 m3 em todas as categorias.
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CATEGORIA Faixa de consumo (m3/econ)® AGUA R$/m3 ESGOTO R$/m3
31a50 5,24 5,24
>50 5,79 5,79
MISTA 01a10 26,68/més 26,68/més
11a20 4,85 4,85
21a50 10,10 10,10
>50 10,73 10,73
ENTIDADES 01a10 17,80/més 17,80/més
ASSISTENCIAIS 77250 3.47 3.47
21a50 6,66 6,66
>50 6,92 6,92
COMERCIAL 01a10 35,62/més 35,62/més
11a20 6,93 6,93
21a50 13,27 13,27
>50 13,83 13,83
PUBLICA SEM | 01a10 35,62/més 35,62/més
CONTRATO 11220 6,93 6,93
21a50 13,27 13,27
>50 13,83 13,83
PUBLICA COM | 01a10 26,69/més 26,69/més
CONTRATO 11a20 5,19 5,19
21a50 9,99 9,99
>50 10,38 10,38
INDUSTRIAL 01a10 35,62/més 35,62/més
11a20 6,93 6,93
21a50 13,27 13,27
>50 13,83 13,83

4.10.3.14.Receitas provenientes da prestacao de servigos

Estdo incluidos na receita proveniente da prestagéo de servigos toda e qualquer receita que
ndo se enquadre no faturamento normal dos servigos de agua e esgoto, tais como: multas,
servicos de corte e religagdo, servicos comerciais e operacionais, ligacdes de agua e

esgoto, extensdes de rede etc.
Os dados informados pela Sabesp para o ano de 2012 s&o os seguintes (SNIS):

e Faturamento Agua - R$ 14.025.882,49
e Faturamento Esgoto - R$ 9.175.799,25
e Faturamento Servicos - R$ 431.599,87 (equivalente a 1,86% do total agua mais

esgoto)
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Adotou-se um percentual de 2% sobre o faturamento referente as contas de agua e esgoto.

4.10.3.15.Adimpléncia

Os niveis de inadimpléncia informados pela Sabesp para o ano de 2012 sdo os seguintes:

e Residencial - 5,82%
e Comercial - 5,21%
e Industrial - 5,96%

e Mista - 8,59%

Inicialmente é importante definir o conceito de inadimpléncia nos termos em que é utilizada

neste estudo. Sao estabelecidos dois conceitos distintos:

e Inadimpléncia em relagdo ao vencimento da conta: refere-se aos valores que nao
séo recebidos pela administracdo dos servicos até a data de vencimento da conta.
Para uma melhor apuragéo da receita, foram definidos trés periodos de avaliagédo: o
recebimento em até um més (pagamento em dia, assumindo que o prazo de
vencimento das contas nunca sera superior a um més), em até dois meses
(pagamento com um més de atraso) e o terceiro, no terceiro més.

e Inadimpléncia total: representa a real perda de faturamento, ou seja, créditos que so
podem ser recebidos através de processos judiciais, nem sempre vantajosos para a
administracdo ou com prazo de recebimento demasiadamente alongado. A soma dos

dois tipos considerados perfaz a conta do balango “Contas a receber de usuarios”.

Adotando-se o critério acima, assumem-se entdo, em regime de eficiéncia, os seguintes
valores para o periodo de projeto: 60% recebido no 1.° més e 15% recebido no 2.° més. As
perdas de faturamento sdo as indicadas acima, assumindo-se que as categorias residencial

social e entidades assistenciais exibem o mesmo nivel da residencial normal.

Para a categoria publica define-se um procedimento diferenciado, pois nem sempre o corte
do fornecimento é aplicAvel e o processo de recebimento é sempre mais lento,
demandando, invariavelmente, longos processos de negociacdo com as entidades. Para
essa categoria, define-se um prazo médio de recebimento de 12 meses, assumindo-se uma

perda definitiva de 1%.

4.10.3.16.Hidrometria

Atualmente, praticamente 100% das liga¢Ges sdo dotadas de hidrémetro.
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Sera considerada a substituicdo anual de 8% dos aparelhos instalados, como parte de uma
politica adequada de manutencdo, onde os aparelhos quebrados ou com tempo de
instalagéo vencido serdo trocados.

Também sera considerado um programa anual de substituicdo de cavaletes, a partir de um

modelo padrao.
Os dispéndios com a complementacdo da hidrometria e com a manutencdo do parque de

hidrémetros correrdo por conta do organismo operador.

4.10.3.17.indices de perdas de agua

O item 4.7.1.3. apresenta os dados referentes as perdas e as hip6teses assumidas para sua

reducéo.

Coeficientes de consumo, retorno de esgoto e vazao de infiltracao

e Conforme estabelecido no item 4.7.1.3:

o Coeficiente de retorno de esgoto: C = 0,80
e Vazdo de infiltragéo: i = 0,15 I/sxkm

e Coeficiente do dia de maior consumo = 1,25

e Coeficiente da hora de maior consumo = 1,50

Vazoes de dgua e esgoto

A partir da evolugdo populacional proposta e dos pardmetros assumidos nas secles

anteriores obtém-se as vazoes constantes das Tabelas 4.8-1 e 4.9-1.

Os gréficos das Figuras 4.8-2 e 4.9-1 mostram o0 comportamento previsto para essas

vazobes.

4.10.3.18.Definicdo de Custeio

Recursos humanos

A modelagem do nimero de empregados de um organismo operador de servicos de 4gua e
esgoto se estabelece, em regime de eficiéncia, por meio de um parédmetro definido pelo n.°
de ligacbes de &gua somado com o de ligagbes de esgoto por empregado —
(LatLg)/Empregado. Valores acima de 600 séo considerados, em média, representativos de

regime de eficiéncia nesse quesito.
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A média da Sabesp para o ano de 2013 foi de 948 (L.+Lg)/Empregado’ . A escala
proporcionada pela RMSP autoriza uma expectativa de valores elevados. Por outro lado,
ndo se pode desprezar a influéncia do aumento da terceirizagdo levado a efeito pela
companhia estadual nos ultimos anos, a ponto de motivar reagfes dos sindicatos de
trabalhadores do setor de saneamento. O valor de 948 (La+Lg)/Empregado se refere apenas

a empregados préprios.

Por isso assumiu-se uma progressao linear de (L, + Lg)/Empreg = 600 em 2015 para (L +
Le)/Empreg = 700 em 2044 considerando, portanto, previsiveis ganhos de produtividade em
face da evolugéo tecnolédgica e da automagédo e a influéncia da escala proporcionada pela
RMSP e sem consideracao da influéncia das politicas de terceirizacdo da empresa.

A Tabegla 4.10-2 apresenta a evolugédo do numero de empregados durante o periodo de
projeto”.

Tabela 4.10-2 - Dimensionamento de empregados

Ano N.© Ano N.© Ano N.© Ano N.° Ano N.°
2015 83 2021 97 2027 101 2033 103 2039 103
2016 87 2022 98 2028 102 2034 103 2040 104
2017 91 2023 99 2029 102 2035 103 2041 104
2018 94 2024 99 2030 103 2036 103 2042 104
2019 95 2025 100 2031 103 2037 103 2043 104
2020 96 2026 101 2032 103 2038 103 2044 104

Os dados constantes do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento — SNIS/2012,
indicam, para a Sabesp, um gasto total anual com empregados proprios e terceirizados em
Caieiras igual a R$ 10.638.599,67. Assumindo-se um total equivalente de 82 empregados
nesse ano resulta, para 125% de leis sociais e beneficios, um salario médio de
aproximadamente R$ 5.450,00/empregado equivalente, ja considerado um reajuste médio
de 6,5% a.a. de 2012 para 2014.

Tais valores foram entao adotados neste estudo.

Consumo de energia elétrica no sistema produtor de dgua potavel

A evolucdo do consumo de energia elétrica no sistema produtor de agua potavel foi

calculada com base no consumo do sistema produtor do Cantareira (kWh/m3),

! Sabesp - Relatério de Sustentabilidade 2013

8 Esse nimero se refere ao total de empregados de uma organizagdo de referéncia, em regime de
eficiéncia, considerando todas as fungfes dessa organiza¢do. Portanto, em se tratando da Sabesp, considera os
empregados que atuam na producédo de agua potavel, na distribuicdo de agua potavel, na coleta e afastamento
de esgoto e no transporte, tratamento e disposicao final de esgoto, incluindo sua administracao central e sistema
comercial.
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acrescentando-se ao mesmo 0 consumo decorrente do funcionamento da Estacdo
Elavatéria de Agua Tratada do Jardim Damasceno para o Reservatério Jaragué. Tais
consumos séo referidos aos volumes de agua produzida, resultando em consumo especifico
medido em kWh/ms3.

A aplicacdo desse parametro aos volumes anuais destinados a Caieiras resulta no consumo

anual em kWh, referente a producdo de agua potavel.

Os valores informados pela Sabesp para o Sistema Cantareira no ano de 2012 sao

apresentados na Tabela 4.10-3.

O valor unitario médio é entdo igual a 0,3747 kWwh/m3 de agua potavel produzida.

Tabela 4.10-3 - Consumo de energia elétrica no Sistema Cantareira - 2012

Volume En,er_gla Consumo Volume En,ergla Consumo
A . Elétrica o ~ . Elétrica S
Més produzido » unitario Més produzido - unitario
m?) consumida (kWh/m?) (m?) consumida (kWh/m?)
(kWh) (kwh)
Jan 82.920.896 30.237.025 0,3646 Jul 89.792.464 | 33.452.268 0,3726
Fev 82.134.256 30.322.190 0,3692 Ago 91.783.168 | 34.554.598 0,3765
Mar 88.064.496 32.598.342 0,3702 Set 85.829.560 | 32.763.061 0,3817
Abr 81.934.335 30.177.831 0,3683 Out 86.708.784 | 33.310.508 0,3842
Mai 82.133.480 31.494.168 0,3835 Nov 84.802.320 | 32.809.772 0,3869
Jun 87.218.200 31.926.732 0,3661 Dez 89.379.248 | 33.290.154 0,3725

Para a Elevatéria do Jardim Damasceno a poténcia para elevacdo da agua para Caieiras é
de (272L/s x 120mca)/(75x0,85) = 512 cv ou 378 kW. Em 24 horas o consumo de energia
elétrica é de 9.068 kwWh. O volume diario para essa vazéo € de 23.501 m3. Resulta entdo um

consumo especifico de 0,3859 kWh/m3 de agua produzida.

Portanto o consumo especifico de energia elétrica no sistema de producédo resulta igual a
0,7606 KWh/m3,

O custo da energia elétrica foi estimado em R$ 0,35/kWh em 2014. Assumiram-se, para 0S
anos de 2015 e 2016 aumentos reais nessa tarifa, resultando entdo R$ 0,39/kWh (2015) e
R$ 0,42/kWh (2016 em diante).

Consumo de energia elétrica no sistema de distribuicdo de agua potavel

Os valores informados pela Sabesp para o consumo de energia elétrica na distribuicdo de

agua potavel no ano de 2012 sdo apresentados na Tabela 4.10-4.
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Tabela 4.10-4 - Consumo de energia elétrica no sistema de distribuicdo de 4gua de Caieiras

Més Volume Energia Consumo Més Volume Energia Consumo
produzido Elétrica unitario produzido Elétrica unitario

(m3) consumida (kWh/m3) (m3) consumida | (kWh/m?)

(kWh) (kWh)

Jan 656.321 78.365 0,1194 Jul 658.722 77.907 0,1183
Fev 699.629 86.036 0,1230 Ago 703.140 77.087 0,1096
Mar 690.120 83.377 0,1208 Set 712.407 81.485 0,1144
Abr 655.106 80.152 0,1223 Out 706.987 82.175 0,1162
Mai 639.977 83.414 0,1303 Nov 716.360 85.032 0,1187
Jun 643.428 80.546 0,1252 Dez 711.301 78.565 0,1105

O valor unitario médio é entdo igual a 0,1189 kWh/m3 de agua potavel produzida.

Consumo de energia elétrica no sistema de coleta, afastamento, tratamento e

disposicdo final de esqgoto

N&o existem gastos com energia elétrica no sistema atual de esgotamento sanitario. O
PMAE de Caieiras prevé a construcdo de 5 elevatdrias no sistema de coleta e transporte,
além das elevatorias finais junto as duas estacfes de tratamento de esgoto previstas. Ndo
foram disponibilizadas informacdes operacionais sobre as elevatorias e estagfes de

tratamento.

Mediante compara¢cdo com outros sistemas pode-se assumir um consumo unitario meédio de

0,8 kWh/m3 de esgoto coletado a partir de 2018, computando-se a elevagéo e o tratamento.

Gastos com energia elétrica nas unidades administrativas

O consumo de energia elétrica nas unidades administrativas foi estimado em R$ 10.000,00

por més. Foi mantido esse valor ao longo do periodo de projeto.

Consumo de produtos quimicos no abastecimento de agua

Os valores informados pela Sabesp para o consumo de produtos quimicos no

abastecimento de dgua no ano de 2012 séo apresentados na Tabela 4.10-5.

O valor médio resulta R$ 23,35/1000 m3. Aplicando-se uma correcao pelo IPCA em dois
anos resulta R$ 26,75/1000 m3.

Tabela 4.10-5 - Gastos com produtos quimicos no abastecimento de agua

Volume Consumo Volume Consumo
Més | produzido Gasto Total unitario Més produzido Gasto Total unitario
(m3) (1000 m?) (m3) (1000 m?3)
Jan | 82.920.896 | R$1.151.052,18 | R$ 13,88 Jul 89.792.464 R$ 1.570.422,82 R$ 17,49
Fev | 82.134.256 | R$ 1.231.469,19 | R$ 14,99 Ago 91.783.168 R$ 1.589.850,81 R$ 17,32
Mar | 88.064.496 | R$1.311.341,63 | R$ 14,89 Set 85.829.560 R$ 1.434.500,68 R$ 16,71
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Abr | 81.934.335 | R$ 3.460.402,93 | R$ 42,23 Out 86.708.784 R$ 1.382.706,00 R$ 15,95

Mai 82.133.480 | R$5.148.687,44 | R$ 62,69 Nov 84.802.320 R$ 1.412.415,72 R$ 16,66

Jun | 87.218.200 | R$ 2.788.272,87 | R$ 31,97 Dez 89.379.248 R$ 1.629.033,30 R$ 18,23

Consumo de produtos guimicos no esgotamento sanitario

Prevé-se consumo de produtos quimicos no tratamento do esgoto. Mediante comparacéo
com outros sistemas pode-se assumir um consumo unitario médio de R$ 23,00/1000 m?3 de

esgoto coletado a partir de 2018.

Despesas com transporte e disposicdo de lodo

Admitiu-se uma geragéo media de lodo igual a 0,0001 M3 44e/M3 4gua tratada- A R$ 180,00/m?3
como preco médio do transporte e disposicdo, resultam os valores constantes da Tabela
4.10-6.

Tabela 4.10-6 - Despesas com transporte e disposi¢cédo de lodo de ETA

Ano Valor Ano Valor Ano Valor

2015 R$ 152.339,88 2025 R$ 150.231,38 2035 R$ 157.382,41
2016 R$ 153.338,68 2026 R$ 151.225,90 2036 R$ 157.849,26
2017 R$ 154.429,31 2027 R$ 152.216,68 2037 R$ 158.367,20
2018 R$ 155.511,47 2028 R$ 153.152,84 2038 R$ 158.806,07
2019 R$ 154.779,97 2029 R$ 154.086,59 2039 R$ 159.295,71
2020 R$ 154.125,00 2030 R$ 155.177,07 2040 R$ 159.743,75
2021 R$ 153.240,11 2031 R$ 155.573,72 2041 R$ 160.916,16
2022 R$ 152.369,05 2032 R$ 156.103,26 2042 R$ 162.195,66
2023 R$ 151.665,94 2033 R$ 156.505,04 2043 R$ 163.364,21
2024 R$ 150.855,36 2034 R$ 156.885,38 2044 R$ 164.630,89

Admitiu-se uma geragdo média de lodo igual a 0,001 M3 ,46/M? esgoto coletado- A RS 180,00/m3
como preco medio do transporte e disposicao, resultam os valores constantes da Tabela
4.10-7.

Tabela 4.10-7 - Despesas com transporte e disposi¢do de lodo das ETEs

Ano Valor Ano Valor Ano Valor
2015 R$ 0,00 2025 R$ 1.005.452,33 2035 R$ 1.162.085,70
2016 R$ 0,00 2026 R$ 1.026.245,29 2036 R$ 1.171.513,62
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2017 R$ 0,00 2027 R$ 1.046.532,92 2037 R$ 1.180.929,33
2018 R$ 452.491,71 2028 R$ 1.067.572,46 2038 R$ 1.191.184,91
2019 R$ 463.938,79 2029 R$ 1.089.376,70 2039 R$ 1.200.648,62
2020 R$ 479.874,05 2030 R$ 1.105.803,37 2040 R$ 1.204.830,66
2021 R$ 909.063,06 2031 R$ 1.114.485,00 2041 R$ 1.209.875,02
2022 R$ 934.797,24 2032 R$ 1.124.518,26 2042 R$ 1.214.783,67
2023 R$ 956.243,60 2033 R$ 1.138.147,28 2043 R$ 1.219.966,24
2024 R$ 983.551,47 2034 R$ 1.147.228,22 2044 R$ 1.224.625,77

Despesas com consultoria

Os servicos de consultoria sdo necessarios para que a organizacdo responsavel pela
administracdo dos servicos de agua esgoto tenha acesso a conhecimentos e informacdes
especializados que ndo podem ser gerados pelo pessoal interno, pois ndo ha escala para

abrigar empregados especializados em todas as areas do conhecimento.

Enquadram-se nos servicos de consultoria servigos técnicos relacionados a planejamento,
hidraulica, controle de perdas, novas tecnologias, tratamento de agua, tratamento de esgoto,

analises de laboratério etc.

Foram assumidos gastos médios de R$ 150.000/ano. Cabe lembrar que ndo esta incluido
neste item o dispéndio com a elaboracdo de projetos técnicos das obras a serem

executadas. Esses projetos sdo um item especial de investimento, adiante especificado.

Pagamento de juros

Foi previsto no custeio o pagamento dos juros referentes a financiamentos contraidos junto
a instituicdes financeiras para a execucao de obras e melhorias nos sistemas de agua e

esgoto. As condi¢des de contrato desses financiamentos sdo detalhadas mais adiante.

Despesas com substituicdo de hidrbmetros e cavaletes

Admite-se a implementacdo do programa de substituicdo de hidrdmetros. Os cavaletes
deverdo ser substituidos por modelo padrdo, a razdo de 5% ao ano. Adotaram-se 0s
seguintes precos: Hidrébmetro = R$ 120,00; Cavalete = R$ 220,00.

Taxa de administracdo central
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Previu-se o pagamento mensal, equivalente a 1,5% do faturamento para cobrir gastos com
consultoria juridica, administrativa e contabil, treinamento especializado, suporte de

sistemas informatizados, entre outros.

Taxa de promocao

Previu-se uma aliguota constante de 1% sobre a arrecadacdo, para cobrir gastos com

comunicacgao e marketing.

Taxa de requlacao

Adotou-se a taxa de regulacdo estabelecida pela Lei Complementar N.° 1025/2007, ou seja,

0,5% do faturamento.

Despesas bancéarias

Foi admitido que o percentual de contas em débito automatico variara de 10% em 2015 até
50% em 2044, ao preco de R$ 1,00/conta. O preco para contas pagas em balcéo é de R$
1,20/conta.

Sequros

Admitiu-se incidéncia de 1% sobre os valores dos investimentos para cobertura de seguros.

Gerenciamento de obras

Adotou-se 6% sobre o valor dos investimentos como custo do gerenciamento de obras.

Pagamento pelo uso dos recursos hidricos

A Tabela 4.10-8 apresenta os valores referentes ao pagamento pelo uso dos recursos
hidricos na Bacia Hidrogréafica dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai® , conforme critérios

estabelecidos pelo respectivo comité de bacia.

Tabela 4.10-8 - Pagamento pelo uso dos recursos hidricos - Sistema Cantareira

Ano Valor Ano Valor Ano Valor

2015 R$ 348.182,67 2025 R$ 150.904,34 2035 R$ 155.710,30
2016 R$ 356.577,55 2026 R$ 151.492,32 2036 R$ 156.121,07
2017 R$ 365.385,56 2027 R$ 152.135,11 2037 R$ 156.612,74
2018 R$ 281.262,52 2028 R$ 152.627,64 2038 R$ 156.914,77

® Admitiu-se que os critérios de calculo do pagamento referente ao Rio Juqueri n&o
produzem resultados significativamente diferentes por se situar na Bacia do Alto Tieté.
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2019 R$ 279.474,64 2029 R$ 153.081,86 2039 R$ 157.365,48
2020 R$ 159.676,06 2030 R$ 153.826,87 2040 R$ 157.731,30
2021 R$ 161.064,32 2031 R$ 154.155,05 2041 R$ 159.248,81
2022 R$ 158.340,55 2032 R$ 154.588,84 2042 R$ 160.947,05
2023 R$ 155.903,16 2033 R$ 154.974,90 2043 R$ 162.444,67
2024 R$ 153.204,18 2034 R$ 155.270,80 2044 R$ 164.150,05

Qutras despesas

Compreendem uma vasta gama de itens, tais como vigilancia, aluguéis diversos, telefonia,
manutencdo elétrica e hidraulica, manutencdo de veiculos, manutencdo de areas das
unidades operacionais e escritérios, manutencdo das redes, despesas postais, viagens,
materiais de construcdo, materiais de escritorio etc. Assumiu-se, mediante comparagdo com
outros sistemas onde tais custos sdo apurados regularmente, os valores constantes da
Tabela 4.10-9.

Tabela 4.10-9 - Outras despesas

Ano Valor Ano Valor Ano Valor

2015 R$ 4.299.381,77 2025 R$ 4.452.027,93 2035 R$ 4.604.674,10
2016 R$ 4.314.646,39 2026 R$ 4.467.292,55 2036 R$ 4.619.938,72
2017 R$ 4.329.911,00 2027 R$ 4.482.557,17 2037 R$ 4.635.203,33
2018 R$ 4.345.175,62 2028 R$ 4.497.821,78 2038 R$ 4.650.467,95
2019 R$ 4.360.440,24 2029 R$ 4.513.086,40 2039 R$ 4.665.732,56
2020 R$ 4.375.704,85 2030 R$ 4.528.351,02 2040 R$ 4.680.997,18
2021 R$ 4.390.969,47 2031 R$ 4.543.615,63 2041 R$ 4.696.261,80
2022 R$ 4.406.234,09 2032 R$ 4.558.880,25 2042 R$ 4.711.526,41
2023 R$ 4.421.498,70 2033 R$ 4.574.144,87 2043 R$ 4.726.791,03
2024 R$ 4.436.763,32 2034 R$ 4.589.409,48 2044 R$ 4.742.055,65

4.10.3.19.Investimento

Os investimentos compreendem todos o0s gastos associados ao cumprimento das metas de
prestacéo de servico adequado estabelecidas no PMAE, para a satisfacdo dos requisitos de
regularidade, continuidade, eficiéncia, atualidade, generalidade, seguranca, cortesia e
modicidade de tarifas. Os investimentos considerados neste relatério compreendem os

seguintes topicos:

1 - Producdo de agua 3 - Coleta e afastamento de .
i 5 - Operacéo
potavel esgoto
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2 - Distribuicho de agua 4 - Transporte, Tratamento e 6 - Renovacdo de redes e
potavel dispds. final de esgoto ligacdes

Plano de obras de agua

A Tabela 4.10-10 apresentada em sequencia contempla os investimentos na producdo
metropolitana de &agua potavel destinada a Caieiras , além daqueles especificos do

municipio, referentes a distribuicdo de agua potavel.

Tais valores foram extraidos do PMAE/2012 e atualizados pelo INCC, assumindo-se que
parte das obras previstas ja foi executada. Essas hipbéteses deverdo ser objeto de
confirmacgao pela Sabesp, quando do detalhamento dos planos, programas e projetos a que
ela estara obrigada, nos termos do PMAE/2014. Na Tabela 4.10-10 ndo constam o0s
investimentos em redes e ligagfes, operacdo e renovagdo de redes e ligagbes, que sdo

apresentados mais adiante neste relatorio.

Tabela 4.10-10 - Plano de Obras de Agua — Producdo metropolitana de agua potéavel

01.01.00 DISCRIMINAGAO VALOR INiCIO | TERMINO

01.01.01 | Producéo, adugdo e reservacao - Fragdo R$ 15.026.850,00 2015 2024
metronolitana atribuida a Caieiras (PMAFE/2010)

01.01.02 | Tratamento avancado metropolitano - Fracéo R$ 2.312.550,00 2015 2024
metropolitana atribuida a Caieiras (PMAE/2010)

01.01.03 | Programa de recuperacdo de mananciais - Fracao R$ 1.296.000,00 2015 2024
metropolitana atribuida a Caieiras (PMAE/2010)

01.01.04 | Rede priméaria, subaducao e reservacao | R$ 13.439.606,03 2015 2024

01.01.05 | Rede primaria, subaducéo e reservagao Il R$ 2.879.915,58 2025 2026

01.01.06 | Rede primaria, subaducéo e reservagao Il R$ 2.879.915,58 2035 2036

TOTAL AGUA R$ 37.834.837,19

Plano de obras de esgoto

O Plano de Obra de Esgoto é apresentado na Tabela 4.10-11.

Tais valores foram extraidos do PMAE/2012 e atualizados pelo INCC, assumindo-se que
parte das obras previstas ja foi executada. Essas hipoteses deverdo ser objeto de
confirmacéo pela Sabesp, quando do detalhamento dos planos, programas e projetos a que
ela estara obrigada, nos termos do PMAE/2014. Na Tabela 4.10-11 ndo constam o0s
investimentos em redes e ligagbes, operacdo e renovacdo de redes e ligagbes, que s&o

apresentados mais adiante neste relatorio.
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Tabela 4.10-11 - Plano de Obras de Esgoto — Sistema de transporte, tratamento e disposicéo

final de esgoto

02.01.00 DISCRIMINACAO - Sistemas Caieiras e Laranjeiras VALOR INiCIO TERMINO
02.01.01 | Coletores tronco - 12 Etapa R$ 2.698.003,96 2015 2018
02.01.02 | Coletores tronco - 22 Etapa R$ 998.971,17 2019 2021
02.01.03 | Interceptores - 12 Etapa R$ 1.102.601,62 2015 2018
02.01.04 | Interceptores - 22 Etapa R$ 916.024,63 2019 2021
02.01.05 | Estacdes elevatdrias - 12 Etapa R$ 1.323.759,69 2015 2018
02.01.06 | Estacdes elevatérias - 22 Etapa R$ 430.255,06 2019 2021
02.01.07 | Emissérios R$ 1.373.472,30 2015 2018
02.01.08 | Estacao de tratamento - 12 Etapa R$ 7.684.029,72 2015 2018
02.01.09 | Estacao de tratamento - 22 Etapa R$ 3.842.014,86 2019 2021
02.01.10 | Coletores tronco - 12 Etapa R$ 5.705.697,39 2015 2018
02.01.11 | Coletores tronco - 22 Etapa R$ 5.701.181,12 2019 2021
02.01.12 | Interceptores - 12 Etapa R$ 7.722.597,81 2015 2018
02.01.13 | Interceptores - 22 Etapa R$ 16.135.796,45 2019 2021
02.01.14 | Estagdes elevatorias - 12 Etapa R$ 2.200.696,10 2015 2018
02.01.15 | Estagdes elevatorias - 22 Etapa R$ 2.307.988,84 2019 2021
02.01.16 | Emissarios - 12 Etapa R$ 219.323,64 2015 2018
02.01.17 | Emissarios - 22 Etapa R$ 1.050.503,62 2019 2021
02.01.18 | Estacao de tratamento - 12 Etapa R$ 21.444.085,89 2015 2018
02.01.19 | Estacdo de tratamento - 22 Etapa R$ 19.812.470,17 2019 2021
TOTAL ESGOTO R$ 102.669.474,05
Investimentos na operacao
Os investimentos na operacao séo reproduzidos na Tabela 4.10-12.
Tabela 4.10-12 - Investimentos na operac¢ao
ANO % no 52,50% 32,50% 15,00% 100%
ano
Deprec. 5 ANOS Deprec. 10 ANOS Deprec. 25 ANOS Total no ano
2015 | 6,50% R$ 1.180.181,09 R$ 730.588,29 R$ 337.194,60 R$ 2.247.963,97
2016 | 6,38% R$ 1.157.485,30 R$ 716.538,52 R$ 330.710,08 R$ 2.204.733,90
2017 | 6,25% R$ 1.134.789,51 R$ 702.488,74 R$ 324.225,57 R$ 2.161.503,82
2018 | 6,13% R$ 1.112.093,72 R$ 688.438,97 R$ 317.741,06 R$ 2.118.273,74
2019 | 6,00% R$ 1.089.397,93 R$ 674.389,19 R$ 311.256,55 R$ 2.075.043,67
2020 | 5,70% R$ 1.034.928,03 R$ 640.669,73 R$ 295.693,72 R$ 1.971.291,48
2021 | 5,40% R$ 980.458,13 R$ 606.950,27 R$ 280.130,90 R$ 1.867.539,30
2022 | 5,10% R$ 925.988,24 R$ 573.230,81 R$ 264.568,07 R$ 1.763.787,12
2023 | 4,80% R$ 871.518,34 R$ 539.511,35 R$ 249.005,24 R$ 1.660.034,93
2024 | 4,50% R$ 817.048,44 R$ 505.791,89 R$ 233.442,41 R$ 1.556.282,75
2025 | 4,17% R$ 756.526,34 R$ 468.325,83 R$ 216.150,38 R$ 1.441.002,55
2026 | 3,83% R$ 696.004,23 R$ 430.859,76 R$ 198.858,35 R$ 1.325.722,34
2027 | 3,50% R$ 635.482,12 R$ 393.393,70 R$ 181.566,32 R$ 1.210.442,14
2028 | 3,17% R$ 574.960,02 R$ 355.927,63 R$ 164.274,29 R$ 1.095.161,94
2029 | 2,83% R$ 514.437,91 R$ 318.461,56 R$ 146.982,26 R$ 979.881,73
2030 | 2,50% R$ 453.915,80 R$ 280.995,50 R$ 129.690,23 R$ 864.601,53
2031 | 2,39% R$ 434.462,27 R$ 268.952,83 R$ 124.132,08 R$ 827.547,18
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ANO % no 52,50% 32,50% 15,00% 100%
ane Deprec. 5 ANOS Deprec. 10 ANOS Deprec. 25 ANOS Total no ano

2032 2,29% R$ 415.008,73 R$ 256.910,17 R$ 118.573,92 R$ 790.492,83
2033 2,18% R$ 395.555,20 R$ 244.867,50 R$ 113.015,77 R$ 753.438,47
2034 2,07% R$ 376.101,66 R$ 232.824,84 R$ 107.457,62 R$ 716.384,12
2035 1,96% R$ 356.648,13 R$ 220.782,18 R$ 101.899,47 R$ 679.329,77
2036 1,86% R$ 337.194,60 R$ 208.739,51 R$ 96.341,31 R$ 642.275,42
2037 1,75% R$ 317.741,06 R$ 196.696,85 R$ 90.783,16 R$ 605.221,07
2038 1,64% R$ 298.287,53 R$ 184.654,18 R$ 85.225,01 R$ 568.166,72
2039 1,54% R$ 278.833,99 R$ 172.611,52 R$ 79.666,86 R$ 531.112,37
2040 1,43% R$ 259.380,46 R$ 160.568,86 R$ 74.108,70 R$ 494.058,02
2041 1,32% R$ 239.926,92 R$ 148.526,19 R$ 68.550,55 R$ 457.003,66
2042 1,21% R$ 220.473,39 R$ 136.483,53 R$ 62.992,40 R$ 419.949,31
2043 1,11% R$ 201.019,86 R$ 124.440,86 R$ 57.434,24 R$ 382.894,96
2044 1,00% R$ 181.566,32 R$ 112.398,20 R$ 51.876,09 R$ 345.840,61
Total 100% R$ 18.247.415,25 R$ 11.296.018,97 R$ 5.213.547,22 R$ 34.756.981,43

Projetos basicos e executivos e gerenciamento de obras

Previram-se valores de 1% e 3% respectivamente, incidentes sobre o valor das obras
correspondentes, referentes a projetos basicos e projetos executivos.

Implantacdo de redes e ligacdes de dgua e esgoto

As Tabelas 4.7-10 a 4.7-13 contemplam os valores referentes a evolugdo das redes e

ligacdes de agua e de esgoto.

Foram adotados os seguintes precos unitarios médios para as ligacbes de agua e de
esgoto:

e Ligacdo nova de agua — R$ 385,00

e Ligacao nova de esgoto — R$ 550,00

Renovacdo de redes e ligacOes de agua e esgoto

Os valores referentes a renovacgao de ativos e de redes e ligagBes de agua e de esgoto séo

reproduzidos a seguir (Tabela 4.10-13 e Figura 4.10-1).
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Tabela 4.10-13 - Investimentos na renovacao de redes e ligacdes

Plano de Saneamanto
Basico de Caieiras

Uma. faufa de fc-cfcs

Renovacédo de Renovacéo de Renovacéo de Renovacéo de
LigacOes de Agua redes de agua LigacOes de redes de esgoto Renovac&o de
Ano esgoto ativos
N.© Investimento N.© Investimento N.© Investimento N.o Investimento metropolitanos
(R$) (R$) (R$) (R$) (R$)

Preco R$ 450,00/un R$ 300,00/m R$ 650,00/un R$ 600,00/m

2015 800 R$ 1.200 | R$360.000,00 | 150 R$ 97.500,00 600 ‘ R$ 360.000,00 R$ 1.136.538,00
360.000,00

2016 776 R$ 1.176 | R$352.758,62 | 150 R$ 97.500,00 600 ‘ R$ 360.000,00 R$ 1.136.538,00
349.137,93

2017 752 R$ 1.152 | R$345.517,24 | 150 R$ 97.500,00 600 R$ 360.000,00 R$ 1.136.538,00
338.275,86

2018 728 R$ 1.128 | R$338.275,86 | 150 R$ 97.500,00 600 R$ 360.000,00 R$ 1.136.538,00
327.413,79

2019 703 R$ 1.103 | R$331.034,48 | 150 R$ 97.500,00 600 R$ 360.000,00 R$ 1.136.538,00
316.551,72

2020 679 R$ 1.079 | R$323.793,10 | 150 R$ 97.500,00 600 R$ 360.000,00 R$ 1.136.538,00
305.689,66

2021 655 R$ 1.055 | R$316.551,72 | 150 R$ 97.500,00 600 R$ 360.000,00 R$ 1.136.538,00
294.827,59

2022 631 R$ 1.031 | R$309.310,34 | 150 R$ 97.500,00 600 R$ 360.000,00 R$ 1.136.538,00
283.965,52

2023 607 R$ 1.007 | R$302.068,97 | 150 R$ 97.500,00 600 R$ 360.000,00 R$ 1.136.538,00
273.103,45

2024 583 R$ 983 R$ 294.827,59 | 150 R$ 97.500,00 600 R$ 360.000,00 R$ 1.136.538,00
262.241,38

2025 559 R$ 959 R$ 287.586,21 | 150 R$ 97.500,00 600 R$ 360.000,00 R$ 568.269,00
251.379,31

2026 534 R$ 934 R$280.344,83 | 150 R$ 97.500,00 600 R$ 360.000,00 R$ 568.269,00
240.517,24

2027 510 R$ 910 R$273.103,45 | 150 R$ 97.500,00 600 R$ 360.000,00 R$ 568.269,00
229.655,17

2028 486 R$ 886 R$265.862,07 | 150 R$ 97.500,00 600 R$ 360.000,00 R$ 568.269,00
218.793,10

2029 462 R$ 862 R$ 258.620,69 | 150 R$ 97.500,00 600 R$ 360.000,00 R$ 568.269,00
207.931,03

2030 438 R$ 838 R$ 251.379,31 | 150 R$ 97.500,00 600 R$ 360.000,00 R$ 568.269,00
197.068,97

2031 414 R$ 814 R$ 244.137,93 | 150 R$ 97.500,00 600 R$ 360.000,00 R$ 568.269,00
186.206,90

2032 390 R$ 790 R$ 236.896,55 | 150 R$ 97.500,00 600 R$ 360.000,00 R$ 568.269,00
175.344,83

2033 366 R$ 766 R$229.655,17 | 150 R$ 97.500,00 600 R$ 360.000,00 R$ 568.269,00
164.482,76

2034 341 R$ 741 R$222.413,79 | 150 R$ 97.500,00 600 R$ 360.000,00 R$ 568.269,00
153.620,69

2035 317 R$ 717 R$215.172,41 | 150 R$ 97.500,00 600 R$ 360.000,00 R$ 568.269,00
142.758,62

2036 293 R$ 693 R$207.931,03 | 150 R$ 97.500,00 600 R$ 360.000,00 R$ 568.269,00
131.896,55

2037 269 R$ 669 R$200.689,66 | 150 R$ 97.500,00 600 R$ 360.000,00 R$ 568.269,00
121.034,48

2038 245 R$ 645 R$193.448,28 | 150 R$ 97.500,00 600 R$ 360.000,00 R$ 568.269,00
110.172,41

2039 221 R$ 99.310,34 621 R$ 186.206,90 | 150 R$ 97.500,00 600 R$ 360.000,00 R$ 568.269,00

2040 197 R$ 88.448,28 597 R$178.96552 | 150 R$ 97.500,00 600 R$ 360.000,00 R$ 568.269,00

2041 172 R$ 77.586,21 572 R$ 171.724,14 | 150 R$ 97.500,00 600 R$ 360.000,00 R$ 568.269,00

2042 148 R$ 66.724,14 548 R$ 164.482,76 | 150 R$ 97.500,00 600 R$ 360.000,00 R$ 568.269,00

2043 124 R$ 55.862,07 524 R$ 157.241,38 | 150 R$ 97.500,00 600 R$ 360.000,00 R$ 568.269,00

2044 100 R$ 45.000,00 500 R$ 150.000,00 | 150 R$ 97.500,00 600 R$ 360.000,00 R$ 568.269,00

Total 13.500 R$ 6.075.000,00 25.500 R$ 7.650.000,00 4.500 R$ 2.925.000,00 18.000 R$ R$ 22.730.760,00

10.800.000,00
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4.10.1. Investimentos em renovacao de redes e ligacbes
4.10.3.20.Parametros Financeiros e Fiscais

Impostos
Os valores considerados para célculo dos impostos sdo apresentados na Tabela 4.10-14.

Tabela 4.10-14 - Impostos

Tributo Aliquota
Impostos sobre a receita PIS (sobre a receita com os descontos permitidos pela legislacdo 1,65%
tributaria)
COFINS (sobre a receita com os descontos permitidos pela 7,60%
legislacao tributaria)
Contribuigdo Social Sobre o lucro operacional 9,00%
Imposto de Renda Parcela do lucro liquido até R$ 240.000,00/ano 15,00%
Parcela do lucro liquido excedente a R$ 240.000,00/ano 25,00%
Inflacéo

O estudo ndo prevé a incidéncia de inflagcdo. Os efeitos inflacionarios que ocorrerdo no

decorrer do periodo de projeto deverao ser absorvidos por reajustes periédicos das tarifas.

Financiamentos

Do total de investimentos nos sistemas de agua e esgoto e aqueles denominados
investimentos na operacao, previstos em cada ano, considerou-se que uma parcela seria

financiada.
As condicdbes em que os financiamentos serdo obtidos foram estimadas a partir das

condicbes médias fixadas pela CEF. Ha uma razoavel diversidade de linhas de
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financiamento no mercado, sendo algumas mais vantajosas do que outras, em fungédo dos

interesses da instituicdo que concede o financiamento.

Procurou-se, no entanto, fixar as condicdes médias constantes da Tabela 4.10-15 aplicavel
ao financiamento de empresas concessiondrias privadas — Linha de Financiamento
CEF/FCP.

Tabela 4.10-15 - Condi¢8es dos financiamentos

Discriminagéo Agua Esgoto Operacéao

Contrapartida 20% 20% 20%
NUumero méximo de meses da caréncia 48 48 48
Numero de prestacdes mensais 240 240 240
Taxa de risco de crédito 2,00% 2,00% 2,00%
Taxa de administracdo na caréncia 2,00% 2,00% 2,00%
Taxa de juros na caréncia 6,00% 6,00% 6,00%
Taxa de administragdo na amortizagao 2,00% 2,00% 2,00%
Taxa de juros na amortizacédo 6,00% 6,00% 6,00%

Depreciacédo
Foram considerados os tempos de depreciagédo relacionados na Tabela 4.10-16 para as

seguintes situacoes:

e Calculo do imposto de renda,;
e Determinagdo dos tempos e valores de reposicdo de bens classificados como

investimento na operacdo, como veiculos, hardware etc.

Tabela 4.10-16 - Tempos de depreciacéo

Item Tempo de depreciacdo
(anos)

Hardware 5
Software 5
Equipamentos de comunicacao 5
Equipamentos de laboratdrio 5
Mobiliario e equipamentos de escritério 5
Veiculos leves 5
Ligag6es de agua (inclusive hidrédmetros e cavaletes) 10
Veiculos pesados e equipamentos automotivos 10
Equipamentos para a operacao 10
Equipamentos eletro-mecanicos 10
Automacdes 10
Estacdes elevatdrias e boosters (civil + eletromecéanica) 15
Construgéo civil combinado com eletromecénica com predominancia de 25

construcao civil
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Item Tempo de depreciacdo
(anos)

Redes de agua e esgotos em geral 30

Ligacbes de esgotos 30

Travessias em geral 30

Estruturas e edificages 30

ETE - lodos ativados 30

4.10.4. Resultado Econdmico-Financeiro

Contrato de programa

A Tabela 4.10-17 apresenta o resumo do processamento do fluxo de caixa descontado para

a alternativa contrato de programa envolvendo a Sabesp.

Tabela 4.10-17 - Resultados do fluxo de caixa descontado para o contrato de programa

PROJETO 19/CASO 88'° - CONTRATO DE PROGRAMA SABESP

Dados gerais do projeto

Taxa de Desconto (%) 8,06

Taxa Interna de Retorno — TIR (%) -

Valor Presente Liquido — VPL (R$) -134.540.360,33
Payback Simples (anos) -

Outros valores histdricos e presentes
Item Valor Histérico  (R$) Valor Presente (R$)
Faturamento 1.216.484.808,54 421.851.437,89
Arrecadacéao 1.149.281.593,18 397.454.076,82

Custeio (com juros e sem depreciagao) 1.119.568.673,49 414.232.224,43

Investimentos em agua

88.182.934,68

46.771.682,39

Investimentos em esgoto

165.652.900,19

111.305.242,47

Investimentos na operagéo

34.756.981,44

17.467.582,46

Investimento total

288.592.816,31

175.544.507,33

Impostos

73.553.624,01

27.349.255,05

Empréstimos

166.440.000,14

119.649.420,88

Equity

333.216.947,48

134.616.928,92

Como se constata dos resultados da Tabela 4.10-17, no contrato de programa atual o

7

Municipio de Caieiras é subsidiado dentro do contexto do regime de tarifas unificadas

vigente na RMSP. Para se obter uma TIR = 8,06% seria necessario um aumento de 43,09%

na matriz tarifaria atual da Sabesp, conforme Tabela 4.10-18.

1% Numeragao interna.
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Claro est4 que isso somente ocorre porque a Sabesp nao fez os investimentos necessarios
para a prestacdo de servico adequado desde que assumiu o servico de dgua e esgoto de
Caieiras na década de 1970, o que implicaria a conclusdo de que no contrato anterior
Caieiras teria sido subsidiante dentro do regime de tarifas unificadas. A montagem de um
fluxo de caixa retroativo, combinado com o fluxo de caixa prospectivo aqui apresentado
revelaria com exatidao o nivel econémico-financeiro da prestacéo do servico em 60 anos. O
fato de o contrato de programa em vigor haver previsto pagamento de R$ 17.850.000,00 ao
Municipio suporta a conclusdo de que a Sabesp reconhece que a prestacdo do periodo
anterior foi subsidiante. Um hipotético calculo para um periodo global de 60 anos revelaria o

ponto exato de equilibrio dessa relagéo econémico-financeira.

As planilhas detalhadas do processamento econémico-financeiro do fluxo de caixa acima
séo apresentadas no ANEXO 4. O ANEXO 5 inclui a planilha do fluxo de caixa final do

projeto para um aumento de 43,09% na matriz tarifaria atual da Sabesp.

Tabela 4.10-18 - Resultados do fluxo de caixa descontado para o contrato de programa, com
aumento de 43,09% nas tarifas atuais da Sabesp

PROJETO 19/CASO 88" — CONTRATO DE PROGRAMA SABESP

Dados gerais do projeto

Taxa de Desconto (%) 8,06
Taxa Interna de Retorno — TIR (%) 8,06
Valor Presente Liquido — VPL (R$) zero
Payback Simples (anos) 22

Outros valores histdricos e presentes

Item Valor Histérico  (R$) Valor Presente (R$)

Faturamento

1.740.516.193,90

603.575.706,82

Arrecadacéo

1.644.364.127,22

568.668.685,34

Custeio (com juros e sem depreciacédo)

1.135.000.126,54

419.578.855,89

Investimentos em agua

88.182.934,68

46.771.682,39

Investimentos em esgoto

165.652.900,19

111.305.242,47

Investimentos na operacéo

34.756.981,44

17.467.582,46

Investimento total

288.592.816,31

175.544.507,33

Impostos

170.455.012,74

58.699.685,50

Empréstimos

166.440.000,14

119.649.420,88

Equity

15.338.606,13

9.805.182,50

™ Numeracso interna.

CONSORCIO PLANESAN

aneconsult

estudos e projefos ambientais

204

& essencis




Plano de Saneamanto
Basico de Caieiras

Uum faufa de ﬁcfcs

PREFEITURA DE

CAIEIRAS

5. SISTEMAS E SERVICOS DE DRENAGEM E MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS URBANAS

DIAGNOSTICO

5.1. CONCEITUACAO

A urbanizacdo interfere no escoamento superficial das aguas pluviais ao implantar obras
para transposicdo de um corpo d’agua, ao ocupar parcelas das planicies de inundacéo dos
rios, ao impermeabilizar o solo dos lotes urbanos, ao pavimentar e drenar o sistema viario,

etc.

Estas acdes causam o aumento quantitativo da vaz&o de escoamento superficial, que pode
ser cerca de 10 vezes superior a situacao natural, sendo que todos 0s novos pressupostos
indicam para diretrizes que novos empreendimentos ndo podem agravar o escoamento das

aguas pluviais a jusante.

Por outro lado, o poder publico municipal exerce sua autoridade para legislar o
adensamento e a expansdo urbana, e com isso abre-se uma possibilidade de associar a
atuacao do municipio no controle das enchentes e dos deslizamentos, com a forma de uso e

ocupacao do solo mais adequada nas bacias.

Objetiva-se, desta forma, abandonar a diretriz mais usual de desenvolvimento e controle dos
impactos quantitativos na drenagem, baseada no conceito de transferir a agua pluvial para
jusante, pois a consequéncia imediata dos projetos baseados neste conceito € o aumento
das inundacdes e erosdes. Ao contrario dessa diretriz ja superada, as medidas de controle
adotam novos pressupostos para gestdo dos sistemas e servicos de drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas, com medidas de controle na fonte ou nos lotes, nas encostas
ingremes e erodiveis, nos sistemas de drenagem a nivel de quadras e solugbes de

preservacdo da morfologia fluvial e &reas lindeiras para os rios urbanos.

Desta forma, este diagnostico do sistema de drenagem adota 0s seguintes objetivos

especificos:

e Os novos empreendimentos urbanos ndo podem transferir seus problemas de

enchentes para jusante;

e O planejamento e controle dos impactos de enchentes e deslizamentos devem ser

propostos e implantados considerando a bacia hidrogréfica correspondente;
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e O planejamento do sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais deve estar

totalmente integrado ao Plano Diretor e Lei de Zoneamento do municipio.

Destaca-se no desenvolvimento deste diagnostico a prevaléncia das medidas néo
estruturais, principalmente a legislacao, enquanto medidas estruturais, especialmente obras,

devem estar associadas em cada uma das sub-bacias urbana do municipio.

Como partidos de analise e proposicdes abaixo estdo conceitos fundamentais em uma nova

visdo da drenagem.

5.1.1. Agua pluvial como recurso hidrico, recurso natural e possibilidade de

reuso.

A bacia do Alto Tieté caracteriza-se pela escassez de recursos hidricos ao se considerar as
necessidades de agua de uma regido metropolitana com a sua complexidade. Desta forma,
a utilizacdo da agua pluvial inscreve-se como uma necessidade para a sustentabilidade
ambiental desta regido e, assim, esta constatagdo aplica-se também ao municipio de
Caieiras, permitindo afirmar que agua pluvial deve constituir-se em um recurso passivel de

utilizacdo para toda a populagdo residente no municipio.
5.1.2. Renaturalizacao

Desde a década de 1960, de forma incipiente, e atualmente de forma extensiva, multiplicam-
se exemplos de “renaturalizacdo” nas cidades principais de inUmeros paises, que
correspondem a recuperacao e a reinsercdo do ciclo qualitativo e quantitativo da agua ao
ritmo cotidiano da vida nas cidades, com resultados extremamente bem sucedidos de
recuperacao de bairros e melhoria das condi¢Ges de vida da populacdo nestes locais. O que
se constata genericamente é um esforco de concepcao dos sistemas de drenagem a partir

de interpretac¢des locais da diretriz “renaturalizacao”.

Dentre os milhares de exemplos de renaturalizacdo implantados em varias cidades pelo

mundo, pode-se ressaltar o caso do rio Cheonggyecheon, em Seul.

5.2. PROPOSTA DE ORGANIZACAO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DO
MUNICIPIO DE CAIEIRAS

A proposta de organizacdo das bacias hidrograficas, cursos e corpos d’agua do Municipio
de Caieiras leva em consideracao, inicialmente, que Caieiras recebe o Rio Juqueri apds este

rio ser revertido para a Regido Metropolitana de S&o Paulo (RMSP), ao ser utilizado como
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manancial pela Sabesp como parte do Sistema Cantareira. A vazdo remanescente deste Rio
Juqueri a jusante da Barragem Paiva Castro é definida por outorga do DAEE em minima de

1m°®/s e maxima dependendo das regras operacionais da Barragem.

O Rio Juqueri, apés a Barragem, percorre o Municipio de Franco da Rocha antes de
adentrar o territério do Municipio de Caieiras, destacando-se neste trecho as contribuicbes
das bacias do Ribeirdo Eusébio (e seus afluentes Tapera Grande e Agua Vermelha) e da
bacia do Ribeirdo Itaim, afluente da margem direita do Rio Juqueri, em cujas bacias esta
localizado o Municipio de Francisco Morato.

Em Caieiras o Rio Juqueri percorre um trecho de cerca de 6 km em que ambas as margens

deste rio estéo localizadas no municipio.

Na divisa entre o Municipios de Caieiras e de Sdo Paulo situa-se trecho de cerca de 12 km
do Rio Juqueri em que apenas a margem direita do rio esta localizada em Caieiras; ressalta-
se a existéncia da Barragem da Industria M.D.Nicolaus situada cerca de 200 m apos a foz

do Ribeirdo Pinheirinho.

5.2.1. Drenagem direta ao fundo de vale do Rio Juqueri

As bacias que drenam diretamente para o fundo de vale do Rio Juqueri foram, por for¢ca do
processo de urbanizacdo do municipio, protegidas em sua margem esquerda pelos trilhos
da estrada de ferro hoje operada pela CPTM. Na margem direita, parte do fundo de vale
também é protegida pela localiza¢do da SP 332 (Estrada Velha de Campinas). Embora uma
grande parte deste fundo de vale esteja ocupado por industrias, a situacdo atual permite que
0 zoneamento do municipio estabele¢ca, para essa regido, um zoneamento especifico
identificado como Zona Especial de Protecdo Ambiental e Recursos Hidricos do Rio Juqueri
(ZEPARH 5).

Este zoneamento foi interpretado como uma possibilidade de implantacdo gradual de
Parque Ecoldgico do Rio Juqueri, estando atualmente na etapa de projeto de uma primeira

etapa.

A partir deste fundo de vale principal do Rio Juqueri, situado no municipio de Caieiras,
adotou-se uma identificagdo alfanumérica com JQ significando o nome do rio principal e dois
digitos numéricos identificando a ordem de montante para jusante dos afluentes com
ndameros pares na margem direita do rio Juqueri e ndmeros impares na sua margem

esquerda.

Desta forma, a organizacao proposta dos cursos d’agua é a seguinte:
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JQO1: Corrego da Colbnia, afluente da margem esquerda do Rio Juqueri, situado na divisa
com o Municipio de Franco da Rocha, cuja bacia hidrogréfica estd parcialmente contida no
Parque Estadual do Juquery, sendo que a margem esquerda deste corrego esta urbanizada

(Jardim Novos Rumos).

JQO2: Este corrego, afluente da margem direita do Rio Juqueri, tem sua bacia ocupada em
sua varzea pela SP 332 (Estrada Velha de Campinas). Além disso, pela extensdo e
complexidade desta bacia, optou-se por separd-la em duas sub-bacias: JQO02-1 e JQO2-II,
abaixo descritas:

JQO2-I: Este curso d’agua é denominado sucessivamente Coérrego da Hering, Olhos
d’agua ou Tanque Velho: desagua no Cérrego dos Abreus, divisa com o municipio de
Franco da Rocha, tem lagoa na sua parte intermediaria e é afluente da margem direita
do Rio Juqueri. Na parte de montante da bacia estéd localizado o CTR-Centro de
Tratamento de Residuos; o chorume deste Centro de Tratamento € transportado e
tratado pela Sabesp/M na ETE Barueri. No trecho a jusante do CTR, e montante de
lagoa, este curso d’agua recebe esgoto de Conjunto Residencial situado em Franco da
Rocha, engquanto na margem oposta, em Caieiras, esta localizado Conjunto
Habitacional do Programa Minha Casa, Minha Vida (MCMV).

JQO2-II: Este corrego esta localizado na marginal da Avenida Armando Cestini, sendo
por isso denominado corrego desta avenida. A PMC planeja a implantacdo, prevista no
Plano Diretor no municipio, de extensdo desta avenida até a Rodovia dos
Bandeirantes. Segundo avaliacdo preliminar em visita ao local, constata-se que
existiiam problemas ambientais em ocupar estas areas por serem Areas de
Preservacdo Permanente (APP), sendo que as alternativas que evitariam este

problema ambiental revelam-se muito onerosas.

JQO3: Ribeirdo Crisciima, afluente da margem esquerda do Rio Juqueri, com varzea
extensa (Baixada do S&o Francisco), onde casas estdo situadas em éareas inundaveis e
onde esta localizado o velédromo. Ressalta-se que cerca de 30% da bacia pertence ao
Parque Estadual do Juquery. Este curso d’agua cruza a Linha 7 Rubi da CPTM em tubos
implantados pela prépria CPTM, os quais, segundo avaliacao hidrologica e hidraulica, ndo

permitem o escoamento das vazdes de cheias medianamente criticas.

JQO4: Bacia Dois Corregos, afluente da margem direita do Rio Juqueri, intensamente

urbanizada, onde se localizam os bairros Vila Gertrudes, Vila Miraval com nascente de
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importancia histérica e parcialmente Vila Sdo Jodo. No seu trecho de jusante, junto a varzea

do Rio Juqueri, esta bacia recebe trecho da SP 332 (Estrada Velha de Campinas).

JQO5: Cérrego da Avenida dos Estudantes, afluente da margem esquerda do Rio Juqueri,
onde se localiza o nucleo urbano central da Cidade de Caieiras. Segundo informacfes da
coordenacdo do Plano pela Prefeitura, este cérrego foi totalmente canalizado desde a

década de 1970, com projeto de ampliacdo da sua travessia sob a faixa da CPTM.

JQO06: Cérrego Barreirinho, afluente da margem direita do Rio Juqueri, com ocupacéo
rarefeita, sem interferéncias antrépicas significativas. Destaquem-se 0s potenciais de
associar esta bacia com eventuais propostas relativas ao fundo de Vale do Rio Juqueri.

JQO7: Ribeirdo do Cavalheiro, afluente da margem esquerda do Rio Juqueri, com bacia
hidrogréfica extensa (cerca de 13 km?), delimitada pelos viarios da SP 332 na sua parte sul
e pela Av. Dr. Olindo Dartora no seu divisor norte. Nesta bacia estdo previstos quatro (4)
reservatorios para contencdo de enchentes, sendo trés (3) em afluentes, com outorga ja
expedida pelo DAEE, e um (1) em seu médio curso, com outorga em processo de analise
pelo DAEE.

O curso d’agua Ribeirdo do Cavalheiro cruza a Linha 7 Rubi da CPTM em 2 tubos de 3 m de
didmetro, implantados pela CPTM; segundo avaliagdo hidrolégica e hidraulica, estas
estruturas ndo permitem o escoamento das vazdes de cheias medianamente criticas.
Ressalte-se que nesta bacia, por diretrizes do Plano Diretor, pela previsdo de sistema viario
estrutural na direcdo leste - oeste do municipio e por projetos de loteamentos de grande
porte previstos, 0 adensamento, que ja se verifica no Bairro Laranjeiras, devera intensificar-
se, merecendo por isso, grande atengdo neste plano pelas consequéncias de sobrecarga
nos dutos sob os trilhos da CPTM. Destaque-se também, a jusante do Portal das
Laranjeiras, uma extensa varzea inundavel no préprio Ribeirdo do Cavalheiro e em afluente

da margem esquerda.

JQO08: Ribeirdo da Avenida Bom Sucesso Leste (ou Ribeirdo do Monjolinho), afluente da
margem direita do Rio Juqueri, com bacia situada totalmente no Municipio de Caieiras, onde
estd situada a CMPC, com reservatério utilizado como manancial desta industria,
denominado “Tancao”. Ao longo desta bacia esta prevista a continuidade do eixo viario
estrutural leste - oeste previsto no Plano Diretor, interligando-se e em continuidade com o
trecho a ser implantado na bacia do Ribeirdo do Cavalheiro. Na parte de montante desta

bacia JQO08 também esta prevista a localizacdo do empreendimento Aeroporto de Caieiras,
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que poderd ocupar inclusive area da bacia hidrogréfica vizinha, de corrego préximo da

Avenida Bom Sucesso Oeste, que drena para o Municipio de Cajamar.

A situacdo do lago da CMPC (Tancéo), destacado na imagem a seguir, devera ser avaliada
em relacdo as vazBes de cheias decorrentes da confirmacdo da implantagdo do novo
empreendimento do aeroporto, o0 qual, se confirmado, dever4d impermeabilizar
significativamente a bacia hidrogréafica, aumentando as vazdes de escoamento superficial e
tornando mais vulneravel a situacdo deste manancial industrial. Se for confirmado este
empreendimento, esta analise devera ser repetida para a bacia a oeste que drena para

Cajamar, pelos mesmos motivos.

> - o

500 m
1000 pés

Figura 5.2.1. Localizagao “Tancao” (fonte: Google)

JQO09: Cérrego da Rua Devanir Nunes Teodoro, afluente da margem esquerda do rio
Juqueri, localizado na Etapa IV do empreendimento Nova Caieiras, com lagoa situada na
varzea do Rio Juqueri, entre os trilhos da CPTM e o leito menor do Rio. Segundo
informacgdes coletadas junto & coordenacdo do Plano junto a Prefeitura, ndo se constatam

problemas significativos na transposi¢éo deste cérrego sob os trilhos da CPTM.
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JQ10: Cérrego da Mata, afluente da margem direita do Rio Juqueri, com ocupacdo rarefeita,
sem interferéncias antropicas significativas. Destacam-se 0s potenciais de associar esta
bacia com eventuais propostas relativas a implantacdo de Parque Ecoldgico no fundo de

Vale do Rio Juqueri.

JQ11: Ribeirdo Pinheirinho, afluente da margem esquerda do Rio Juqueri, com cabeceiras
situadas no Municipio de Caieiras e cerca de 6 km do seu curso restante localizado na
divisa com Municipio de Sao Paulo, Bairro de Perus. Seu divisor norte é ocupado pela SP
332 (Estada Velha de Campinas) no limite com a bacia do Ribeirdo Cavalheiro, aonde se

verifica um processo de eroséo significativo.

JQ12 subdivididas de | a X sub-bacias: Na divisa entre o Municipios de Caieiras e de Sao
Paulo situa-se trecho de cerca de 12 km do Rio Juqueri em que dez (10) sub-bacias da
margem direita do rio, de pequena area de drenagem, estdo localizadas em Caieiras, com
zoneamento destinado para industria e comércio sustentaveis; ressalte-se a existéncia nas
imedia¢des das sub-bacias JQ12-I, Il e lll da Barragem da Industria M.D.Nicolaus, situada
cerca de 200 m apo6s a foz do Ribeirdo Pinheirinho no Rio Juqueri.

Cérregos afluentes ao Ribeirdo Santa Inés, situados em Area de Protecdo de
Mananciais (APM) da RMSP: Estas bacias estdo submetidas a legislacdo estadual de
protecdo aos mananciais de interesse da RMSP, sendo que a participacdo da Prefeitura
Municipal de Caieiras, portanto, deve ser compatibilizada com as diretrizes estaduais, tal
como foi estabelecido pelo Plano Diretor e Lei de Zoneamento. Ressalte-se que um conjunto
grande de loteamentos drena, em sua maior parte, para a bacia hidrogréafica do reservatorio
Aguas Claras, constituinte do Sistema Cantareira, operado pela Sabesp. Destaque-se ainda
o loteamento Alpes de Caieiras, que drena diretamente para o Ribeirdo Santa Inés, através

da bacia do Coérrego do Engenho.
Cérregos que drenam para o municipio de Cajamar:

e Corrego do Parque Genioli: este cOrrego, a noroeste do municipio de Caieiras, é
contiguo a Rodovia dos Bandeirantes, destacando-se que no limite do municipio de
Caieiras com o municipio de Cajamar verifica-se um processo de ocupagdo urbana
intenso em uma faixa situada entre a Rodovia Anhanguera e a Rodovia dos
Bandeirantes.

e Corrego da Avenida Bom Sucesso Oeste ou Corrego Itaim: este corrego com cabeceiras
no municipio de Caieiras e que drena para Cajamar pode receber o empreendimento

Aeroporto, com impactos na drenagem superficial que dever&o ser avaliados.
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Para uma visualizacdo do conjunto dessas bacias urbanas, com a identificacdo de cada
uma, foi elaborado o Mapa Sub-bacias Hidrograficas do Rio Juqueri, impresso em formato
A0 - ANEXO 6.

5.3. MAPA GERAL DAS BACIAS DO MUNICIPIO DE CAIEIRAS

Para visualizagdo do conjunto de bacias hidrogréficas do Municipio de Caieiras e das
diversas bacias intermunicipais limitrofes, foi preparado, a partir das informacfes dos itens
5.1 e 5.2 anteriores, 0 Mapa Geral das Bacias do Municipio de Caieiras em escala 1:20.000
(ANEXO 7), que permite uma visdo agregada dos diversos conjuntos de bacias situadas no
territério do Municipio de Caieiras, acrescentando também as bacias dos quatro (4)
municipios vizinhos limitrofes: Franco da Rocha ao norte, Mairiporé a leste, Cajamar a oeste
e S&o Paulo ao sul e a bacia de Francisco Morato, municipio vizinho, mas néo limitrofe.

Este Mapa, transcrito a seguir e apresentado em copia (ANEXO 7), objetiva fornecer uma
informacgé&o geral das bacias hidrograficas de Caieiras, com grandes areas agregadas

identificadas como:

o A - bacias municipais contribuintes da margem direita ao Rio Juqueri situadas
integralmente no Municipio, ou seja, JQ-02 sub-bacia I, JQ04, JQO06, JQO08, JQ10 e JQ12

com sub-bacias | a X;

o B - bacias municipais contribuintes da margem esquerda do Rio Juqueri situadas
integralmente no Municipio, ou seja, JQ03, JQO05, JQO7 e JQO9;

o C - bacias intermunicipais contribuintes ao fundo de vale do Rio Juqueri situadas

parcialmente no Municipio, ou seja, JQ01, JQ02-sub-bacia | e JQ11;

o D - bacias a montante do Municipio de Caieiras situadas integralmente em

municipios vizinhos:

o Bacia do Rio Juqueri a montante da Barragem Paiva Castro;
o Bacia do Ribeirdo Eusébio até sua foz no Rio Juqueri;
o Bacia do Rio Juqueri, a jusante da Barragem Paiva Castro e do Ribeirdo Eusébio, até

a foz do Corrego dos Abreus/Tanque Velho/Av. Armando Cestini.

o E - bacias com cabeceiras em Caieiras e contribuintes ao Municipio de Cajamar;

212

CONSORCIO PLANESAN mconsu It essencis

-
)
estudos e projefos ambientais \/. Gt tsRemblentats



Plano de Saneamanto

2 Bésico de Caleiras
PREFEITURA DE ‘

(e tarefa de todes
CAIEIRAS
. E - bacias em Area de Protecdo aos Mananciais da Regido Meropolitana de S&o

Paulo (RMSP) e contribuintes ao Ribeirdo Santa Inés, afluente ao Bragco Santa Inés do

Reservatorio da Barragem Paiva Castro.

Cada um destes agregados de bacias hidrograficas implica na existéncia de um conjunto de
entidades com que a Prefeitura Municipal de Caieiras tera que dialogar permanentemente,
através de setor especifico da sua estrutura administrativa incumbido da gestao e ampliagédo

dos sistemas e servigos de drenagem e manejo de 4guas pluviais urbanas.

|

MUNICIPIO DE CAIEIRAS
- [Vt & 7 S O RS =y 57 e T 1 T T MAPA GERAL DAS BACIAS DO MUNICIPIO

3 AN
\ ) 1 \ k 'DE CAIEIRAS
TRV T ES

3 V%X\i\‘% - SN (7 \

Figura 5.3.1. Imagem Anexo 7 - Mapa Geral das Bacias do Municipio de Caieiras

5.4. COMPATIBILIDADE DO DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM E
MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS COM PLANOS MUNICIPAIS, PLANOS DE
RECURSOS HIDRICOS E BACIAS HIDROGRAFICAS E PROJETOS AFETOS A
DRENAGEM URBANA

O municipio de Caieiras insere-se na porcao do trecho médio do Rio Juqueri, a jusante da
barragem Paiva Castro e esta condicionado a diversos aspectos relacionados as
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competéncias de regulamentacdo estaduais, aos proprios condicionantes de

sustentabilidade do seu territdrio e as normas proprias definidas em legislacdo municipal.

Destacam-se diversos planos mais recentes, mas merece atencdo o Plano Diretor de
Drenagem entre a Barragem Paiva Castro e a Barragem M. D. Nicolaus, elaborado pela
EMPLASA na década de 1980, que estabelece o territério onde todas as questbes
relacionadas ao escoamento das aguas pluviais estdo associadas. Desta forma torna-se de
maior importancia que haja uma completa integracdo das a¢Bes dos municipios de
Francisco Morato, Franco da Rocha e Caieiras, com a atuacdo da Sabesp como
responsavel pela operacdo da Barragem Paiva Castro.

Em relacdo aos planos mais recentes, merece atencédo a lei do Plano Diretor de Caieiras
(CAIEIRAS P. M., 2012), a Lei de Zoneamento (CAIEIRAS P. M., 2012) e o Plano de
Municipal Reducéo de Risco (CAIERIAS, 2013).

Em relacdo a acdo cotidiana da Administracdo Municipal em atuar permanentemente
objetivando considerar o sistema de drenagem como um elemento estruturador do
desenvolvimento urbano do municipio, merece atencao especial a varzea do Rio Juqueri, a
montante do municipio, as varzeas situadas no territério municipal e as bacias municipais
que drenam diretamente ao fundo de vale, especialmente a Bacia do Ribeirdo do Cavalheiro
(com trés barramentos em afluentes outorgados pelo DAEE (DAEE, 2013) e um projeto
basico de barragem de amortecimento de cheias em seu curso principal) e a Bacia do

Ribeirdo do Bom Sucesso Leste (Ribeirdo Monjolinho).

A seguir, estao descritas as principais caracteristicas e propostas destes planos e projetos,

com os sistemas e servicos de drenagem e manejo de dguas pluviais do municipio.

5.4.1. Plano Diretor de drenagem da Bacia do Juqueri, da barragem M. D.

Nicolaus até a Barragem Paiva Castro da Sabesp (Emplasa/1980)

Em 1979, a Empresa Paulista de Planejamento Metropolitano (EMPLASA) elaborou um
Plano Diretor de Drenagem para o Rio Juqueri e o Ribeirdo Eusébio nos trechos situados no
municipio de Franco da Rocha, ampliando posteriormente os estudos para incorporar 0s

municipios de Francisco Morato, Caieiras e Cajamar.

Este estudo posterior foi concluido em 1984, no ambito de um programa emergencial de
controle de enchentes na Regido Metropolitana de S&o Paulo, e propbe 0s seguintes
objetivos principais:

e Preservacao de varzeas;
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e Execucdo de obras estruturais localizadas em &reas que possuam problemas de

inundac0es;
¢ Manutencao e areas permedveis na bacia;
e Restricbes a urbanizacdo das regides com altas declividades;
e Integracdo dos diferentes érgaos que atuam no sistema de drenagem da regiéo.

5.4.2. Plano Diretor de Caieiras (Lei Complementar n° 4.538 de 23 de marc¢o
de 2012)

A Lei Complementar n°® 4.538, de 23 de margo de 2012, dispbe sobre a revisdo do Plano
Diretor do Municipio de Caieiras, nos termos da Lei Federal n° 10.257, de 2001, Estatuto da
Cidade e estabelece diversas diretrizes e instrumentos referentes aos sistemas e servigcos

de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas em Caieiras.

Em seu Artigo 32, a LC 4538/2012 dispbe sobre a definicdo de Saneamento Bésico, ou
Saneamento Ambiental de acordo com a Lei Federal n° 11.445 de 5 de janeiro de 2007,
como o conjunto de servicos, infraestrutura e instalacdes operacionais de abastecimento de
dgua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e
drenagem e manejo de aguas pluviais. Este ultimo é definidko como o “conjunto de
atividades, infraestruturas e instalacdes operacionais de drenagem urbana de aguas
pluviais, de transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazdes de cheias,

tratamento e disposic¢ao final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas”.

Ja no Artigo 35 da mesma lei municipal, sdo descritos 0s objetivos para o Saneamento
Béasico em Caieiras, onde vale destacar a implantacdo de planejamento, cuja principal acéo
estratégica, referente a drenagem é a elaboracéo de Plano Municipal de Drenagem Urbana,
considerando o potencial de utilizagdo do Sistema de Parques e Areas Verdes como

elemento de Drenagem Urbana.

5.4.3. Lei de zoneamento, parcelamento, uso e ocupacéao do solo (Lei n°® 4.546
de 05 de junho de 2012)

Este diagnéstico considera relevantes todas as disposicdes constantes da Lei de
Zoneamento, referentes ao sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas e
tornadas operacionais pela administracdo municipal no estagio de desenvolvimento em que
se encontra 0 municipio de Caieiras, considerando especialmente as diretrizes de

adensamento que estdo contidas na LC 4.538/2012 e os empreendimentos de impacto que
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solicitardo severamente o sistema de cursos e corpos d’agua anteriormente listados e

organizados.

Desta forma, este diagnéstico destaca da Lei de Zoneamento 0s seguintes artigos vigentes
que deverdo orientar a elaboracdo de propostas de drenagem e manejo de aguas pluviais

urbanas deste Plano Municipal de Saneamento Basico.

Do Titulo Il - Do Zoneamento, Uso e Ocupacdo do Solo, destaca-se o Artigo 58 que
estabelece para o fundo de vale do Rio Juqueri a classificagdo como Zona Especial de
Protecdo Ambiental e Recursos Hidricos (ZEPARH 5), que tem como objetivos promover a
protecdo e preservacdo de fragmentos de mata nativa e mata ciliar, e proibir usos

residenciais, nao residenciais e mistos.

Embora uma grande parte deste fundo de vale esteja ocupado por industrias, a situacao
atual permitiu que a Lei de Zoneamento do municipio estabelecesse, para essa regido, um
zoneamento especifico (ZEPARH 5). Este zoneamento pode ser claramente interpretado por
este diagndstico como uma possibilidade de implantacdo gradual de Parque Ecolégico do
Rio Juqueri, a ser verificado em sua viabilidade na etapa de proposi¢des deste plano.

No Titulo IV — Do Parcelamento do Solo, destaca-se o Artigo 99, que em seu inciso 5 define
a infraestrutura basica para fins de parcelamento como sendo: sistema viario, os
equipamentos urbanos de escoamento das aguas pluviais, a iluminagéo publica e as redes

de esgoto sanitario, abastecimento de 4gua potavel e de energia elétrica publica domiciliar.

No Capitulo Il — Dos Sistemas Viarios Dos Novos Loteamentos, do mesmo titulo destacam-
se os Artigos 106 e 108 para o estabelecimento de exigéncias de dispositivos de captagéo e
escoamento de aguas pluviais e sistema de drenagem para vielas de transito de pedestres

ou para escoamento de aguas pluviais.

Ainda no Titulo IV destaca-se o Artigo 112, do Capitulo Il — Das Areas Verdes, Institucionais
e nao Edificaveis, com reserva de faixa ndo edificavel destinada a equipamentos urbanos
inclusive coleta de aguas pluviais sendo de 15m ao longo de aguas correntes e dormentes e

com raio minimo de 50m das nascentes.

Do capitulo IV — Da Aprovacdo do Loteamento e Desmembramento, merecem especial
atencdo os Artigos 114, 117 e 122 que estabelecem obrigacfes do empreendimento que se
propde a lotear e desmembrar uma gleba, sendo exigidos faixas sanitarias (a critério da
Administragcdo Municipal), projeto completo e definitivo do escoamento de dguas pluviais em
galerias (de responsabilidade do empreendedor) e compromisso de realizacdo, pelo

empreendedor, de galerias de aguas pluviais, pontes, pontilhdes, bueiros, muros e outras
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benfeitorias exigidas para recebimento do competente alvard& do loteamento ou

desmembramento.
5.4.4. Plano Municipal de Reducéo de Risco (PMRR), Agosto de 2013

O Plano Municipal de Reducéo de Riscos (PMRR) foi desenvolvido pela Prefeitura Municipal
de Caieiras com os objetivos de urbanizacao, regularizagéo e integracdo de assentamentos
precarios situados no territério municipal, os quais estdo susceptiveis a erosoes,
deslizamento e acidentes com diversos niveis de gravidade. Este diagndstico considera de
especial relevancia que tais areas sejam solucionadas para que os fundos de vale
associados a cada area de risco ndo sejam assoreados pelo transporte sélido dos
sedimentos carreados destas areas ingremes. Além disso, considera-se que 0 processo de
desestabilizacdo das encostas inicia-se pela falta de redes coletoras de esgoto e agrava-se
substancialmente pela maior quantidade de &guas pluviais escoando pelos mesmos

percursos.

Este Plano Municipal apoiou-se em trabalhos anteriores realizados pelo Instituto de
Pesquisas Tecnoldgicas (IPT) e, como resultado final, elenca e hierarquiza um conjunto de
areas criticas do municipio que necessitam de medidas estruturais para reducdo de seus
riscos geotécnicos, além de listar um conjunto de medidas preventivas a serem adotadas

para os novos loteamentos e ocupa(;c”)es urbanas.

Em sintese, este Plano define catorze (14) areas de risco a seguir listadas:

CAI-01: Jardim dos Eucaliptos
CAI-02: Vila Angélica

CAI-03: Parque Genioli / Calcarea / Jardim Maria Luiza
CAI-04: Vila Rosina

CAI-05: Bairro das Laranjeiras
CAI-06: Jardim Marcelino

CAI-07: Vila dos Pinheiros

CAIl-08 e CAI-09: Jardim Vitéria
CAI-10 e CAI-11: Vila dos Pinheiros
CAI-12: Jardim Marcelino

CAI-13 e CAI-14: Vila Gertrudes

Para estas catorze (14) areas de risco foram elaboradas propostas para medidas corretivas

com estimativa de orcamento, sendo a qualificacdo de riscos abaixo descriminada:
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Tabela 5.4-1. Localizagdo da area de risco e sua intensidade
AREAS REFERENCIAS
RISCO ALTO E MUITO ALTO
CAI-01-01 Rua José Costa / Rua dos Manacas
CAI-03-01 Caminho do Morro
CAI-03-03 Caminho do Morro
CAI-04-01 Rua Amabile de la Torre (topo da encosta)
CAI-05 Rua Basilio da Gama
CAI-06-03 Rua José Amadeu Simonetti
CAI-10-01 Rua Jodo Kiss (Amadeu C. Aguirre)
CAI-13 Rua Antbnio Francisco Leme
RISCO MEDIO
CAI-01-02 Rua José Costa / Rua dos Manacas
CAI-02 Rua Lazia Franco de Camargo
CAI-04-02 Rua Amabile de la Torre
CAI-06-01 Rua José Amadeu Simonetti
CAI-06-02 Rua José Amadeu Simonetti
CAI-07 Rua Maria Margarete da Cruz
CAI-08 Rua Anita Garibaldi
CAI-10-02 Rua Jo&o Kiss
CAI-11 Rua Maria Margarete da Cruz (Martins Fontes e
Benedito Zeferino Barbosa)
CAI-12 Rua Ernesto Palande, n° 38
RISCO BAIXO
CAI-09 Rua Anita Garibaldi (Floriano Peixoto)
CAl-14 Rua Antbdnio Francisco Leme, n° 80

5.4.5. Outorga do DAEE para trés barramentos em afluentes do ribeirdo do

Cavalheiro

Segundo despacho do superintendente do DAEE de 01 de outubro de 2013, transcrito
parcialmente a seguir, estdo outorgados trés barramentos em afluentes do Ribeirdo do
Cavalheiro com a seguinte descrigao:
“(...) ficam aprovados os estudos com interferéncia em recursos hidricos superficiais,
de acordo com o abaixo descrito, com a finalidade lazer, paisagismo e acesso
viario, na Av. Pauliceia, s/no, no municipio de CAIEIRAS, requerida pela
PREFEITURA MUNICIPAL DE CAIEIRAS, CNPJ 46.523.064/000178, observadas as

disposicdes legais e regulamentares que disciplinam a matéria. —
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Barramento 1 - Afluente do Ribeirédo do Cavalheiro - Coord UTM (Km) - N 7.413,78 -

E 325,51 - MC 45; -

Barramento 2 - Afluente do Ribeiréo do Cavalheiro - Coord UTM (Km) - N 7.413,71 -

E 325,50 - MC 45; -

Barramento 3 - Afluente do Ribeirdo do Cavalheiro - Coord UTM (Km) - N 7.413,48 -

E 325,43 - MC 45;

Travessia Intermediaria 2 - Se¢do Retangular de concreto com B= 4,00 m e H= 2,00

m - Afluente do Ribeirdo do Cavalheiro - Coord UTM (Km) - N 7.413,79 - E 325,52 -

MC 45.1-¢
Ressalte-se que estas intervengdes nos cursos d’agua afluentes ao Ribeirdo do Cavalheiro
tém funcdes amplas de lazer, paisagismo e acesso viario, e permitem uma conclusédo
preliminar, a ser confirmada apds andlise dos projetos, de que resultardo em regularizacéo
das enchentes na calha principal do Ribeirdo do Cavalheiro e na travessia sob os trilhos da
CPTM. Além disso, o Projeto Basico da Barragem para Amortecimento de Cheias e
Canalizacdo Parcial do Ribeirdo do Cavalheiro, elaborado em julho de 2013, devera ser
analisado para verificagdo da influéncia dessas obras em afluentes situados a montante da

secdo do barramento projetado.

5.4.5.1. Projeto Béasico de Barragem para Amortecimento de Cheias e
Canalizag&o Parcial do Ribeirdo do Cavalheiro, Julho de 2013

Segundo o Relatério de Projeto — Projeto Basico de Barragem para Amortecimento de
Cheias e Canalizagdo Parcial do Corrego do Cavalheiro, elaborado pela Prefeitura Municipal
de Caieiras e concluido em julho de 2013, “o projeto do reservatério para controle de cheias
e canalizacdo parcial do cérrego do Cavalheiro, contratado pela Prefeitura, visa mitigar os
problemas de inundacdo que ocorrem principalmente na Praca da Emancipacdo Prefeito
Gino Dartora e também como elemento de controle de cheias, conforme salientado pelo
Plano Diretor de Macrodrenagem do Alto Tieté (PDMAT 2)”.

Além disso, também afirma que “o local disponibilizado pela prefeitura para implantagéo do
reservatorio € em &area parcialmente invadida, proximo a Av. Vereador Luiz Gonzaga
Dartora, no fundo de vale do Ribeirdao do Cavalheiro, nas proximidades do “Portal das

Laranjeiras — Parte B”

Ressalte-se que neste projeto ndo foram consideradas as implantacdes dos barramentos
conforme descrito no item 5.4.5; ressalte-se também a inexisténcia, até esse momento, de

outorga, ou seja, este projeto esta em andlise.
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O pressuposto adotado na concepcdo deste projeto foi a adocdo de reservatério de
retardamento do hidrograma de enchentes do local, contrastando com a opcédo adotada dos
reservatorios a montante (ja outorgados, vide item 5.4.5), que optaram por reservatorios de
acumulacdo. Deve-se salientar que a manutencao de reservatdrios de retardamento pode
ser dificultada pela falta de coleta de esgoto sanitario e pela falta de uma adequada coleta

de lixo e varricdo de rua na bacia hidrogréfica a montante deste barramento projetado.

Ressalte-se que nesta bacia, considerando-se as diretrizes do Plano Diretor, com previséo
de sistema viario estrutural na direcdo leste-oeste do municipio, e com projetos de
loteamentos de grande porte previstos, o adensamento, que ja se verifica no Bairro
Laranjeiras, deverd intensificar-se, merecendo, por isso, grande atencdo neste plano pelas
consequéncias de sobrecarga de vazfes de enchentes nos dutos sob os trilhos da CPTM.
Estas sobrecargas, segundo avaliagédo hidrolégica e hidraulica, ndo permitem o escoamento
das vazbes de cheias medianamente criticas e serdo objeto de atencdo nas etapas
seguintes deste plano.

Estes aspectos deverdo ser avaliados para o conjunto da bacia do Ribeirdo do Cavalheiro,
considerando-se especialmente a capacidade instalada dos dutos sob os trilhos da CPTM,

para a etapa seguinte de proposi¢des deste plano.

5.5. ANALISE DOS SISTEMAS DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS
PLUVIAIS E DE TECNICAS ADOTADAS EM FACE DOS NOVOS
PRESSUPOSTOS DE IMPLANTACAO E MANUTENGCAO DESTE SISTEMA

5.5.1. Identificacdo das deficiéncias no sistema de drenagem, a partir de
estudos hidroldgicos e a partir do diagnoéstico participativo de 02 de julho de
2014

A partir dos estudos hidrol6gicos disponiveis no Plano Diretor de Macrodrenagem da Bacia
do Alto Tieté, foi possivel constatar que o municipio de Caieiras esta relativamente seguro
guanto as enchentes, sendo que esta vulneravel frente a estabilidade das encostas e areas

ingremes.

Estas deficiéncias foram identificadas no sistema de drenagem e situam-se principalmente
nas travessias sob os trilhos da CPTM, nos cursos d’agua da margem esquerda do Rio
Juqueri. Estas restrices atuais tendem a indicar uma opc¢ao da Administracdo Municipal no

sentido de considerar as travessias da CPTM como uma limitacdo ao processo de ocupacao
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das bacias a montante, 0os quais tem que incorporar concep¢des que ndo transfiram

enchentes e agravem a situacao nesses locais.

Na etapa seguinte deste plano ha que se associar a capacidade de escoamento em cada
uma dessas travessias e com isso estabelecer limites especificos para o processo de

ocupacao e de aumento das vazdes de enchente geradas a montante.

A percepcao da populacdo confirma os estudos hidrolégicos, pois cerca de 31% dos 105
entrevistados constatam que suas ruas ficaram erodidas e 23% intransitaveis. Por outro

lado, revela-se que poucas casas sao alagaveis (cerca de 1%).

Quanto a separacgdo entre os sistemas de drenagem e de esgotamento sanitario, 0 mesmo
diagndstico revela que cerca de 21% dos entrevistados observam, durante as chuvas, agua
pluvial saindo pelos tampd&es dos poc¢os de visita do sistema de esgotamento sanitério.

5.6. IDENTIFICACAO DE DEMANDAS DE ACOES ESTRUTURAIS E NAO
ESTRUTURAIS PARA O MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS COM ANALISE DO
SISTEMA DE DRENAGEM E DOS PLANOS E PROJETOS

A identificacdo de demandas de acdes estruturais e ndo estruturais estda diretamente
relacionada com o potencial que o sistema de drenagem possui de direcionamento e
estruturacao das areas urbanas. O que se constata no municipio de Caieiras é que tal
potencialidade ainda nao foi utilizada, com algumas diretrizes identificadas no Plano Diretor

e normas genéricas referidas na Lei de Zoneamento.

Desta forma, procedeu-se a elaboracdo de mapas que identificassem estas demandas e
potencialidades para subsidiar a etapa seguinte deste plano, de elaboragéo e discussao de
proposi¢Oes. Estas proposicbes podem ser, de forma simplificada, caracterizadas como

acOes estruturais e ndo estruturais.

As acbes estruturais caracterizam-se como obras implantadas, enquanto as acdes néo
estruturais referem-se as legislacdes e normas aplicadas pela administracdo municipal e
setores afetos a interferéncias nos recursos hidricos, no caso especifico, a autarquia
estadual DAEE.

Considera-se, contudo, que existe uma vasta gama de propostas que incorporam, na
mesma ac¢do, uma parcela de obras e outra parcela de normas correlatas, para garantia da

adequacdo destas a¢les as areas urbanas contiguas.
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Para subsidiar esta identificacdo de ac¢bes estruturais e ndo estruturais foi elaborada a
caracterizacdo e indicacdo cartografica das é&reas de risco de inundacdes e
escorregamentos, destacando as bacias hidrogréaficas. A partir desta delimitacdo de bacias,
sera possivel dispor de uma base de informacdes adicionais que incorpore topografia,
caracteristicas geotécnicas do solo, uso e ocupacédo do solo, indices de impermeabilizacéo,

cobertura vegetal, etc.

5.7. ASSOCIACAO DAS AREAS DE RISCO DE INUNDACOES E DE
ESCORREGAMENTOS COM AS PROPOSTAS DE USO E OCUPACAO DO SOLO
DO PLANO DIRETOR E DA LEI DE ZONEAMENTO

Para associar as areas de risco de inundacdes e de escorregamentos com as bacias e sub-
bacias hidrograficas do municipio, € com isso criar as bases para um diagnoéstico efetivo dos
problemas de drenagem e das suas causas, propde-se trés agregados territoriais principais

para a area urbana e de expansédo urbana mais significativa do municipio:

¢ Fundo de Vale do Rio Juqueri, situado no territério municipal.
e Bacias da Margem Direita do Rio Juqueri, JQ02, JQ04, JQ06, JQ08 e JQ10.

e Bacias da Margem Esquerda do Rio Juqueri, JQO1, JQO03, JQO5, JQO7, JQO9 e
JQ11.

A sequir, estdo descritas detalhadamente as relagdes atuais e futuras nas diversas bacias
hidrogréficas urbanas, as oportunidades que se abrem a uma atuacdo permanente da
Administracdo Municipal e as perspectivas de ac¢des para solucdo dos problemas existentes
e sustentabilidade do processo de expansédo urbana que se prevé para Caieiras.

5.7.1. Fundo de Vale do Rio Juqueri

A é&rea representada no mapa Fundo de Vale do Rio Juqueri — Sub-bacias e Zoneamento,
ANEXO 8 - encontra-se na Macrozona de Consolidacdo Urbana do Municipio de Caieiras,
proposta no Plano Diretor e Lei de Zoneamento, e corresponde as porc¢des do territorio que
atualmente apresentam ocupac¢des urbanas consolidadas, mas onde se prevé concentrar e
direcionar o adensamento urbano desta &area central do municipio, aproveitando a

infraestrutura ja disponivel.

E uma regido onde h& Zonas Predominantemente Residenciais (ZPR 1,2 e 3), Zona de Uso
Predominantemente Industrial (ZUPI 1), Zona Industrial e de Comércio Sustentavel (ZICS),
Corredor Comercial e de Servigos (CCS) e ao longo do curso do Rio Juqueri ha ainda a

Zona Especial de Protecdo Ambiental e Recursos Hidricos do Rio Juqueri (ZEPARH 5), uma
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regido estratégica caracterizada por possuir areas com potenciais para promover a protecao
e preservacao de fragmentos de mata nativa e ciliar, ndo estimular usos residencial, ndo

residencial e misto.

Tais critérios da ZEPARH 5 s&o fatores que contribuem para que a regido permaneca com
cerca de 40% de sua area territorial permeével, porém sua localizacdo centralizada e a

infraestrutura existente fazem com que haja uma alta tendéncia a expanséao urbana.

Segundo dados coletados junto a Prefeitura Municipal de Caieiras, esta sendo finalizado
projeto funcional do Parque Ecoldgico de Caieiras que sera construido em parceria com a
CPTM. Segundo estimativas, este parque tera uma primeira etapa de cerca de 45ha de
area, contemplando espacos para atividades culturais, esportivas e eventos.

O projeto prevé a recuperacao da mata ciliar na varzea do Rio Juqueri e dos lagos na sua
area de entorno.

5.7.2. Bacias da Margem Direita do Rio Juqueri

As sub-bacias situadas entre a margem direita do Rio Juqueri a noroeste do municipio de
Caieiras estdo compreendidas na Macrozona de Consolidacdo Urbana e possuem, no geral,
uma alta taxa de impermeabilizacdo e potencial de consolida¢do urbana. J& as sub-bacias
que estdo a oeste da Rodovia Bandeirantes estédo inseridas na Macrozona de Expansao
Urbana e possuem baixas taxas de impermeabilizacdo e alto potencial & expanséo urbana.
Nesta ultima, além de zonas residenciais, industriais, de comércio e protecdo ambiental
destacam-se as Zonas de Interesse Metropolitano | e Il, areas atualmente ocupadas por
silvicultura e destinadas a expansdo do uso residencial de alta e média densidade
demografica ou projetos estruturantes de ambito de interesse metropolitano. Nesta regido
esta localizada também a Zona Especial de Saneamento Ambiental (ZESA |), caracterizada
por uma area especifica destinada as atividades de disposicao de residuos sélidos na forma

de aterro sanitério particular (CTR).

Estas bacias da margem direita estdo representadas no Mapa Bacias da Margem Direita do

Rio Juqueri, juntamente com zoneamento estabelecido em lei municipal, no ANEXO 9.
5.7.3. Bacias da Margem Esquerda do Rio Juqueri

As sub-bacias situadas na margem esquerda do Rio Juqueri estdo em parte localizadas na
Macrozona de Consolidacdo Urbana e parte, no extremo leste, localizadas da Macrozona de
Protecdo Ambiental e Recursos Hidricos, onde estdo, além das Zonas Especiais de

Protecdo Ambiental e Recursos Hidricos (ZEPARHS), as Zonas Especiais de Unidade de
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Conservacdo (ZEUC 1), que compreende porcbes de territdrios protegidas em ambito
estadual, sendo regides que possuem baixas taxas de impermeabilizacdo e reduzida

tendéncia a expansao urbana.

Em contrapartida, as zonas destinadas ao uso residencial, proximas a corredores comerciais
e de servicos possuem alta tendéncia a expansdo urbana, sendo o local onde esta prevista
a instalacdo de novos empreendimentos imobiliarios, que viriam a elevar substancialmente

as taxas de impermeabilizacdo da regido.

Estas bacias da margem esquerda estdo representadas no Mapa Bacias da Margem
Esquerda do Rio Juqueri, juntamente com zoneamento estabelecido em lei municipal, no
ANEXO 10.

5.7.4. Apresentacdo conjunta das é&reas de risco de enchentes e de
deslizamentos com a proposta de organizacdo para as bacias hidrograficas no
municipio

No Mapa Areas de Risco, ANEXO 11, esta apresentada uma sintese cartogréfica deste
diagnostico, ao juntar as informacbes referentes as areas de risco de enchentes e
deslizamentos (PMRR) com o sistema de drenagem associado, tornando possivel identificar

todos os processos de agravamento ou de solucdo dos problemas associados a

sustentabilidade da area urbana de Caieiras frente ao evento chuvas criticas.

Para a elaboracdo deste Mapa de Areas de Risco considerou-se um tempo de retorno das
enchentes e chuvas criticas associadas, correspondentes aos eventos criticos, porém mais
frequentes, o que corresponde a uma probabilidade de ocorréncia de uma vez a cada dois
anos. Considera-se que todos 0s obstaculos ao escoamento das aguas pluviais e todas as
fragilidades dos assentamentos existentes possam ser inicialmente solucionados para este

nivel de risco e, a partir dai, a bacia hidrografica ganhe niveis crescentes de seguranca.

Esta diretriz gradualista orientard o processo de elaboracdo de proposi¢cBes para a fase

seguinte deste plano.

5.8. PLANO DIRETOR E LEI DE ZONEAMENTO - PROPOSTAS DE
EXPANSAO E ADENSAMENTO URBANO ASSOCIADAS AOS SISTEMAS
VIARIOS E AOS SISTEMAS DE SANEAMENTO BASICO

No Plano Diretor (Lei Complementar n® 4.538/2012) e na Lei de Zoneamento (Lei

4.546/2012) podem-se identificar diversos dispositivos e instrumentos de politica urbana que

dizem respeito a propostas de expanséo e adensamento urbanos associados a projetos de
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novas avenidas e duplicacdo de algumas das ja existentes, assim como aos projetos de
ampliacdo dos sistemas de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana
e manejo de residuos sdlidos e drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas no municipio

de Caieiras.

O titulo 11l do Plano Diretor disp8e sobre os Eixos Estratégicos da Politica Urbana, sendo a
Mobilidade Urbana um dos seus itens, estabelecendo que as atribuicdes de planejamento,
implantacao e gestédo estariam sob responsabilidade do 6rgdo a ser criado para gestdo e
planejamento do Desenvolvimento Urbano e Habitacéo.

Dentre seus objetivos, presentes no Artigo 23, merecem destaque 0s seguintes, pelas
interferéncias no sistema de drenagem das bacias no municipio:

e Criar marginal & SP 332 — Rodovia Tancredo Neves, em toda a extensdo da rodovia
inserida em territério municipal;

o Criar avenida que permita alternativa de ligagdo entre a regido do Serpa e Jd. Séo
Francisco e Jd. Esperanca,;

¢ Adotar os conceitos e principios estabelecidos no Manual de Diretrizes do Programa
Sistema Viario de Interesse Metropolitano (SIVIM), elaborado pela Empresa
Metropolitana de Transportes Urbanos de Sao Paulo —-EMTU, decorrente do decreto n®
50.684, de 31 de marco de 2006, que o instituiu para propor solugbes adequadas e
viaveis para melhoria do sistema viario metropolitano, tais como tratamento
urbanistico, tratamento aos pedestre e regulamentacdo da circulacdo e coleta de
cargas no sistema viario urbano, em especial na area central da cidade, etc. (em seu
Capitulo VII, o Plano Diretor dispde sobre o Viario de Dimensao Metropolitana);

e Criar vias alternativas de deslocamento Leste-Oeste do municipio com as seguintes
acoes estratégicas:
- Construir via as margens do Ribeirdo do Cavalheiro, respeitando sua Area de
Preservagdo Permanente (APP);
- Construir via as margens do Ribeirdo do Monjolinho, respeitando sua APP;
- Duplicacdo da Avenida Doutor Olindo Dartora e Avenida Jodo Martins Ramos;
- Implantacdo da Avenida do Bom Sucesso, com proposta de conexao com a Rodovia

dos Bandeirantes e continuidade para oeste até a divisa com Cajamar.

Dos novos projetos de avenidas e duplicacdes, apenas o trecho da Avenida do Bom
Sucesso situado a oeste da Rodovia dos Bandeirantes esta inserido na Macrozona de
Expansdo Urbana. Esta Macrozona é definida por &areas destinadas a expansdo das

ocupacles urbanas do municipio e compreende grandes por¢Bes do territorio do seu
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extremo oeste, destinadas atualmente a silvicultura e que deverdo, respeitando 0s
parametros estabelecidos no Plano Diretor Municipal e na lei de Zoneamento,

Parcelamento, Uso e Ocupacédo, serem ocupadas e urbanizadas.

Para visualizacdo do conjunto destas propostas viarias, com grandes repercussdes sobre 0
sistema de drenagem do municipio, selecionou-se o Mapa Diretrizes e Propostas Viarias —
ANEXO 12, que constituiu subsidio ao processo de elaborac¢éo do Plano Diretor e da Lei de

Zoneamento.

Para os sistemas de saneamento basico, o artigo 35 do Plano Diretor estabelece a diretriz
de ampliar exigéncias e fiscalizacdo quanto a necessidade de infraestrutura de Saneamento
Béasico para novos empreendimentos habitacionais, cujas acdes estratégicas sao:

- Qualificar e capacitar técnicos que atuam no sistema de aprovacdo de novos
empreendimentos habitacionais quanto a importancia e requisitos obrigatorios do

Saneamento Basico, em seus quatro sistemas;

- Incluir exigéncia de projetos completos para os sistemas de Saneamento Basico para
0s novos empreendimentos imobiliarios, com fornecimento de conteddo também em

arquivos digitais;

- Implantar sistematica de fiscalizagdo in loco para verificagdo da construgdo das
infraestruturas dos sistemas de Saneamento Basico que séo de responsabilidade do

empreendedor;

- Implantar sistemética de emissado de Certiddo de Habite-se ou TVO apenas apés a
comprovacdo da completa implantacdo das infraestruturas dos sistemas de

Saneamento Basico que sao de responsabilidade do empreendedor.

5.9. PROJETOS DE NOVOS EMPREENDIMENTOS DE IMPACTO NAS
ALCADAS ESTADUAL E FEDERAL

Em fungéo da posicdo estratégica do Municipio de Caieiras, em todas as alternativas de
modais de transporte para interligacdo do Municipio de S&o Paulo com o eixo Jundiai-
Campinas, cogita-se implantar, a médio prazo, um conjunto de empreendimentos de

impacto relevante, sob responsabilidade do Estado de S&o Paulo e da Uniéo.

Para preparar 0 municipio para estes projetos de impacto, o Plano Diretor estabelece, em
seu inciso Il do Artigo 71, a necessidade de “negociar melhores contrapartidas para os

impactos negativos do Rodoanel Mario Covas (tramo Norte), TAV —Trem de Alta Velocidade,
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Ferroanel e novo sistema de logistica ferroviaria, Trem Bandeirante, Expresso Noroeste e

possivel aeroporto na regiao”.

Ressalte-se que um dos maiores empreendimentos previstos para o municipio € o Aeroporto
de Caieiras, localizado em principio a oeste da Rodovia dos Bandeirantes, entre as bacias
do Ribeirdo Monjolinho e do Cérrego da Avenida Bom Sucesso Oeste ou Cérrego Itaim.
Este empreendimento podera, eventualmente, causar impactos no manancial industrial
utilizado pela CMPC (“Tancao”), cuja localizacao foi descrita no item 5.2.1 - Bacia JQO08,
sendo necesséario estudar medidas mitigadoras destes impactos sobre o sistema de
drenagem tanto na direcdo do Rio Juqueri, quanto na direcdo de Cajamar.

Para uma acédo estratégica de carater regional, para preparar os municipios de Caieiras,
Franco da Rocha, Francisco Morato e Cajamar, a ser viabilizada para estes projetos de
impacto, a instancia de reinvindicacdo devera ser o Consorcio Intermunicipal dos Municipios
da Bacia do Rio Juquery (CIMBAJU), o qual prevé a elaboragdo “de estudo e plano, em
especial quanto a integracdo territorial e mobilidade de passageiros, que forneca um
diagndstico detalhado dos possiveis impactos destes grandes empreendimentos e elabore
projetos com solu¢des adequadas a fim de minimizar os impactos negativos na regido,
podendo estes projetos serem utilizados como contrapartida para os empreendimentos

citados”.

5.10. QUADRO RESUMO DOS SISTEMAS DE DRENAGEM E MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS

Com base nas informagfes anteriores, foi elaborado o quadro resumo dos sistemas de
drenagem e manejo de aguas pluviais, que consolida as principais informacdes obtidas
nesta fase de diagndstico e constitui um principio de racionalizagdo da atuacdo da

Administracdo Municipal no tocante a este sistema.

Cabe ressaltar que este quadro pode constituir um subsidio de grande relevancia para a
atuacdo em drenagem e manejo de aguas pluviais dos setores afetos da Administracédo
Municipal, desde que seja adotado como referéncia, seja objeto de permanente atualizacao

com novos dados e maior detalhamento das bacias definidas.

Essa organizagdo proposta para as bacias do municipio permite sucessivos detalhamentos
de cada uma delas, mediante a utilizacdo para isso do mesmo critério de identificacéo
alfanumérica, reproduzindo desta maneira o mesmo método de identificacdo para essas

subdivisdes, podendo ser detalhada até o limite de cada quadra e lote.
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O Quadro Resumo, ANEXO 13 e Figura 5.10-1, foi organizado a partir deste estagio de
delimitacdo de sub-bacias, através de uma matriz em que, nas suas linhas, tem-se cada
uma das bacias identificadas, e em colunas, o preenchimento dos valores dos diversos
atributos de cada uma destas bacias. Os atributos essenciais para a administracdo do

sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas sao o0s seguintes:
e Cddigo de ldentificacao;
e Toponimia;
e Areade Drenagem (ha);
o Impermeabilizacédo Atual, em valor absoluto (ha) e porcentagem;
e Tendéncia de Expansédo Urbana, como alta, média ou baixa;

e Pontos Criticos, segundo pesquisa de opinido publica, areas inundaveis,

areas erodiveis e areas com depdsito de sedimentos, entulho, lixo;
e Obras Previstas na bacia e nos corpos d’agua.

Outros atributos poderdo ser incorporados, ao serem identificados pela Administracdo

Municipal no processo de gestdo como relevantes para aquela bacia.
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Codigo de . . Areas com depdsito de
. # . Toponimia Valor absoluto (ha) | Porcentagem (%) |  alta média baixa Pesquisa de Opinido Piblica | Areasinundéveis | Areas erodiveis . ? . Na bacia Nos corpos d'sgua
identificagio sedimentos, entulho, ixo...
101 Carrego da Coldnia 1076 3 40 X Junto a CPTM
a0 Cdrrego dos Abreus 11957
1Q021** Corrego da Hering, Olhos d'agua ou Tanque Velho 904,1 m 30 X Vila dos Pinheiros
1d. dos Eucaliptos, Expansiovidn
) Xpansao vidria no
JQo2I Corrego da Avenida Armando Cestini 2916 218 75 X Jd. Marcelino e Jd. v
. fundo de vale
Vitdria
e e Parte do empre-
Q03 Ribeirdo Criscidma 9739 105 20 X Junto a CPTM .
endimento CCDI
o Dais Corregos & 76 % X sim Vila Gertrudes
. Piscindo em seu
Parte principaldo |, .
. . i o . médio curso, com
jaos Ribeirdo do Cavalheiro 13204 462 35 x 16ha Vila Angélica sim empreendimento .
projeto e outorga
ccol
do DAEE
1006 (Corrego Barreirinho 808 13 20 X sim sim
Q07 Cdrrego da Rua Devanir Nunes Teodoro 144 65 45 X 0,4ha sim sim
1008 (Cérrego da Avenida Bonsucesso Leste ou Ribeirio do 11307 56 5 X Junto ao Rio Jugqueri sim Aeroporto
- Jardim Vitdria, Vila
am Ribeirdo Pinheirinho 7615 154 20 x 8ha . sim
Rosina
jq1o (Cérrego da Mata 808 4 5 X
jazl 629 31 50 X
i 517 % 50 X
jaaan 1313 0 0 X
Qv 449 0 0 X
janv 135 0 0
_lany | Cdrregos a jusante da barragem M. D. Nicolaus £
joaavi 1403 0 0 X
jaavi 619 0 0 X
Jaizvin 936 0 0 X
JQa2Ix 807 0 0 X
joizx 624 0 0 X
Cérrego da Avenida Bonsucesso Oeste 500 25 5 X Aeroporto
Corregos afluentes ao Ribeirdo Santa Inés [APM) 2000* 400 20 X
Parque Ecoldgico
Drenagem direta ao fundo de vale do Rio Jugueri 190* 76 40 X Sim Sim A 8

de Caieiras

| * ) valores aproximados
(**) Bacia do CTVA

Figura 5.10.1. Anexo 8 — Quadro Resumo de Diagndstico do Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais (Julho/2014 — Vers&o 01)
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5.11. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

A partir de um principio geral de que o desempenho do sistema de drenagem esta
intimamente relacionado ao processo de urbanizag¢do, e que, além disso, o sistema de
drenagem, cursos e corpos d’agua constitui um elemento fundamental para estruturacdo
sustentavel da &rea urbana, conclui-se que, para atuar com sucesso em relacdo ao
processo de urbanizacdo, faz-se necessario que a Prefeitura Municipal de Caieiras se

organize institucional e administrativamente para atuar neste aspecto em termos de:

¢ Recursos humanos qualificados;

e Critérios definidos dentro dos novos pressupostos;

e Projetos elaborados e hierarquizados no tempo e

e |dentificacdo de responsabilidades dos agentes publicos e privados na producédo do

espaco urbano, considerando a infraestrutura basica necessaria.

PLANEJAMENTO DO SISTEMA E SERVICOS DE DRENAGEM E
MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

5.12. PRINCIPIOS E DIRETRIZES

A principal condicionante deste Relatério devera ser o abandono do conceito dos projetos de
sistemas de drenagem de “transferir a agua pluvial para jusante”, pois a consequéncia

inevitavel é o aumento das inundagoes.

Desta forma, a diretriz deste “Progndstico e Alternativas” apoia-se nos pressupostos de
“agua pluvial como recurso hidrico, recurso natural e possibilidade de
reuso” e de “renaturalizacdao, entendida como recuperacao e reinser¢io do ciclo
qualitativo e quantitativo da agua ao ritmo cotidiano da vida nas cidades”, para
implantacao e gestdo dos sistemas e servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais
urbanas, com agfes estruturais e ndo estruturais de controle das aguas pluviais nos

seguintes locais:

e na fonte ou nos lotes;

e nas encostas ingremes e erodiveis;

e nos sistemas de drenagem a nivel de quadras e

e nos cursos d’agua e suas areas de inundagao, mediante solu¢des de preservagéo

da morfologia fluvial e das areas lindeiras dos rios urbanos.
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Desta forma, este relatério adota os seguintes objetivos gerais:

e Os novos empreendimentos urbanos ndo podem transferir seus problemas de
enchentes para jusante;

e Os projetos e obras para controle das areas de risco inundaveis e erodiveis devem
ser propostos e implantados considerando objetivos de controle de cheias em
secdes de controle das bacias hidrograficas correspondentes e previamente
definidas;

e O planejamento do sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais deve estar

integrado a aplicagéo das leis do Plano Diretor e de Zoneamento do Municipio.
5.13. OBJETIVOS

Para formulacdo dos objetivos especificos, metas e prazos, conforme as atividades
estabelecidas no Termo de Referéncia para o Plano Municipal de Saneamento Basico de
Caieiras de maio/2013, o &mbito dos sistemas e servicos de drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas foram interpretados e referidos espacialmente ao conjunto das bacias JQ-
01 a JQ-12, conforme mapas j4 apresentados no Diagnéstico e a sua simplificacdo no
formato de Diagrama Unifilar de Bacias Urbanas e Corpos d’agua do Municipio de Caieiras
(ver ANEXO 14). Desta forma, sdo formulados a seguir prognésticos e estabelecidas
alternativas para universalizacdo dos servi¢cos relacionados aos sistemas de drenagem e

manejo de aguas pluviais urbanas:

- 0 avanco territorial urbano significativo, conforme estabelecido em inUmeras disposicdes
inseridas na lei 4538/2012 do Plano Diretor e na lei 4546/2012 de Zoneamento,
Parcelamento, Uso e Ocupagdo do Solo do Municipio de Caieiras, ocupara o eixo leste -
oeste do seu territério, ao longo dos fundos de vale principais e sub-bacias contiguas do
Ribeirdo do Cavalheiro (JQ-07) e Ribeirdo do Monjolinho (JQ-08);

- desta forma, prevé-se que os cursos d’agua destas bacias urbanas serdo solicitados a
receber vazdes de cheias crescentes, solicitando também as suas margens e planicies de
inundagdo naturais, e solicitando principalmente as travessias da CPTM e da Estrada Velha
de Campinas Rodovia SP-332 do DER-SP, conforme Diagrama Unifilar de Bacias Urbanas e
Corpos d’agua do Municipio de Caieiras, com a Linha 7 Rubi e SP-332 do DER-SP (ver
ANEXO 15);

- a0 mesmo tempo, deve-se ressaltar as demandas ja existentes, em funcédo de obras de

intervencdo implantadas em fundos de vale inundaveis e encostas erodiveis, caracterizando
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um conjunto de caréncias explicitadas no Relatério Diagnéstico, especialmente no Mapa
Areas de Risco, ANEXO 11;

- dentro deste conjunto de demandas, atuais e futuras, as perspectivas de atuacdo da

Administracdo Municipal decorrentes deste Plano apontam como areas de atuagéo imediata

e prioritaria as bacias e sub-bacias do Ribeirdo do Cavalheiro (JQ-07) e sub-bacias

limitrofes do Corrego Crisciima (JQ-03), do Cérrego da Av. dos Estudantes (JQ-05), do
Cérrego da Rua Devanir Nunes Teodoro (JQ-09) e do Ribeirdo do Pinheirinho (JQ-11);

Em funcdo destas diretrizes e condicionantes, 0s objetivos e metas identificados, no

horizonte do plano, sdo os seguintes:

1.

INSTITUCIONALIZACAO IMEDIATA OU EM CURTO PRAZO DE SETOR
ADMINISTRATIVO MUNICIPAL PERMANENTE, PARA PLANEJAR E ACOMPANHAR A
IMPLANTACAO DOS SISTEMAS E FISCALIZAR A PROVISAO DOS SERVICOS
RELACIONADOS A DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS, EM
RELACAO AS AREAS DE RISCO INUNDAVEIS E ERODIVEIS - O "SETOR
DRENAGEM”.

Esta proposigéo institucional permitira acdes permanentes de acompanhamento,
regulacdo e fiscalizacdo das a¢cfes do conjunto da Administracdo Municipal e
especialmente da SMOPP, tanto em relacdo aos demais servicos de
Saneamento Basico e Ambiental, como em relacdo as diversas entidades
estaduais intervenientes, destacando-se o DAEE e subsidiariamente, o DER-SP
e a CPTM. Considera-se que esta alternativa seja necessaria num horizonte
imediato (emergencial), ndo excedendo o curto prazo (até 4 anos). Ressalte-se
gue permaneceriam no ambito de atuacao da SMOPP, as atividades de analise e
aprovacdo de projetos de expansdo urbana e as obras de implantacdo e
manutencdo dos sistemas de drenagem, cabendo ao setor administrativo

institucionalizado atividades que subsidiem as atribuicdes da SMOPP.

Esta proposicdo devera ser institucionalizada de forma a permitir ndo s6 a gestéo
dos sistemas e servicos de drenagem, mas também a atuagdo em programas
“transversais” para capacitagdo do seu corpo técnico e para educacdo ambiental

e inclusdo social dos residentes e usuarios do territorio daquela bacia.

2. ATIVIDADES e PROPOSICOES RELEVANTES DE CURTO PRAZO
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e 12 ATIVIDADE/PROPOSIGCAO: ELABORACAO DE MAPAS DETALHADOS
PARA CADA BACIAJQ 01 aJQ 12

Esta atividade consiste na elaboragdo de mapas detalhados para as bacias JQ-01 a
JQ-12, os quais deverao ser feitos a semelhanca do mapa preparado para a Bacia
JQ-07 (ANEXO 16 A), JQ-02 (ANEXO 16 B), JQ-03 (ANEXO 16 C) e JQ-08
(ANEXO 16 D), com os critérios de legenda homogeneizados para todas as bacias e
com atualizacbes permanentes. Saliente-se que 0s mapas apresentados tem
caracteristicas meramente indicativas das demandas de informacdes necessarias
para gestdo de bacias hidrograficas urbanas, pois foram obtidos a partir da
ampliagédo para 1:5.000 dos mapas do Plano Diretor e Lei de Zoneamento na escala
1:20.000. Como informado pela equipe de coordenacgéo deste Plano, a Prefeitura de
Caieiras esta concluindo um novo levantamento com caracteristicas de levantamento
aerofotogramétrico de baixa altitude, e, desta forma, considera-se relevante e como
meta de curto prazo a elaboracdo de mapas detalhados de todas as bacias JQ-01 a
JQ-12. Para esta elaboragdo propde-se a utilizagcdo como referencial da legenda
abaixo, utilizada no Mapa da Bacia do Ribeirdo do Cavalheiro, com informagdes
consideradas fundamentais para gestdo de bacias urbanas, tais como as novas
disposicbes do Codigo Florestal, o Zoneamento Municipal, as conclusées do Plano
Municipal de Reducdo de Areas de Risco (PMRR/2013), o sistema viario

hierarquizado, as areas inundaveis, etc:

-, m Limite Bacias

Bairros Residenciais / Loteamentos
Areas Industriais
Curvas de Nivel

Areas de Risco inundaveis

~~<agm  Lagos e Represas

w———— Cursos d’agua
Arruamentos

=== Vias Estruturais

s Rodovias
=== APP Fundos de Vale

APP Nascentes

Areas de Risco erodiveis

' Limite de municipio

Parque Estadual e APA

Area de Proteciao de Mananciais / Mairipora

Com base nestes mapas detalhados, sera possivel detalhar a base de dados

proposta no relatério Diagnéstico, o quadro resumo dos sistemas de drenagem e
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manejo de aguas pluviais, consolidando as principais informacfes para a
administracdo das bacias urbanas do Municipio.

e 22 ATIVIDADE/PROPOSICAO: DEFINICAO DE CRITERIOS DE
DIMENSIONAMENTO DOS SISTEMAS DE DRENAGEM PARA NOVOS
LOTEAMENTOS E PARA REGULARIZACAO DA REDE DE DRENAGEM
EXISTENTE

Os critérios propostos para dimensionamento dos sistemas de drenagem e que
servirdo de base técnica para regularizacdo das outorgas da rede de drenagem
existente, a serem adotados pelo Setor Drenagem da Prefeitura de Caieiras, estao
explicitados no ANEXO 17 e ANEXO 18, e deverdo ser objeto de discusséo e
decisdo com o DAEE, apés a definicao das responsabilidades institucionais do “Setor

Drenagem” na Prefeitura de Caieiras.

Estes critérios estdo baseados em bibliografia técnica, e apoiam-se principalmente
na publicagcdo “Guia Pratico para Projetos de Pequenas Obras Hidraulicas”,
publicada pelo DAEE em 2006 e disponibilizada no enderecgo
http://www.daee.sp.gov.br/index.php?option=com_ content&view=article&id=124:guia-
pratico&catid=41:outorga e em texto com proposta de estruturas hidraulicas para
sistemas de drenagem constante do artigo “As cidades brasileiras e os desafios
ambientais: o0 saneamento ambiental/sistema de drenagem.”, publicado pela

FUNDAP em 2013 no livro “Aporias para o planejamento publico”.

e 32 ATIVIDADE/PROPOSICAO: PROPOSTA DE REPARTICAO DE
RESPONSABILIDADES ENTRE AGENTES PUBLICOS E PRIVADOS QUE
ATUAM NO TERRITORIO DO MUNICIPIO DE CAIEIRAS (DENOMINADOS
“EMPREENDEDORES”), O SETOR DRENAGEM DA ADMINISTRACAO
MUNICIPAL E A AUTORIDADE ESTADUAL DE GESTAO DE RECURSOS
HIDRICOS (DAEE).

Esta proposi¢do baseia-se na constatacdo de que cabe a Autoridade Administrativa
Municipal integrar as acfes dos agentes publicos e privados que atuam em seu
territério, propondo para esta finalidade integradora a reparticdo de
responsabilidades relativas aos empreendimentos em cada uma das bacias urbanas
JQ-01 a JQ-12, com objetivos e metas de controle de vazdes de cheias em secdes
dos cursos d’agua relevantes, citando como exemplos as travessias da CPTM e da

SP 332. O texto do ANEXO 19 configura desta forma uma primeira versao deste
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Termo de Parceria que devera ser proposto e discutido inicialmente com o DAEE e
posteriormente com 0s demais agentes publicos estaduais e federais e privados
atuantes sobre o territério do Municipio de Caieiras.

e 42 ATIVIDADE/PROPOSICAO: ESTABELECIMENTO DE SEQUENCIA DE
SERVIGCOS E OBRAS PARA SOLUCAO DOS PROBLEMAS EM AREAS
INUNDAVEIS E ERODIVEIS IDENTIFICADAS NO QUADRO REFERENCIAL DO
RELATORIO DIAGNOSTICO

Para estabelecimento do conjunto de servigos e obras para solucionar os problemas
apresentados no Diagnéstico, se fazem necessarias atividades de levantamento
cadastral das areas, da sua condi¢cdo de ocupacao urbana, com numero de familias
envolvidas, dos planos de obras colocalizadas de sistemas de infraestrutura
previstos pela Prefeitura, especialmente de sistemas viarios e de loteamentos

residenciais, etc.

Com estas informagdes, as areas criticas inundaveis e erodiveis poderdo ser
conhecidas em sua dimensao de impactos na estrutura urbana e nos problemas
causados de mobilidade, do fluxo normal e cotidiano dos usuarios e residentes
nestes locais e da seguranca das pessoas, permitindo hierarquizacdo do conjunto de
obras e servicos demandados em cada bacia urbana, segundo as diversas

prioridades da Administracdo Municipal.

Uma vez conhecidas estas areas com todos estes aspectos e dispondo de critérios
de projeto discutidos e aprovados pelo Setor Drenagem da Prefeitura e DAEE, sera
possivel desenvolver projetos basicos, projetos executivos e orgcamentos dos
servicos e obras, os quais deverdo merecer uma discussao interna no conjunto da
Administragdo Municipal e posteriormente na Camara Municipal, por necessitar de
recursos orcamentarios ou recursos oriundos de financiamentos com necessidade de

serem inseridos nas leis orcamentéarias do Municipio.

5.14. PROGRAMAS, METAS E ACOES

Utilizando dados, informacdes e proposicdes da Fase Diagnéstico e os objetivos e metas da
Fase Proposi¢cOes foi elaborada uma avaliacdo preliminar dos investimentos necessarios
para implementagdo dos programas, projetos e acdes relativos aos sistemas e servicos de

drenagem, iniciando-se este protagonismo da atuacdo do Municipio com os custos de
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equipe técnica a ser mobilizada para institucionalizagao e organizagao do “Setor Drenagem”
na Administragcdo Municipal, seguindo trés programas de criacdo de formato de atuacdo
deste “setor drenagem” e, finalmente, o Programa de Servicos e Obras, desdobrado em
cinco subprogramas, 0s quais devem, por sua vez, ser relacionados com cada uma das

bacias urbanas j& identificadas.

Além destes dados, foram obtidas informacgdes pela consulta e analise ao portal de Contas
Publicas da Prefeitura Municipal de Caieiras (http://caieiras.sp.gov.br/index.php/contas-
publicas), especialmente do PPA — Plano Plurianual de Investimentos 2013-2017 e da Lei
Orcamentaria referente ao exercicio de 2014, onde foi possivel analisar os Programas

relativos as rubricas 5006-Combate as Enchentes e 6010-Sistema de Pargues e Corredores

Verdes e com isso estabelecer sua aderéncia as proposi¢des formuladas no presente Plano

de Saneamento.

Desta forma, estabeleceu-se que os empreendimentos urbanisticos e a consolidagédo e
ampliagdo dos sistemas e servicos urbanos em geral devem ser compativeis com o0s

sistemas e servigos de drenagem e manejo de aguas pluviais, de forma que:

e As areas inundaveis e erodiveis sejam bem conhecidas e perfeitamente delimitadas

em mapas oficiais, nos moldes de mapas oficiais de cidades;

e A expansdo de sistemas e servigos publicos nessas areas seja controlada para evitar

a criacdo e agravamento dos riscos de eroséo e inundacao;

e Sejam adotados novos pressupostos de utilizacdo das aguas de chuva e de
renaturalizacdo de bacias hidrograficas.

Com estes pressupostos, a primeira constatacao € a importancia e a imprescindibilidade de
gue se disponha de uma organizacgéo técnica e administrativa — o “setor drenagem” — com
atribuicbes para a implantacdo, operagcdo e manutencdo dos sistemas e servicos de

drenagem urbana, tais como:

» Elaboracdo de mapas detalhados das bacias urbanas e manutengéo e atualizacdo

de cadastro dos projetos e das obras executadas;
» Elaboracéo dos planos de bacia e sua inser¢cdo nos demais planos setoriais;

» Estabelecimento de vinculos permanentes para viabilizar parcerias e termos de
cooperagdo com municipios vizinhos e com entidades afetas as obras que interferem

nas bacias e cursos d’agua de interesse do Municipio de Caieiras;
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» Orientacdo e supervisdo dos empreendimentos que interferem nos sistemas e

servigos de drenagem.

Com estes dois programas iniciais viabilizados, a gestdo das bacias do Municipio de
Caieiras pode ser implementada envolvendo medidas estruturais de controle do escoamento
superficial, além do cronograma de implantacdo dos demais programas e o0
acompanhamento e avaliacdo das acdes propostas e implantadas.

Estes programas foram concebidos para um determinado horizonte de planejamento de 30
anos e seus principais objetivos sdo a redugdo dos riscos da estrutura urbana face as
inundacgdes e as erosdes, contribuindo para o desenvolvimento do Municipio e regido, com

preservacdo e melhorias ambientais especificas para cada bacia.

As medidas estruturais prioritarias para os empreendimentos no Municipio de Caieiras tém
como diretriz principal o controle do escoamento das aguas pluviais na fonte que
representam o conhecimento dos locais inundaveis e erodiveis, propondo a viabilizagdo das
areas de preservacdo permanente (APPs), mediante a redugdo e o tratamento do
escoamento superficial gerado pela urbanizagdo. Desta maneira as medidas estruturais de
controle na fonte pressupdem solucdes de reservacao, infiltragdo e utilizacdo das aguas
pluviais situadas nos limites dos diversos empreendimentos, para diminuir e/ou neutralizar

0s escoamentos superficiais locais.

Por outro lado, considerando o relevo acidentado do Municipio de Caieiras, estdo sendo
propostos também programas especificos para nascentes, para dissipacdo da energia
hidraulica dos escoamentos superficiais e para definicdo dos critérios técnicos para projeto e

construcao de obras através de parceria com o DAEE.

Ressalta-se finalmente que é fundamental direcionar recursos para 0s Programas propostos
através dos procedimentos legais existentes tais como as leis orgcamentarias anuais e
plurianuais, estimulando a participacdo das entidades representativas dos usuarios e das

comunidades residentes nas bacias.

PROGRAMA 01

INSTITUCIONALIZACAO DE SETOR ADMINISTRATIVO MUNICIPAL PERMANENTE,
PARA PLANEJAR E ACOMPANHAR A IMPLANTACAO DOS SISTEMAS E FISCALIZAR
A PROVISAO DOS SERVICOS RELACIONADOS A DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS
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PLUVIAIS URBANAS, EM RELACAO AS AREAS DE RISCO INUNDAVEIS E ERODIVEIS-
O "SETOR DRENAGEM”.

INSTITUCIONALIZACAO DO “SETOR DRENAGEM’”.

No ambito deste Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do Municipio de Caieiras,
a maior efetividade de aplicacdo dos recursos fiscais da Prefeitura para os sistemas e
servigos de drenagem inicia-se com a institucionalizagéo do “Setor Drenagem”, cujos custos
seriam representados pela mobilizacdo em tempo integral dos seguintes profissionais e

especialidades:
¢ Um (01) engenheiro civil;
¢ Um (01) engenheiro ambiental;
e Um (01) gestor ambiental;
¢ Um (01) topdgrafo/tecndlogo;
e Um (01) auxiliar administrativo.

Este seria um passo decisivo para viabilizar os demais Programas propostos e garantir uma
atuacédo eficaz da Administracdo Municipal neste aspecto Drenagem.

O PMSB do Municipio de Caieiras propde que seja estruturado em 2 anos o “Setor
Drenagem” para obter o maximo de eficiéncia nas obras e servicos de drenagem e manejo

de aguas pluviais urbanas, com as seguintes areas administrativas:

e Uma area administrativa especifica para regularizar 40% das obras e servi¢cos

irregulares em 6 anos e 60% destas obras e servicos em 12 anos;

e Uma é&rea administrativa especifica de aprovacédo de novos empreendimentos, com

acompanhamento e fiscalizacdo das obras de implantacéo;

e Uma area de divulgacdo para manter a sociedade informada sobre as atividades do

“setor drenagem”.

Esta estrutura deve ser compatibilizada com a de gestdo do Saneamento no Municipio,
sendo esta a estrutura executiva, enquanto haveria a de gestdo, voltada sé para

acompanhar as atividades gerando os relatérios.
IMPLANTA(;AO DE PROJETOS E AQOES ADMINISTRATIVAS

Considerando institucionalizado o “setor drenagem”, as areas de risco inundaveis e
erodiveis tém condicbes efetivas de receber os correspondentes Projetos e Acbes
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administrativas com a formulagdo do conjunto de metas e indicadores de efetividade
inicialmente para doze (12) locais (ver esquema nho Anexo 20 - reproduzido na Figura
5.14.1), onde se localizam as obras das travessias dos cursos d’agua com Linha 7 Rubi /
CPTM e com a Rodovia SP-332 / DER. Nestes locais existem limites decorrentes dos
critérios adotados de fixacdo das vazdes maximas para implantacdo das obras existentes e,
além disso, devem ser avaliadas as condi¢cdes operacionais e de conservacdo destas
estruturas.

DIAGRAMA UNIFILAR DAS BACIAS URBANAS E CORPOS D"AGUA DO MUNICIPIO DE CAIEIRAS
Intervenientes Institucionais Relevantes
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Figura 5.14.1 — Reproducé&o Anexo 20

Além desses doze locais, faz-se necessario identificar, como atividade continua do “Setor
Drenagem”, todas as travessias de cursos d’agua com o sistema viario municipal, com
cadastros e vistorias periddicas para avaliacdo continua de desempenho dos sistemas de
drenagem. A priori, desde que sejam viabilizadas as obras de grande impacto urbanistico
previstas, as atuais se¢des e controle dos cursos d’agua do Municipio poderao evoluir para
segdes de controle em trechos inteiros dos cursos d’agua, como indicado na Figura 5.14.2

em locais identificados como “sec¢bes de controle/futuras”.

Desta forma, o conjunto de metas e indicadores pode ser assim identificado como amplo e

diversificado em cada bacia urbana, com caracteristicas dinamicas proprias do
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desenvolvimento urbano do Municipio e dos eventos chuvas criticas que solicitam o
desempenho dos espacos urbanos destes locais. Ressalte-se, contudo, que os indicadores

nestes locais devem considerar, inicialmente e no minimo, 0s seguintes aspectos:

o a duracéo da inundacéao;

) a area ocupada da superficie alagada;

. a intensidade e duracdo das chuvas ocorridas;

o o volume de sedimentos e residuos sélidos carreados e/ou sedimentados nestes
locais.

DIAGRAMA UNIFILAR DAS BACIAS URBANAS E CORPOS D"AGUA DO MUNICIPIO DE CAIEIRAS
Intervenientes Institucionais Relevantes
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Figura 5.14.2. Diagrama Unifiliar com "sec¢8es de controle/futuras"

PROGRAMA 02

ELABORACAO DE MAPAS DETALHADOS PARA CADA BACIAJQ01aJQ 12

Para todas as bacias urbanas do Municipio de Caieiras ou aquelas que venham a ser

priorizadas com programas e obras de desenvolvimento urbano, propde-se a elaboracdo de
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mapas detalhados e a implantagdo de um conjunto de dados e informacgfes utilizaveis por
toda a Administracdo Municipal e especialmente para gestdo dos sistemas e servicos de

drenagem.

Os detalhes destes mapas estéo especificados como exemplos na legenda abaixo:

B B LimiteBacias

Bairros Residenciais / Loteamentos
Areas Industriais
Curvas de Nivel

Areas de Risco inundaveis

< Lagos e Represas
=== Cursos d"agua
Arruamentos
=== Vjas Estruturais
B Rodovias

==& APP Fundos de Vale

APP Nascentes
Areas de Risco erodiveis

' Limite de municipio

Parque Estadual e APA

Area de Protegio de Mananciais / Mairipora

Para estruturar em 12 meses um sistema de dados e informag¢fes das bacias urbanas do
Municipio, especialmente das bacias JQ 01 a JQ 12, propde-se a parceria da Prefeitura de
Caieiras com o sistema de Infraestrutura de Dados Ambientais da Secretaria de Meio
Ambiente do Estado de S&o Paulo (SMA-IDEA).

PROGRAMA 03

DEFINICAO DE CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO DOS SISTEMAS DE DRENAGEM
PARA NOVOS LOTEAMENTOS E PARA REGULARIZACAO DA REDE DE DRENAGEM
EXISTENTE

Propde-se que a definicdo de critérios de dimensionamento dos sistemas de drenagem para
novos loteamentos e para regularizacdo da rede de drenagem existente seja estabelecida
pelo “setor drenagem”, com o DAEE, em reunifes sucessivas, com um prazo maximo de 12

meses.

Os critérios propostos para dimensionamento dos sistemas de drenagem e que servirdo de

base técnica para regularizacdo das outorgas da rede de drenagem existente, a serem
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adotados pelo Setor Drenagem da Prefeitura de Caieiras, estdo explicitados no ANEXO 17 e
ANEXO 18.

Estes critérios estdo baseados em bibliografia técnica, e apoiam-se principalmente em duas

referéncias:

* a publicagdo “Guia Pratico para Projetos de Pequenas Obras Hidraulicas”, editada
pelo DAEE em 2006, disponibilizada no endereco
http://www.daee.sp.gov.br/index.php?option=com_content&view=article&id=124:guia-
pratico&catid=41:outorga e

* a proposta de estruturas hidraulicas para sistemas de drenagem constante do artigo
“As cidades brasileiras e os desafios ambientais: o saneamento ambiental/sistema
de drenagem.”, publicado pela Fundap em 2013 no livro “Aporias para o

planejamento publico”.

PROGRAMA 04

PROPOSTA DE REPARTICAO DE RESPONSABILIDADES ENTRE AGENTES
PUBLICOS E PRIVADOS QUE ATUAM NO TERRITORIO DO MUNICIPIO DE CAIEIRAS
(DENOMINADOS “EMPREENDEDORES”), 0 SETOR DRENAGEM DA ADMINISTRACAO
MUNICIPAL E A AUTORIDADE ESTADUAL DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS
(DAEE).

A reparticdo de responsabilidades entre agentes publicos e privados, enquanto
empreendedores atuantes no territério do Municipio de Caieiras, do “setor drenagem” como
area administrativa da Prefeitura com atribuicbes para gestao das bacias urbanas, e da
autoridade estadual de gestdo de recursos hidricos (DAEE), inicia-se pela deciséo politico-
administrativa do Municipio de reivindicar e assumir a gestdo das bacias urbanas situadas
integralmente no territério municipal; este compromisso seria viabilizado mediante Termo de
Parceria com reparticdo de responsabilidades da PMC/Setor de Drenagem com o DAEE e

empreendedores atuantes no Municipio.

Esta proposicdo baseia-se na constatacdo de que cabe a Autoridade Administrativa
Municipal integrar as a¢des dos agentes publicos e privados que atuam em seu territério e
que esta finalidade integradora impde a reparticAo de responsabilidades relativas aos
empreendimentos em cada uma das bacias urbanas, com objetivos e metas de controle de

vazbes de cheias em secbes dos cursos d’agua relevantes, citando como exemplos as
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travessias da CPTM e da SP 332. O texto do Anexo 19 configura desta forma uma primeira
versdo deste Termo de Parceria que devera ser proposto e discutido inicialmente com o
DAEE e posteriormente com os demais agentes publicos estaduais e federais e privados
atuantes sobre o territorio do Municipio de Caieiras.

PROGRAMA 05

ESTABELECIMENTO DE SEQUENCIA DE SERVICOS E OBRAS PARA SOLUCAO DOS
PROBLEMAS EM AREAS INUNDAVEIS E ERODIVEIS

O quadro referencial do relatério diagnoéstico (ANEXO 13) permite considerar a
especificidade de cada bacia urbana do Municipio de Caieiras em relagdo as condicionantes
dos regimes de vazdes, desde suas cabeceiras até os fundos de vale com os seguintes

subprogramas:

Subprograma 01/05: Nascentes e/ou Microbacias Urbanas.

Implementar Programa para renaturalizacdo de nascentes e de microbacias urbanas nos
moldes de Programa de Microbacias Rurais da Coordenadoria de Assisténcia Técnica
Integral (CATI) da Secretaria de Agricultura e Abastecimento (SAA) do Estado de Sao

Paulo, disponivel em http://www.cati.sp.gov.br/microbacias2/, com as seguintes atividades:
+ Levantamento das nascentes nas bacias urbanas em 18 meses.

* Formular programa por bacias, iniciando pelo lado leste da Bacia do Ribeirdo do
Cavalheiro e isoladamente por exemplares mais significativos, a exemplo da fonte da

Vila Miraval, em 12 meses.

Subprograma 02/05: Microdrenagem ou drenagem do sistema viario e dos lotes

adjacentes.

Implementar Programa de microdrenagem do sistema viario e dos lotes adjacentes para

empreendimentos existentes e novos, com as seguintes atividades:
* Levantamento dos sistemas de microdrenagem existentes.
* Analise e identificacdo das suas limitacdes e caréncias.

+ Definicdo e detalhamento de obras e servigcos para solucdo de cada local, com

avaliagédo dos custos.
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+ Definicdo e aplicacdo das novas regras de reservacdo e infiltracdo das &aguas

pluviais para novos empreendimentos.

Subprograma 03/05: Dissipadores de energia hidraulica.

Implementar Programa de obras de dissipadores de energia em locais erodiveis e/ou
sujeitos a riscos de erosdo, com as seguintes atividades:

» |dentificar locais erodiveis e/ou sujeitos a riscos de erosao, em 6 meses.
* Projetar e avaliar os custos das obras de dissipadores hidraulicos, em 12 meses.

Subprograma 04/05: Parques urbanos em fundos de vale com lagos, paisagismo,

equipamentos urbanos e verticalizacdo adjacentes.

Implementar Programa de Parques Urbanos em Fundos de Vale, segundo a concepcéo de
lagos associados a paisagismo, equipamentos publicos e verticalizagdo em areas

adjacentes, com as seguintes atividades:

* ldentificacdo de locais propicios a implantacdo de Parques Urbanos em Fundos de

Vale com dimensionamento de lagos e definicdo de paisagismo local.

* Andlise dos equipamentos publicos carentes no local, proposta de locais para suas

implantacdes.
+ Definicdo de alternativas de verticalizacdo das edificacbes adjacentes.

* Proposta de alteragdo na Lei de Zoneamento para escala das verticalizacdes nas

areas adjacentes adotavel nas areas adjacentes.

Subprograma 05/05: Sistema viario em fundos de vale com viabilizagdo das areas de

preservacdo permanente (APPS).

Implementar Programa de sistema viario em fundos de vale, com delimitagdo e viabilizagdo

das respectivas Areas de Preservacéo Permanente, com as seguintes atividades:

» Identificar locais propicios a implantacdo de sistemas viarios de fundo de vale, com

localizacao das APPs.
» Desenvolver projetos de concepcéo para os fundos de vale identificados.

+ Desenvolver projeto basico para a Bacia do Ribeirdo do Cavalheiro.
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Ressalta-se novamente que estes subprogramas 01/05 a 05/05 deveréo ser interpretados

para cada uma das bacias e sub-bacias de drenagem urbana do Municipio de Caieiras

utilizando, para esta finalidade, o formato do Quadro Referencial do Relatorio Diagnéstico,

incorporando cada um destes subprogramas as bacias referidas.

Finalmente enfatiza-se a necessidade da Prefeitura Municipal de Caieiras, através do “setor

drenagem”, definir uma pauta conjunta de atividades (obras e servigos) com o DAEE e

prefeituras vizinhas, tendo como base as bacias hidrograficas com grandes &reas

agregadas:

A - bacias municipais contribuintes da margem direita ao Rio Juqueri situadas
integralmente no Municipio, ou seja, JQ-02 sub-bacia Il, JQ04, JQO06, JQ08, JQ10 e

JQ12 com sub-bacias | a X;

B - bacias municipais contribuintes da margem esquerda do Rio Juqueri situadas
integralmente no Municipio, ou seja, JQ03, JQO05, JQO7 e JQO9;

C - bacias intermunicipais contribuintes ao fundo de vale do Rio Juqueri situadas

parcialmente no Municipio, ou seja, JQ01, JQ02-sub-bacia | e JQ11;

D - bacias a montante do Municipio de Caieiras situadas integralmente em

municipios vizinhos:
o Bacia do Rio Juqueri a montante da Barragem Paiva Castro;
o Bacia do Ribeirdo Eusébio até sua foz no Rio Juqueri;

o Bacia do Rio Juqueri, a jusante da Barragem Paiva Castro e do Ribeirdo
Eusébio, até a foz do Coérrego dos Abreus/Tanque Velho/Av. Armando

Cestini.
E - bacias com cabeceiras em Caieiras e contribuintes ao Municipio de Cajamar;

E - bacias em Area de Protecdo aos Mananciais da Regido Metropolitana de S&o
Paulo (RMSP) e contribuintes ao Ribeirdo Santa Inés, afluente ao Brago Santa Inés

do Reservatorio da Barragem Paiva Castro.

Os quadros a seguir especificam para todos estes programas e subprogramas as

respectivas diretrizes, as metas e as estimativas dos investimentos e dos custos

operacionais para cada programa.
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Tabela 5.14-1. Programas e Subprogramas e estimativas de investimentos na area de drenagem

Plano de Saneamanto
Basico de Caieiras

Uma. faufa de ﬁcfcs

PROGRAMA

DIRETRIZ

METAS

INVESTIMENTO (R$ MIL)

CUSTO

EMERGENCIAL CURTO MEDIO OPERACIONAL
(MENOS DE 2 PRAZO PRAZO 12 ;%’gg‘i;%\lzg (R$ MIL /ANO)
ANOS) 6 ANOS ANOS
Estruturar em 2 anos o | e Regularizar 40% destas obras e servicos em 6
“Setor Drenagem” para | anos
obter o méaximo de e Regularizar 60% destas obras e servigos em 12
. eficiéncia nas obras e anos
INSTITUCIONALIZACAO servigos de drenagem . L . “ M .
» » : p Institucionalizar no “setor drenagem” um sistema de . . R$ 1.000 .
DE "SETOR DRENAGEM e Tanejo de &guas aprovacio de novos empreendimentos, com R$ 800 anuais R$ 1.000 anuais anuais R$800 anuais R$ 600
p gdwals grbana}s, acompanhamento e fiscalizacdo das obras de
considerando as areas implantagdo em 18 meses
de risco inundaveis e U -
P e Manter a populacé@o informada sobre as atividades
erodiveis « »
do “setor drenagem”;
Implantar um conjunto e Estruturar em 12 meses um sistema de dados e
_ de dados e informacdes das bacias urbanas do Municipio,
ELABORACAO DE |nfo;r2?j(r;noii?5$rzl;;aétooda es:)ei!almente das ?amastJQ Olta Jc? 1.2. tocs
MAPAS DETALHADOS o e Avallar permanentemente pontos de Inunaagao e
PARA CADA BACIA JO 01 Municipal e de eros&o no Municipio. R$ 1.200 R$0.00 R$0.00 R$0.00 R$ 300
s especialmente para
aJQ 12 ~ .
gestéo dos sistemas e
servigos de drenagem.
- Definir critérios de e Estabelecer critérios de projeto com DAEE em 12
DEFINICAO DE dimensionamento dos meses;
gﬁ\/IIEIE\IFgI%?\IEI\EIENTO § sistemas de eAvaliar situacdo atual de obras e servicos de
renagem para novos drenagem sem outorga do DAEE em 12 meses. i i i
DOS SISTEMAS E loteamentos e para g 9 R$ 800 R$100 anuais R$100 anuais R$100 anuais R$ 0
SERVICOS DE regularizagdo da rede
DRENAGEM de drenagem
existente.
e Reivindicar e assumir a gestdo das bacias urbanas
Definir do Municipio em 12 meses, mediante Termo de
REPARTICAO DE responsabilidades dos Parceria com reparticdo de responsabilidades da
RESPONSABILIDADES empreendedores, do PMC/Setor de Drenagem com DAEE e . R$ 300 .
ENTRE AGENTES setor drenagem e da empreendedores atuantes no Municipio. R$ 100 R$ 200 anuais anuais R$ 300 anuais
PUBLICOS E PRIVADOS autoridade estadual | e Eleger a Bacia do Ribeirdo do Cavalheiro como a
de g}es_téo de recursos bacia prioritaria para implementar este Termo de
hidricos (DAEE). Parceria, em 18 meses.
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PROGRAMA DIRETRIZ METAS INVESTIMENTO (R$ MIL) CUSTO
EMERGENCIAL CURTO MEDIO OPERACIONAL
(MENOS DE 2 PRAZO PRAZO 12 'ﬁ'giol;mfg (R$ MIL /ANO)
ANOS) 6 ANOS ANOS
ESTABELECIMENTO DE
SEQUENCIA DE
PROGRAMAS DE
SERVIQOS E OBRAS
PARA AREAS
INUNDAVEIS E
ERODIVEIS
- Implementar el evantar as nascentes nas bacias urbanas em 18
Programa para meses.
renaturalizacdo de eFormular programa por bacias, iniciando com a
Nascentes e/ou _nascentes e de Bacia do Ribeirdo do Cavalheiro e isoladamente
Microbacias microbacias urbanas por exemplares mais significativos, a exemplo da R$ 200
Urbanas nos moldes de fonte da Vila Miraval, em 12 meses.
Programa de
microbacias rurais da
Cati/SAA.
- Implementar eLevantar sistemas de microdrenagem existentes e
Microdrenagem ou _Programa de |der1t|f|ciar suas caréncias, em 12 meses. i
Microdrenagem do e Aplicacdo das novas regras de reservacdo das
drenagem do sistema vidrio e lotes | 4 iai i R$ 200
sistema viario e dos i aguas pluviais para novos empreendimentos, em 6
. adjacentes para meses.
lotes adjacentes -
empreendimentos
existentes e novos
-Implementar -Identificar locais erodiveis e/ou sujeitos a riscos de
Programa de obras de erosdo, em 6 meses.
Dissipadores de dissipadores de Projetar as obras de dissipadores hidraulicos, em R$ 400
energia hidraulica energia em locais 12 meses.
erodiveis e/ou sujeitos
a riscos de erosao
-Implementar eldentificar locais propicios a implantacdo de
Parques urbanos
ques u Programa de Parques Parques Urbanos em Fundos de Vale, com
em fundos de vale h ; L
com lagos Urbanos em Fundos dimensionamento de lagos, definicdo de
A de Vale, segundo a paisagismo e dos equipamentos publicos e escala
paisagismo, concepgdo de lagos d icalizago 2 dj 18 R$ 800 R$ 600 anuais R$ 600
equipamentos pcé g as verticalizagbes nas areas adjacentes, em anuais
o associados a meses.
publicos e aisacismo
verticalizagéo paisag !
adjacentes eqmpa}mentos
publicos e
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oA Basico de Caieiras
PROGRAMA DIRETRIZ METAS INVESTIMENTO (R$ MIL)
CUSTO
EMERGENCIAL CURTO MEDIO OPERACIONAL
(MENOS DE 2 PRAZO PRAZO 12 'ﬁg‘;olgmfg (R$ MIL /ANO)
ANOS) 6 ANOS ANOS
verticalizacdo em
areas adjacentes.
-Implementar eldentificar locais propicios a implantacdo de
Programa de sistema sistemas viérios de fundo de vale, com localizagao
Sistema viario em viario em fundos de das APPs, iniciando com a Bacia do Ribeirdo do R$ 400
fundos de vale com vale, com delimitacéo Cavalheiro, em 12 meses. R$ 400 R$ 1.000 anuais anuais
APPs das Areas de
Preservacéo
Permanente.
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5.15. CRONOGRAMA  DOS PROJETOS E

ESTABELECIDOS

PROGRAMAS, ACOES

O cronograma dos programas, projetos e acbes estabelecidos esta consubstanciado na
Tabela 5.15-1 abaixo:

Tabela 5.15-1. Cronograma dos programas

PROGRAMA CRONOGRAMA DOS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES (em anos) OBS
EMERGENCIAL CURTO MEDIO PRAZO | LONGO PRAZO
(MENOS DE 2 PRAZO 12ANOS | APOS 13° ANO
ANOS) 6 ANOS
INSTITUCIONALIZACAO atividade
DE "SETOR DRENAGEM’, | EMERGENCIAL continua
ELABORACAO DE
MAPAS DETALHADOS atualizacéo
PARA CADA BACIA JQ 01 EMERGENCIAL permanente
aJQ 12
DEFINICAO DE
CRITERIOS DE
DIMENSIONAMENTO atualizacéo
DOS SISTEMAS E EMERGENCIAL permanente
SERVICOS DE
DRENAGEM.
REPARTICAO DE
RESPONSABILIDADES atividade
ENTRE AGENTES EMERGENCIAL continua
PUBLICOS E PRIVADOS.
ESTABELECIMENTO DE
SEQUENCIA DE programas de
PROGRAMAS DE implantacéo
SERVICOS E OBRAS ao longo dos
PARA AREAS 30 anos do
INUNDAVEIS E Plano
ERODIVEIS
Nascentes e/ou rojetos implantacéo implantacéo implantacéo
Microbacias Urbanas proj P & P & P &
Microdrenagem ou
drenagem do sistema | projetos,regulacédo atividade
viério e dos lotes e fiscalizagdo continua
adjacentes
Dissipadores de prol_etos,_ regyla(;ao, atividade
SN fiscalizacao e p
energia hidraulica = continua
manutencéo
Parques urbanos em
fundos de vale com
Iagqs, paisagismo, projetos, regylagao, atividade
equipamentos fiscalizagao e !
oo ~ continua
publicos e manutengao
verticalizagédo
adjacentes
Sistema viario em . obras e servigos servicos de .
. projetos e ~ = atividade
fundos de vale com projetos de operacgéo e operagéo e !
obras ~ X continua
APPs manutengao manutengao
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Faz-se necessario destacar que este conjunto de programas pode ser antecipado, desde
que a Administracdo Municipal tenha sucesso na interlocugdo com os empreendedores
publicos e privados atuantes no territério municipal, com os Municipios limitrofes e

principalmente com o DAEE, a Autoridade Estadual de Gestéo de Recursos Hidricos.

5.16. METAS E INDICADORES DOS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
ESTABELECIDOS

Para formulacdo do conjunto de metas e indicadores de efetividade dos Programas, Projetos
e Agoes foram identificados inicialmente doze (12) locais (ANEXO 20), onde se localizam as
obras das travessias dos cursos d’agua com Linha 7 Rubi / CPTM e com a Rodovia SP-332
/ DER, nos quais existem limites decorrentes dos critérios adotados de fixagdo das vazbes
maximas para implantagdo das obras existentes. Além disso, precisariam ser avaliadas as
condicBes operacionais e de conservacao destas estruturas. Além desses doze locais (12),
faz-se necessario identificar, como atividade continua do “Setor Drenagem”, todas as
travessias de cursos d’agua com o sistema viario municipal com cadastros e vistorias

periddicas para avaliacdo continua de desempenho dos sistemas de drenagem.

Desta forma, o conjunto de metas e indicadores pode ser assim identificado como amplo e
diversificado, com caracteristicas dinamicas préprias do desenvolvimento urbano do
Municipio e dos eventos de chuvas criticas que solicitam o desempenho adequado destes

locais.

Todavia, os indicadores nestes locais devem considerar, no minimo, 0s seguintes aspectos:

o a duracéo da inundacéao;

o a area ocupada da superficie alagada;

o a intensidade e duracgdo das chuvas ocorridas;

o o volume de sedimentos e residuos sélidos carreados e/ou sedimentados nestes
locais.

Destacam-se, no caso especifico do Ribeirdo do Cavalheiro (bacia hidrogréfica JQO7), as
duas travessias da CPTM e SP-332 na &rea urbana central do Municipio, que devem ser
identificadas, inequivocamente, como locais de monitoramento das metas e indicadores a
serem fixados pelo “Setor Drenagem” de comum acordo com os empreendedores CPTM e
DER e com a autoridade estadual DAEE; ressalte-se, contudo, que outros locais desta Bacia
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devem também ser identificados e monitorados, como por exemplo, a sub-bacia CV-11,
onde existem trés barramentos projetados e outorgados pelo DAEE, que significam uma
tendéncia a ser apoiada de empreendimentos imobiliarios associados a pequenos lagos,
paisagismo, equipamentos publicos e edificacdes privadas, que tem o beneficio adicional de

controlar as vazdes de cheias nas seg¢des dos cursos d’agua a jusante.
5.17. AVALIACAO ECONOMICO-FINANCEIRA

Esta avaliacdo tem por objetivo estimar o valor dos investimentos e custeio relativos as
obras e servicos necesséarios para a implantacdo dos Programas, Projetos e Acbes

propostos.

A PMC tem a responsabilidade legal de que metas sejam atendidas, mas 0s meios serdo
objeto de pactuagcdo com a Autoridade estadual de gestdo de Recursos Hidricos (DAEE) e
com os diferentes empreendedores publicos e privados que atuam no territério do Municipio
de Caieiras e que, desta forma, interferem e condicionam a efetividade do desempenho dos

sistemas e servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais.

Por esta razdo, as simulacdes de planos de negdcios restringem-se aos custos de Equipe
Técnica e Administrativa, pois para a contratagdo das obras e dos servigcos de drenagem,
através do “Setor Drenagem”, a PMC devera disponibilizar recursos orgcamentarios,
coordenar necessariamente os empreendimentos e avaliar a sua efetividade. Existem
possibilidades de recebimento de recursos financeiros extra orcamentarios, desde que a
Prefeitura Municipal reivindiqgue a plenitude de vigéncia do Artigo 65 da Lei Municipal n°
1527 de 16 de novembro de 1983 (Cddigo Tributario do Municipio de Caieiras) relativa a
viabilidade de cobrancga de contribuicdo de melhoria ou recursos de investimento disponiveis
em agéncias de crédito publicas, a exemplo do FUMEFI, carteiras de crédito para projetos

ambientais, etc.

No ambito deste Plano, todavia, a maior efetividade de aplicacdo dos recursos fiscais da
Prefeitura para os sistemas e servigos de drenagem iniciam-se com a institucionalizacdo do
“Setor Drenagem”, cujos custos seriam representados pela mobilizagdo em tempo integral

dos seguintes profissionais e especialidades:

o Um (01) engenheiro civil;

o Um (01) engenheiro ambiental;
o Um (01) gestor ambiental;

o Um (01) topégrafo/tecnélogo;
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o Um (01) auxiliar administrativo.

Este seria um passo decisivo para viabilizar os demais Programas e garantir uma atuagao

eficaz da Administragéo Municipal neste aspecto Drenagem.
5.18. PLANO DE CONTINGENCIA PARA AREAS DE RISCO

Com base em experiéncias sobre problemas na gestdo de areas de risco inundaveis e
erodiveis, foram estabelecidas as situacdes que devem ser cobertas por este plano de

contingéncia para as areas e risco, que sao as seguintes:

o Chuva intensa e duracao prolongada;
. Enchentes em locais habitados;
. Erosado em locais habitados.

Estas ocorréncias geram os problemas para os quais a Administragdo Municipal deve estar
mobilizada, através das seguintes medidas:

o A retirada em seguranga das pessoas desses locais de risco;

o O abrigo das pessoas em situacao de risco;

o O atendimento as necessidades de alimentag&o e assisténcia sanitaria das pessoas
abrigadas;

o A solucdo permanente das areas de risco afetadas.

Havera necessidade de planejamento e projeto dos novos usos e ocupacgfes da bacia ou

sub-bacia hidrografica aonde se localiza a &rea de risco afetada pelo evento.
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6. SETOR DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS URBANOS

6.1. DIAGNOSTICO DO SETOR DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

O Gerenciamento da Limpeza Urbana no Municipio de Caieiras esta centralizado na
Secretaria de Obras, Planejamento e Projetos (SMOPP). Esta Secretaria é responsavel pela
varricdo, poda, capinacao, limpeza de boca de lobo, pintura de guias, coleta de entulho em
terrenos baldios e em areas residenciais, coleta de residuos de grandes volumes (cata
treco) e limpeza de feiras. A coleta de residuos sélidos domiciliares (RSD) é feita sem 6nus
para o municipio, pelo operador do Centro de Tratamento de Residuos (CTR), através da
empresa CAVO Servigcos e Saneamento S.A, como parte da compensacdo ambiental pela
implantagcdo do aterro sanitario no municipio. A coleta e destinagdo dos Residuos Publicos
de Servigcos de Saude, por sua vez, sdo gerenciadas pela Secretaria de Saude e realizadas
pela empresa EPPOLIX.

A SMOPP executa parte dos servicos com equipe prépria, que conta com funcionarios
concursados e contratados. Ndao ha na SMOPP uma divisdo formal com a atribuicédo
exclusiva de gestdo da Limpeza Publica, desta forma nédo ha recursos (pessoal, veiculos e

equipamentos) alocados especificamente para a limpeza.

N&o foi informada a existéncia de um planejamento das atividades de limpeza e bem como

se ha alguma forma sistematica de registro do que foi executado.

Como forma de suprir a deficiéncia de pessoal, a Secretaria estabeleceu dois contratos, a
saber, com as empresas UNICA e HIPLAN. Na Tabela 6.1-1 est&o descritos os contratos de

limpeza urbana em andamento com a Prefeitura de Caieiras.

Tabela 6.1-1. Resumo contratos em vigor na area de limpeza com a SMOPP e com a Secretaria

da Saude

Contratada Objeto Inicio do contrato Duragéo
UNICA Varricdo de ruas, varredura e asseio de | 30/03/2012 contrato | 12 meses
LIMPADORA E |ruas, desobstrucdo de sarjetas e | 069/12 renovaveis.
DEDETIZADORA | bueiros e recolha de detritos.
LTDA
HIPLAN CONST. | Servicos de limpeza, conservacdo e | 05/07/2010 contrato | 12 meses
E SERV. DE | manutencdo de areas publicas e/ou | 144/10 prorrogaveis.
MANUTENCAO ajardinadas, passeios publicos, poda e
URBANA LTDA remocdo de arvores, fornecidas pela

prefeitura, sistemas de lazer e demais
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Contratada Objeto Inicio do contrato Duracéo
propriedades municipais.
EPPOLIX Coleta e destino final em local | 09/08/13 contrato | 12 meses
TRATAMENTO devidamente licenciado por 6érgdos | 195/13 prorrogaveis.
DE RESIDUOS | reguladores de residuos de servigos de
ESPECIAIS LTDA | saude oriundos de diversas unidades
de saude.

As atividades de limpeza publica da PMC ndo abrangem itens de sustentabilidade como
aqueles voltados a reciclagem. A coleta seletiva existente no municipio € realizada por
profissionais autbnomos e sucateiros, ndo ha intervengdo ou gerenciamento destes pela
Prefeitura Municipal de Caieiras (PMC), e a prefeitura ndo provém esse servigco para o

Residuo Solido Doméstico dos municipes.

No CTR localizado no municipio hd uma Central de Triagem que funciona de forma

particular e ndo atende o RSU do municipio.

6.1.1. Caracterizacdo dos residuos de responsabilidade gerencial da

Prefeitura Municipal de Caieiras

6.1.1.1. Coletade Residuos Sé6lidos Domiciliares

O Residuo Sélido Domiciliar € enquadrado na Classe Il A, residuo ndo perigoso nédo inerte,
segundo o critério definido na NBR 10.004 — Classificacdo de Residuos.

E considerado ndo perigoso por ndo possuir caracteristicas como: inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade. E ndo inerte por apresentar
biodegrabilidade, combustibilidade e solubilidade em agua.

6.1.1.1.1. Caracteristicas Coleta Municipio de Caieiras

Como dito anteriormente, a coleta de residuos domiciliares do municipio de Caieiras é

realizada pelo operador do CTR Caieiras, através da CAVO.

e Abrangéncia: zona urbana e zona rural, com uma cobertura de 100% dos habitantes;

e Frequéncia: dias alternados nos bairros da zona urbana e rural, e diariamente no
centro da cidade. Sdo 11 os circuitos de coleta na cidade, a frequéncia pode ser
visualizada na Tabela 6.1-2;

e Mao de obra por veiculo: 03 coletores e 01 motorista;

e Mao de obra total na coleta: 21 coletores e 7 motoristas;

e Equipe de suporte: A CAVO néao fornece coordenadores, fiscais de coleta, etc.;
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e Equipamentos: 6 caminhdes compactadores com capacidade de 8 a 12m3de lixo e 1
de reserva,;

e Massa coletada 2013 (média diaria): cerca de 75,7 t/dia (26 dias de coleta/més).

Tabela 6.1-2. Circuitos de coleta de Residuo Sé6lido Doméstico

. NO. Frequéncia de coleta CalmlnneEs Bairros
Circuitos de coleta
3 | Segundas a Sabados 1| Cresciuma, Jardim Esperanga, Nova Era.
2 Segundas, Quartas e Sextas 1 Vila Rosina, Portal
1 Segundas, Quartas e Sextas 1 Laranjeiras
2 Segundas e Sextas 1 Alpes e Serra da Cantareira
3 Segundas, Quartas e Sextas 1 Alambique, Laranjeiras e Serrinha
2 Segundas, Quartas e Sextas 1 Morro Grande e Portal Laranjeiras
1 Tercas, Quintas e Sabados 1 Vila dos Pinheiros (Completo)
3 Tercas, Quintas e Sabados 1 Miraval, Sao Jodo e Real Parque
1 Tercas, Quintas e Sabados 1 Eucalipto
3 Tercgas, Quintas e Sabados 1 Nova Caieiras, Sitio Aparecida e Calcéaria
3 Tercas, Quintas e Sabados 1 Jardim Marcelino, Vitoria e Serpa
Feiras Livres, Jardim Sao Francisco, Jardim

1 Domingos 1 Santo Antonio, Cresciuma

Fonte: (ESSENCIS, 2014)

Para a efetivacdo da coleta, os municipes colocam seus residuos em sacos plasticos na

calcada ou em coletores elevados para serem recolhidos (Figura 6.1-1 a 6.1-2).

Figura 6.1.1. Lixo sendo coletado na calgada Figura 6.1.2. Equipe coletando lixo

6.1.1.1.2. Caracterizacdo Gravimétrica e Fisico-quimica
Foi realizado no CTR de Caieiras um trabalho de caracterizacdo dos residuos recebidos. A

caracterizacao foi realizada nos veiculos da coleta de RSD do municipio que chegam ao
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aterro (ESSENCIS, 2014). A caracterizacdo gravimétrica e fisico-quimica dos residuos de

Caieiras pode ser vislumbrada na Tabela 6.1-3.

Tabela 6.1-3. Caracterizacdo dos residuos Solidos Domiciliares -

Municipio de Caieiras- (base imida)

MATERIAL Municipio de Caieiras (% Base Seca)
Matéria Orgéanica 33,93
Papel, Papeldo e Jornal 16,88
Plastico Mole 4,03
Plastico Duro 6,27
Trapos e Panos 3,54
Qutros 7,71
Diversos 9,4
Aluminio -
Borracha 1,25
Espuma
Couro
Embalagem Longa Vida 2,19
Embalagem PET 1,16
Isopor 0,31
Pilhas e Baterias
Madeira 0,09
Vidros 3,76
Terra e Pedra 1,84
Metais Ferrosos 7,74

Fonte: (ESSENCIS, 2014)

De acordo com a Tabela 6.1-3, 0 RSD é composto, em sua maior parte, de matéria organica
e, secundariamente, de papel e plastico, havendo uma pequena porcentagem de trapos,
aluminio e outros materiais reciclaveis. Considerando a somatéria das porcentagens de
papel, plastico, trapos, borracha, aluminio, couro, metais ferrosos, isopor, embalagem longa
vida, PET e vidros pode-se dizer que existe uma quantidade de material reciclavel da ordem
de 47%.

A CAVO Servicos e Saneamento (CAVO, 2014) informou a quantidade mensal de

Residuos Sdlidos Domiciliares coletados nos ultimos anos, apresentada na tabela a seguir.
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Tabela 6.1-4. Residuo So6lido Urbano Coletado pela CAVO Servigos e Saneamento em

toneladas no Municipio de Caieiras

MES 2010 (t) 2011 (t) 2012 (t) 2013 (t)
Janeiro 1.910,43 2.115,55 2.063,22 2.189,63
Fevereiro 1.698,01 1.645,01 1.805,16 1.857,31
Margo 1.847,42 1.928,37 1.902,51 1.946,18
Abril 1.660,04 1.765,10 1.779,18 1.997,54
Maio 1.676,64 1.743,27 1.926,76 1.881,51
Junho 1.622,46 1.695,28 1.872,90 1.847,01
Julho 1.708,15 1.721,88 1.869,11 1.977,74
Agosto 1.664,70 1.814,52 1.877,80 1.905,38
Setembro 1.662,05 1.691,82 1.793,07 1.858,47
Outubro 1.698,77 1.814,76 2.057,93 2.012,76
Novembro 1.776,22 1.851,94 1.943,82 1.959,19
Dezembro 2.025,38 2.115,55 2.260,52 2.190,93
Subtotal 20.950,27 21.903,05 23.151,98 23.623,65
TOTAL DOS 4 ANOS 89.628,95 t

Fonte: (CAVO, 2014)

Em 2010 a coleta per capita de lixo domiciliar foi de 0,776 kg/hab.dia (26 dias de
coleta/més), para uma populacdo de 86.529 habitantes (IBGE, 2014) e coleta de 20.950
t/ano. J& em 2013, considerando uma populacdo de 90.669 habitantes (SEADE), a coleta
per capita cresceu para 0,835 kg/hab.dia (23.623 t/ano/90.669 habitantes). Isto significa que

houve um crescimento de coleta de 0,06 kg/hab.dia nos ultimos 03 anos.

6.1.1.2. Coleta de Residuos Publicos (Varricdo, capinacao/poda, outros
servicos)

N&o h& um Plano de Varri¢gdo formalizado, desta forma a analise dos servigos foi feita pelo
levantamento verbal das ruas varridas e de sua frequéncia, e com isso foi possivel elaborar
0 quadro abaixo. Com base nessas informacdes tem-se que a varri¢cdo diaria das ruas do
municipio de Caieiras é feita apenas em algumas ruas no centro da cidade (Tabela 6.1-5).
Nos bairros ndo ha varricao sistematica, e mesmo no centro existem algumas ruas que
recebem varricdo esporadica. Com base nas informacgéo de ruas e frequéncia, as distancias
varridas foram levantadas em mapa e se obteve que, mensalmente, sdo varridos em média
292 km, ou seja, 146 km de vias. Os residuos séo ensacados e recolhidos pela coleta
regular.

Tabela 6.1-5. Varricao das ruas no municipio de Caieiras

| LOGADOUROS | BAIRROS | VARRICAO |
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Rua Sé&o José

Praca Maestro Francisco A. Fernandes

Avenida Valdemar Gomes Marino

Avenida Presidente Kennedy Jardim S&o Francisco

Praca da Emancipagao Gino Dartora

Rua Flavio Augusto de Moraes

Avenida Lourides Dell Porto

Rua Albert Hanser

Avenida dos Estudantes

Avenida Padre Aquiles Silvestre

Rua Capitdo Alberto Graff DIARIA
Avenida Professor Carvalho Pinto Jardim Santo Antonio

Avenida 14 de dezembro

Rua Joao Déartora

Rua José do Carmo Leite

Praca Santo Antdnio

Jardim Municipal Kito Ortega Cresciuma

Avenida Paulicéia Laranjeiras

Avenida das Laranjeiras Residencial Val Verde

Rua Guadalajara Jardim Santo Antdnio

Rua Raimundo dos Reis Vila dos Pinheiros

Rua das Acécias Jardim dos Eucaliptos ESPORADICA
Pontos de 6nibus de SP 332 Varios Bairros

Fonte: (SMOPP, 2014)

De acordo com a SMOPP, para executar a limpeza das ruas, a prefeitura disponibiliza 09
funcionérios, sendo 03 funcionarios contratados e 06 funcionarios terceirizados que se
revezam de segunda a sabado. A varricdo é efetuada por 02 varredores em cada rua, e
cada um possui um carrinho de coleta. A média é de 26 dias de trabalho por més, 06 horas
de trabalho por dia (SMOPP G. , 2014).

Na Tabela 6.1-6 é feita uma comparacdo dos valores do municipio de Caieiras com outros
indices de varricdo. Os indices séo calculados em funcéo da extensdo de sarjetas varridas,

sendo que um metro de rua equivale a dois metros de sarjetas (um de cada lado da via).
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Figura 6.1.3. Servico de varricdo

Tabela 6.1-6. Comparacéo entre indices de varri¢cao

FONTE INDICE DE VARRICAO

FATMA - Fundacéo de Amparo a Tecnologia e ao
Meio Ambiente - Santa Catarina (1985)

IPT/CEMPRE (1995) - 1.000 a 2.500 m/gari.dia

- 1.000 m/gari.dia em &areas comerciais
- 1.200 m/gari.dia em areas residenciais

-1.500 a 2.000 m/gari.dia

Prefeitura de Tiradentes MG (1996)

SLU - Superintendéncia de Limpeza Urbana de -

Belo Horizonte MG (1997) - 1.400 m/gari.dia (média geral)

Mogi das Cruzes (AMBCONSULT LTDA, 2013) -1202 m /gari.dia
CAIEIRAS - 625 m/gari.dia
Média Nacional 2012- SNIS 1122 m/gari.dia

Durante a pesquisa de campo pelo municipio, foi possivel notar a falta de lixeiras ao longo
dos logradouros. Estas papeleiras foram avistadas em pequenas quantidades em algumas

pracas publicas do municipio e em algumas ruas de maior movimento no centro da cidade.

Além disso, a implantacédo de lixeiras ao longo das vias publicas é necessaria para diminuir
0s materiais descartados nos logradouros.

6.1.1.2.1. Capinacéo, Poda de Arvores e Manutenc&o de Jardins

A “limpeza, conservacdo e manutencdo de areas publicas e/ou ajardinadas, passeios
publicos, poda e remocédo de arvores, fornecidas pela municipalidade, sistemas de lazer e
demais propriedade municipais” sdo de responsabilidade da empresa terceirizada HIPLAN
Const. e Serv. de Manutencéo Urbana Ltda., mas coordenadas pela Secretaria Municipal

de Obras Projetos e Planejamento.
A Figura 6.1-4 e 6.1-5 mostra o trabalho de capinacao.
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Figura 6.1.4. Equipe de capinacgao Figura 6.1.5. Capinagdo manual (Hiplan)

A capinacdo de calcadas e terrenos baldios é realizada eventualmente pela equipe da
Prefeitura, em atendimento a pedidos dos municipes.

Levando em consideracdo apenas o contrato da empresa HIPLAN, estima-se que séo
capinados 1.440.000m2 de area anualmente.

6.1.1.2.2. Servigos Gerais (Limpeza de Feira, Limpeza de Boca de Lobo, Pintura
de Guias)

z

A limpeza das 11 feiras que ocorrem no municipio de Caieiras é realizada por 04
funcionarios da prefeitura munidos de caminhdo pipa de 15.000l, conforme visto

anteriormente.

Os demais servigcos gerais, como pintura de guias (Figura 6.1-6) e limpeza de bocas de
lobo, entre outros, s&o realizados pela empresa UNICA Limpadora e Dedetizadora Ltda.
De acordo com o contrato acordado com a Prefeitura, a empresa disponibiliza o total de 20
funcionérios, sendo 03 motoristas e 17 auxiliares de limpeza, mais 01 encarregado para

acompanhamento da equipe.

A Figura 6.1-7 mostra a equipe de trabalho da UNICA recolhendo residuo de construcdo da
implantacdo de um ponto de 6nibus no municipio.

A coordenacéo dos trabalhos é feita diariamente pela SMOPP. A defini¢éo é feita com base
em reclamacdes dos municipes (SMOPP G. , 2014).

Somente a limpeza das feiras é realizada de acordo com a finalizacdo de cada uma, ou seja,

possuem horarios e locais definidos e o recolhimento dos residuos é realizado pela CAVO.
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Figura 6.1.6. Pintura de Guias (UNICA) Figura 6.1.7. Equipe UNICA recolhendo
residuos de construcao de ponto de 6nibus

6.1.1.3. Coletade entulho

Como veremos posteriormente, a PMC, através da SMOPP, recolhe entulho de “locais
viciados” e na casa dos municipes. O entulho coletado é levado para o terreno vizinho a
Secretaria de Obras localizada na Rua S&o Luis, tendo como destino posterior o CTR de

Caieiras.
e Mao de Obra: 03 Motoristas, 02 ajudantes e um operador de retroescavadeira,;

e Equipamentos: 02 Caminhdes carroceria de 3m?® 01 Caminh&o basculante de 15m® e 01

Retroescavadeira 70 HP;

e Estima-se que sejam gerados 7,5 t/dia em locais viciados e nas residéncias dos

municipes.

e Base de célculo: Informacgdo verbal de técnicos da PMC (SMOPP G. , 2014) estima 1
cacamba de entulho/dia, com volume de 5m3. Para a estimativa foi adotado uma densidade
de 1,5t/m3 de entulho (Wolmer, 2002).

6.1.1.4. Coleta de Residuos de Grandes Volumes (Cata-Treco)

Para remover objetos de grandes volumes dos moradores foi criado o Programa de Cata
Treco.

Esporadicamente a PMC envia a bairros diferentes um caminhdo com motorista e dois
ajudantes para coletar residuos de grandes volumes (geladeira, fogdo, sofa, méveis, etc.).
Nos bairros Nova Esperanca e Jardim Nova Era, a visita € semanal, nos demais bairros por

solicitacdo de moradores ou vereadores. Além disso, os veiculos, durante o trajeto,
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recolhem material eventualmente deixado nas calcadas (SMOPP G. , 2014) e (SMOPP S.
M., 2014).

e Mao de Obra: 03 Motorista e 02 ajudantes;

e Equipamentos (sdo os mesmos utilizados para coleta de entulho): 02 Caminhdes
carroceria de 3m*, 01 Caminh&o basculante de 15m*

e Estima-se que sejam gerados 1,6 t/dia

e Base de Calculo: Informacéo Verbal de técnicos da PMC (SMOPP G. , 2014): estima-se
um volume coletado de 02 viagens de 6m? por local, como s&o visitados 4 bairros/semana
tem-se, 48 m*/semana ou 192m*/més. Adotando densidade de 200 kg/m® e um més com 26

dias, a massa seria de 1,5 t/dia.

Durante a audiéncia publica (no dia 24 de setembro de 2014) alguns municipes afirmaram
ndo conhecer esta coleta no municipio, fato que caracteriza uma divulgacgéo insuficiente do

servigo.

6.1.1.5. Coletade Residuos de Servigos de Saude

Em Caieiras, o acondicionamento, coleta e destinagéo dos residuos de servi¢os de saude e
animais mortos sdo de responsabilidade do gerador, sejam grandes ou pequenos
estabelecimentos. A PMC contratou a EPPOLIX para coletar e destinar os Residuos de
Servicos de Saude nos estabelecimentos sob sua responsabilidade. De acordo com
informacfes atuais da Secretaria de Saude (EPPOLIX Ltda, 2014) sdo coletados por este
servigo 73 kg/dia.

A gestéo e fiscalizagdo séo feitas pela Secretaria de Saude. O controle de fluxo é realizado
em cada ponto de recebimento.

Animais mortos de pequeno porte sdo coletados nas ruas e sdo enterrados em area préxima
ao cemitério do municipio. Os animais mortos do canil pablico sé@o retirados pela EPPOLIX
para serem tratados juntamente com o RSS. Nos casos dos animais que morrem nas casas
é solicitado que sejam colocados em saco plastico e depositados junto ao lixo comum para

serem recolhidos pela coleta regular.
6.1.2. Caracterizacdo dos residuos de responsabilidade do particular

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), as embalagens vazias de
agrotoxicos, pilhas, baterias, pneus, 6leos lubrificantes e suas embalagens, lampadas

fluorescentes e de vapor de sédio, além dos produtos eletroeletrénicos e seus componentes
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devem ser gerenciados de forma compartilhada entre gerador, fabricante e municipalidade
(BRASIL, 2010).

No municipio de Caieiras ndo h& estudos concretos sobre a geracao destes residuos, assim
os dados apresentados neste diagnostico foram estimados a partir de taxas de geracéo
obtidas em bibliografia especifica e das informacdes coletadas junto as empresas coletoras.
As estimativas foram feitas com base na melhor informacéo disponivel, mas serdo sempre
passiveis de variagdes. Deve-se destacar que a pesquisa feita pela Secretaria Municipal de
Meio Ambiente junto aos sucateiros forneceu importantes informacdes para o

desenvolvimento deste relatério (SMMA, 2014).

6.1.2.1. Material eletroeletrénico incluindo baterias e lampadas

Os equipamentos eletroeletrénicos subdividem-se em 04 linhas: linha marrom (televisores,
DVDs e produtos de &udio); linha verde (desktops, notebooks, impressoras, aparelhos
celulares), linha azul (batedeiras, liquidificadores, ferros elétricos e furadeiras) e linha branca
(geladeiras, refrigeradores, congeladores, fogdes, lava-roupas e ar-condicionado).

A PMC nao coordena ou executa coleta especifica para material eletroeletrénico ou para
lampadas e baterias gerados pelos municipes. Também ndo ha nenhum acordo setorial
para sua coleta e devolucdo ao fabricante. H4 empresas de catadores, de pequeno porte,
que recolhem estes produtos e separam os materiais neles contidos para revenderem as
recicladoras posteriormente. Deve ser notado que existe dentro do CTR Caieiras uma usina
de triagem e separacdo de residuos eletroeletrénicos (todas as linhas), mas que trabalha

atualmente por contratos externos e nao recebe residuos do municipio de Caieiras.

As lampadas fluorescentes queimadas ou quebradas do parque de lluminagdo Puablica séo
recolhidas e destinadas pela empresa CITELUZ que tem um contrato com a Prefeitura para

a manutencédo da iluminagé&o publica

De acordo com a Prefeitura (SMMA, 2014), os aparelhos da linha verde (computadores,
principalmente) séo recebidos unicamente pela empresa Celso Informética, no bairro Vila
Sao Joao do municipio. Esta empresa é a Unica cadastrada no 6rgdo municipal a receber

este tipo de material, apesar deste ndo ser especializado nesse tipo de servico.

Os demais tipos de residuos eletroeletréonicos sédo recolhidos por empresas particulares de
coleta e por empreendedores individuais, casos em que a populacdo encaminha o lixo, ou
0s proprios catadores revendem os materiais coletados para eles. Ha, aproximadamente, 19

empresas e catadores individuais cadastrados na prefeitura do municipio (SMMA, 2014).

263

CONSORCIO PLANESAN M i (& essencis

—
-
5 I b
estudos e projetos ambientais WY <insommavivianints



Plano de Saneamanto
Basico de Caleiras

Uoria barefa de todes

PREFEITURA DE

CAIEIRAS

Ressalta-se que essas empresas atendem uma demanda limitada, alguns sucateiros
buscam materiais, como fogdes e geladeiras, em outros municipios. Assim, ndo ha uma
logistica sistematica e organizada de coleta de residuos eletroeletrénicos gerados pelos

municipes em Caieiras, exceto o Cata Treco.

Figura 6.1.8. Fachada de um ponto de recebimento Figura 6.1.9 Fachada de um ponto de recebimento
e coleta de materiais reciclaveis - 'Reciclagem do e coleta de materiais reciclaveis ‘Curié’
Bodim'

A prefeitura recolhe, esporadicamente, objetos de grande porte que 0s municipes nao
desejam mais em bairros estratégicos do municipio (SMOPP G. , 2014), no programa "Cata
Treco". Neste programa se coletam também materiais eletroeletrénicos. Apesar de néo se
saber a quantidade, foi nos informado em conversa informal com o técnico da PMC, que os
residuos da Linha Branca (geladeira, fogao, etc.) sdo encaminhados pelo veiculo da PMC

para os sucateiros devido ao seu valor econémico.

Com base no indice de geracao de 3,4 kg/hab.ano, fornecido pelo Diagndstico da Geragéo
de Residuos Eletroeletronicos no Estado de Minas Gerais (FEAM/EMPA, 2009), o municipio
de Caieiras geraria um total de 0,88 t/dia ou 22.800 kg/més considerando sua area rural e
urbana, e incluindo lampadas e baterias. Contudo, conforme dados coletados pelas
empresas de coletas, estima-se que somente 2.605 kg/més de materiais eletroeletrdnicos
sejam recolhidos — 605 kg/més de linha branca e 2.000 kg/més demais linhas. Ou seja,
0,08t/dia de eletroeletrénico sao recolhidos no municipio de Caieiras. Desta forma, com
base no indice da FEAM, estariam sendo destinados de forma inadequada cerca de 0,72
t/dia destes residuos, 90% destes materiais. E muito provavel, por exemplo, que lampadas
fluorescentes e baterias estejam sendo colocados nos Residuos Soélidos Domésticos e
recolhidos pela CAVO.

As Figuras abaixo mostram os eletroeletrénicos em alguns pontos de coleta.
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Figura 6.1.10. Eletroeletrénico da linha branca estocado em um dos pontos de coleta junto
com outros materiais

6.1.2.2. Pneus Usados

No municipio de Caieiras a receptacdo dos pneus € realizada por empresas particulares —
borracharias e recauchutadoras -, mas também, devido a campanha contra o mosquito
Aedes Aegypti, causador da dengue, um volume significativo é recolhido pela Vigilancia
Epidemiol6gica da PMC

Um total de 06 borracharias estdo cadastradas na PMC. Sao os maiores receptores de
pneus do municipio. Através de contato informal com algumas borracharias no municipio e
média de dados da literatura, estima-se o recebimento de 8.040 pneus/ano, equivalente a
40,2 t/ano (base 5kg/pneu de carro de passeio), os quais sdo vendidos para empresas
particulares para recauchutagem (R$30,00 por pneu). Os pneus sem possibilidade de

reaproveitamento sdo encaminhados para tratamento térmico.

A Vigilancia Epidemioldgica, por sua vez, coletou em 2013 cerca de 5.000 pneus/ano
descartados incorretamente pelos municipes, 0 equivalente a 25 t/ano e, assim como as
borracharias, encaminha para empresas de recauchutagem como a Taruga Pneus (PMC,
2013).

Em contato com as recauchutadoras, estima-se que 80% dos pneus séo recauchutados e o

restante, 8 t/ano (1.600pneus/ano), encaminhado para tratamento ou destrui¢ao.

No geral, avalia-se uma geracdo de 0,25 t/dia de pneus inaproveitaveis em Caieiras, dos

quais 0,23 t/dia séo recolhidos e o restante, 0,02t/dia, acabam n&o sendo coletados.
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6.1.2.3. Oleos Minerais Usados
Por se tratar de um residuo de alto valor, o processo de logistica reversa para o 6leo mineral
esta bem desenvolvido, além disso, a Resolugdo CONAMA n° 362 de 2005, estabelece

niveis de reciclagem a serem atingidos deste material.

O Oleo lubrificante usado (OLUC) tem varios destinos usuais: 1) o coletado pelas coletoras
legais é enviado para rerrefino; 2) O coletado pelas clandestinas pode ser queimado ou
misturado com outros Oleos e 3) a fracdo que é descartada de forma desconhecida. Do
ponto de vista legal a Gnica destinacdo adequada € a dada pelas coletoras oficiais.

Com base em informagdes prestadas pela empresa LWART (LWART, 2014) (maior coletora
e rerrefinadora do pais) sobre o volume coletado em Caieiras, combinada com dados de
bibliografias gerais (SINDIRREFINO, 2014), estima-se que seja gerado no municipio 368

m3/ano de 6leo mineral, ou 1,09 t/dia (densidade de 0,92 t/m3). Deste total estima-se que:
- Coletado pelas coletoras oficiais e destinadas ao rerefino: 0,77 t/dia.
- Coletado por empresas clandestinas e destinadas de forma inadequada: 0,24 t/dia

- Descartado pelo gerador de forma inadequada: 0,08 t/dia

6.1.2.4. Residuos de 6leos comestiveis

Estima-se que apenas 10% do 6leo gerado pelo municipio sejam recolhidos. Os municipes
encaminham os 6leos em 63 pontos espalhados pela cidade (principalmente em escolas) e
a empresa BIOLEO faz a coleta posteriormente. Esta empresa possui licenca de operacio
da CETESB e, além de outras coisas, filtra o 6leo recolhido e revende para a empresa de

biodiesel Dajac Reciclagem de Oleo Vegetal Ltda.

Com base em informacdes da BIOLEO, tem-se que a média diaria de 6leo comestivel
levada as escolas é de 0,06 t/dia, contudo estima-se que na cidade sejam gerados cerca de
0,63 t/dia deste residuo (BIOLEO, 2014).

6.1.2.5. Residuos de Construcao Civil

O residuo de construcéo e de demolicdo no municipio de Caieiras € gerado por pequenas,

médias e grandes obras existentes em todo o municipio.

Até o momento, o aterro da Central de Tratamento e Valorizacdo Ambiental de Caieiras € o

anico local licenciado do municipio para o recebimento de entulhos.

Para atender toda a demanda municipal estd em processo de instalacdo no municipio uma

usina de processamento de entulho com capacidade de atendimento de 80 t/hora, ou 640
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t/dia. Em contato com o responsavel pela empresa (MARDAN FIRE, 2014), foi nos
informado que estdo no aguardo da liberacdo da Licenca de Operacéo pela CETESB para
iniciar o procedimento. A empresa recebera entulhos, madeira e sucatas em geral, estes
materiais serdo processados e retornardo para construcdo civil em materiais como brita, po

de pedra e rachéo.

Além desta, sabe-se que a empresa SOEBE possui uma usina de reprocessamento de
entulho para uso proprio, com capacidade para 250 a 300 t/dia (SMMA S. M., 2014).

Estima-se que os RCCs gerados em obras de grande porte representem 30% do total (17
t/dia) de entulho gerado no municipio e sao gerenciados pelas proprias construtoras, tanto
no que se refere a coleta, quanto para o transporte e a destinagdo final. Isto segue o
estabelecido pela Resolugdo CONAMA 307/02, que trata do gerenciamento dos RCCs
(CONAMA, 2002), e o sugerido pelo Sindicato das Construtoras (SINDICON).

Com base na experiéncia de outros municipios (AMBCONSULT LTDA, 2013), supfe-se que
0 RCC gerado por particulares em obras de pequeno e médio porte sejam, usualmente,
coletados por empresas de cagamba. O municipio de Caieiras ndo sedia empresas que
oferegcam este servigo, sendo assim, a opgdo dos municipes € de contraté-las em cidades
vizinhas, como Franco da Rocha e Francisco Morato (Figura 6.1-11 e Figura 6.1-12).

Foi possivel observar em muitas cagambas contratadas a existéncia de outros objetos além
dos residuos de obra, conforme pode ser visto na Figura 6.1-11. Objetos que poderiam ser

retirados pelo cata-treco existente no municipio.

Em contato com empresas de ambos 0s municipios citados anteriormente, estima-se o
recolhimento de 14 t/dia de entulho em Caieiras, que equivaleria, segundo estas empresas,
a 25% do mercado. Deste total, 3 t/dia sdo encaminhadas para o Aterro CTR de Caieiras, e
o restante (11 t/dia ou 78%) tem destinacdo desconhecida ou inadequada, pois, de acordo
com essas empresas, ha uma separacdo manual em seus galpdes, e o que é aproveitavel é
destinado para a Prefeitura do municipio sede da empresa. Sendo assim, as empresas
entrevistadas ndo souberam nos responder as quantidades e as finalidades destes
materiais. As empresas e pessoas entrevistadas sdo as citadas a seguir (1) (DISK
ENTULHO L., 2014); (2) (CATA ENTULHO, 2014) e (3) (DISK ENTULHO A. , 2014).
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Figura 6.1.11 Cacamba de Franco da Rocha com Figura_1 6.1.12. Cagcamba de Francisco Morato com
material de obra e outros materiais para ser material de obra para ser transportado
transportada

A PMC também recolhe materiais de constru¢do dos municipes através de pedidos
realizados por telefone, contudo o material deve estar devidamente ensacado para facilitar o
processo de retirada. A Secretaria de Obras da Prefeitura recolhe, aproximadamente, 8 t/dia
de entulhos dos municipes (SMOPP G. , 2014).

O trabalho maior da Prefeitura é a coleta dos materiais descartados em locais viciados. E
comum, ao andar pelo municipio, se deparar com pontos de descarga de entulho em

terrenos baldios. A Figura 6.1-13 apresenta local com deposigéo ilegal de entulho.

Apesar do municipio ndo possuir uma area de transferéncia ou transbordo oficial para os
residuos, ao lado da Secretaria Municipal de Obras (SMOPP) foi improvisada uma area para
juncdo de materiais para posterior encaminhamento ao CTR da Essencis, conforme Figura
6.1-14.

Figura 6.1.13. Local Viciado — Area verde do Figura 6.1.14. Area de transferéncia improvisada
municipio pela PMC — ao lado da SMOOP
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6.1.2.6. Residuos Industriais e Comerciais de Grandes Geradores

N&o h& levantamentos sisteméticos sobre a geracao e destinacdo deste tipo de residuo no
municipio, mas dada a proximidade ao CTR de Caieiras € razoavel supor que a maior parte
seja destinada a este aterro.

Em levantamento realizado no CTR, constatou-se que 04 grandes empresas de Caieiras o
utilizaram para descarte de seus residuos em 2013 (ESSENCIS, 2014):

v Agro Comercial da Vargem, com 1.868,040 t/ano;
v" Melhoramentos CMPC Ltda., com 1.240,03 t/ano;
v’ Gesso Caieiras Ltda., com 92,01 t/ano e

v Doplast Industria e Comércio Ltda., com 27,680 t/ano.

Em conjunto, estas empresas destinaram ao CTR a quantia de 3.228,00 t/ano de Residuos
Industriais, o equivalente a 10,35 t/dia. Considerando que existam empresas que destinam
ao mesmo aterro através de coletoras especializadas, estimou-se um total gerado no

municipio de 15 t/dia.

6.1.2.7. Residuos Agropastoris e de Mineracao

A atividade agropastoril € muito pequena no municipio, sendo predominantemente ligada ao
reflorestamento. N&o se tem dados sobre a geragdo destes residuos, mas €& razoavel

considerar que sejam de pequeno volume e destinados no proprio local de geracéo.

Quanto aos residuos de mineracdo, a atividade também é pequena no municipio,
basicamente extracdo de pedras para a construcéo civil. Nao foram obtidos dados sobre a

geracao deste tipo de residuo.

6.1.2.8. Residuos coletados por catadores de lixo e empresas de sucata

A PMC vem realizando (2013/2014) uma pesquisa junto as empresas de sucata e
catadores, onde foram identificados 19 recicladores, entre empresas e empreendedores
individuais, em funcionamento no municipio de Caieiras, conforme Tabela 6.1-7. Além
destes, com base em informacfes verbais dos sucateiros e de funcionarios da prefeitura,
estima-se a existéncia de mais 60 catadores individuais no municipio. Ao que tudo indica,
estes catadores vendem o material coletado para as empresas mais organizadas, como as
avaliadas nesta pesquisa. Desta forma, o volume reciclado é um bom estimador do total de

residuos coletado por particulares no municipio.
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Tabela 6.1-7 Empreendedores de coleta de material reciclavel.

®
2 o

Esgotamento
Sanitirio

Plano de Saneamanto
Basico de Caieiras

Uma faufa de fafc-s

Depdsito de
Razéo social Bairro N° trabalhadores Meio de transporte estocagem Equipamentos

Amo Sucata — Depésito da Clara 01 Caminhao Sim Sim
Curio 02 Caminhéo Sim Sim
**E| (José Lopes da Silva) 01 Carro Sim Sim
**E| (Mauricio Ropinasse) 03 Caminhao Sim Sim
**El| (Roberto Antdnio Neto) 01 Caminhao Sim Sim
Catadora (Benedita Lima dos Santos) Vila Rosina 01 -- Né&o Nao
**E| (lvanildo Bravo de Paulo) 01 Caminhao Sim Sim
**E| (Geraldo Cordeiro de Sant'Ana) 01 Carrinho de méo N&o Nao
**E| (Silgo Santos Silva) 01 Carro N&o Nao
**E| (Antdnio de Oliveira) Jd. Boa Vista -- -- -- -

Luiz Marcelo Biella da Silva ME 04 Carro utilitario Sim Sim
Reciclagem do Bodim 04 Carro Sim Sim
**E| (Laurini Soares de Azevedo) 01 Carrinho de méo N&o N&o
Deposito de Reciclagem Chumbéo Jd dos Eucaliptos 03 Caminhao Sim Sim
**El (Ariovaldo Benedito da Costa) Alambique 01 Caminhao Sim Sim
Comércio de Sucatas e Materiais Usados 01 Caminhéo Sim Sim
**El (Francisco Pereira da Silva) Jd. Luciana (FRANCO) 01 Caminhéo Sim Sim
**El (Sandra Regina da Silva) Jardim Vitoria 01 Carrinho de méo N&o N&o
Cicero da sucata Vila dos Pinheiros 02 Caminhéo Sim Sim
**El: Empreendedor Individual

Fonte: (SMMA, 2014)
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Estas empresas em conjunto recolhnem um total de residuos de 7,5 t/dia, sem considerar os

residuos eletroeletrbnicos, como pode ser observado na Tabela 6.1-8.

Tabela 6.1-8. Total de residuos recolhidos pelas empresas e Empreendedores individuais

Material kgimes tmes Vel deyends [ ValorvendaRs)
Latinhas e aluminio 16.000 16 2,22 R$ 35.520,00
Latas e ferro 107.280 107,28 0,25 R$ 26.820,00
Cobre/ latdo 1.861,5 1,86 9,61 R$ 17.889,02
Papel (escritérios) 4.200 4.2 0,14 R$ 588,00
Papeldo 42.620 42,62 0,14 R$ 5.966,80
Vidro em geral 9.130 9,13 0,18 R$ 1.643,40
Plasticos moles 4.860 4,86 0,46 R$ 2.235,60
Plasticos fixos 4.600 4.6 0,47 R$ 2.162,00
Garrafas PET 5.680 5,68 0,54 R$ 3.067,20
Embalagem Tetra-Pak 50 0,05 ND ND
TOTAL 196.281,50 196,28 R$ 95892,00

Fonte: (SMMA, 2014)

Latas, ferros e papeldes representam juntos 77% do material coletado, conforme figura a
seqguir.

2% _ 2% 3% 0%

M Latinhas e aluminio

M Latas e ferro

M Cobre/ lat3o

B Papel (escritdrios)

M Papeldo

m Vidro em geral
Plasticos moles

Plasticos fixos

Garrafas PET

Figura 6.1.15. Total de quantidades geradas por residuo kg/més

Algumas empresas possuem estrutura diferenciada, com servigos de coleta de residuos do
municipe. Das 19 empresas, 10 possuem caminhdo proprio para este tipo de coleta, como
mostra a Figura 6.1-16. Além disso, ja possuem equipamentos, como prensa, que melhora
o valor agregado dos residuos. Empregam no total de 30 pessoas e faturam algo em torno
de R$ 96.000,00/més, ou seja, em média R$ 5.000,00/més por sucateiro.
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Figura 6.1.16. Coleta de Material Reciclavel em residéncia particular

6.1.3. Tratamento e destinacao final de Residuos Sdlidos

6.1.3.1. Residuos de Servicos de Saude (RSS)
Os residuos de saude sdo coletados e tratados pela empresa terceirizada EPPOLIX
Tratamento de Residuos Especiais Ltda. A empresa recolhe os residuos hospitalares do

municipio, além de atender o canil municipal.

Os Residuos de Servicos de Saude (RSS) classificados como infectantes sao
encaminhados para a unidade de tratamento em Santana de Parnaiba, na Rua das
Samambaias, onde é empregada a técnica de autoclavagem com pré-trituracdo dos
Residuos dos Grupos A e E. Esta técnica consiste na trituragcdo dos residuos e posterior
esterilizacdo por injecao direta de vapor d’agua, sob condicbes de pressdo e temperatura
necessarias. O volume original, apds tratamento, é reduzido em aproximadamente 80% e é

destinado ao aterro de residuos Classe II.

A empresa estd licenciada desde 2002, ocupando uma éarea de 3.500m2. Possui 04
autoclaves instaladas, atingindo um volume maximo de tratamento por ciclo de 2.000 litros,
sendo que a duracgédo de cada ciclo € de cerca de 60 minutos, totalizando o tratamento diario

de 30 toneladas.

No municipio de Caieiras sdo coletadas cerca de 1,9 t/més de RSS, o equivalente a 73

kg/dia, nas instalagBes de saude gerenciadas pela Prefeitura (EPPOLIX Ltda, 2014).

Considerando dados levantados pelo SEADE, de que 43% dos leitos hospitalares existentes

em Caieiras sdo do Sistema Unico de Saude (SUS), e que a EPPOLIX coleta os residuos
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deste sistema, estima-se que, no municipio, as instalacdes de salde operadas pelo Estado
(municipio e estado), somadas ao que é gerado pelas instalagbes de salude e veterinarias
particulares, gerariam cerca de 170 kg/dia de residuos infectantes, que precisam ser
desinfetados antes de serem aterrados. Nao foram obtidas informacéo sobre qual o destino

dado, mas se esta supondo que sejam utilizados sistemas como os da EPPOLIX.

6.1.3.2. Residuos Sdlidos Urbanos (Residuos Domésticos, servicos de
limpeza publica e de construcéo civil e/ou inertes coletados pela PMC)
— CTR Caieiras

Descricao
Todos os residuos de responsabilidade da prefeitura séo destinados ao CTR Caieiras.

Este aterro localiza-se no proprio municipio de Caieiras, com facil acesso pelo km 33 da
Rodovia Bandeirantes, conforme Figura 6.1.17. O nucleo urbano mais proximo do aterro

esta a 1,2 km de distancia.

R, o
10dov, '
(’()H.I[’H“r“d”('l'// r-

rar

Figura 6.1.17. Localizagdo CTR Caieiras

E considerada a maior central de tratamento de residuos da América Latina, com uma area

de 3.500.000,00 m2, sendo 43% de area cobertos com vegetagao nativa cultivada na prépria
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unidade. Atende Residuos de Classe | e Il e possui equipamentos para o0 reaproveitamento
energético do Biogas. Pertence a empresa Essencis Solu¢Bes Ambientais S/A, que

também é a responsavel pela operacgéo.

O aterro possui uma Licenga de Operacgéo Parcial da CETESB n°® 29/00482/99 com validade
até 2017 para sua Fase IV e da Fase V do aterro de codisposicdo de residuos domiciliares,
residuos industriais ndo perigosos (Classes IIA e IB), além de residuos de servigcos de
salde tratados. Esta licenca contempla uma area de 97.300m2 e um volume de residuos a

ser recebido de 2.610.000 m3. Esta licenca devera ser renovada até 29/06/2017.

Figura 6.1.18. Area operacional, mostrando a impermeabilizac&o inferior

A licenca deve ser renovada em 2017, uma vez que o volume total do projeto € de
60.000.000m3, ja foram utilizados 25.437.393m3 até agosto/2014, e ha um volume
remanescente de 34.562.607 m3.

Além do Aterro para Residuos Classe IlA e IIB, a ESSENCIS possui na area as seguintes
instalacdes:

e Aterro para Residuos Classe | - Perigosos

e Galp0bes de estocagem de Residuos Industriais

e Unidade de Dessorcdo Térmica para tratamento de solos contaminados com
produtos de petroleo

e Unidade de Manufatura Reversa para processamento de residuos
eletroeletrénicos, lampadas e cartuchos de impressora

e Unidade de recuperacao de metais de lamas industriais

¢ Unidade de queima de metano

e Balanca

e Laboratorio para andlises simples

e Escritorios
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e Usina Térmica para Geracao de 20 MW de energia elétrica a partir da queima do
gas de aterro (em implantacao)

Com base nos estudos feitos, o municipio destina ao CTR cerca de 87,5 t/dia, distribuidos

como mostra a tabela abaixo.

Tabela 6.1-9. Estimativa de residuos de responsabilidade da PMC enviados ao CTR

Residuos Envio (t/dia)
Residuo Coleta Regular 76
Residuo Servigo Publico (limpeza boca de lobo / varrigao 2,4

/ feira) *

Residuo de Construgédo Civil/Entulho 7.5
Cata Treco 1,6
Total 87,5

*Os Residuos de poda e capinacgdo, apesar de ser parte de Residuos de Servigos Publicos, ndo sédo
encaminhados para o CTR. Cerca de 4 t/dia deste material sdo encaminhadas para um terreno no
Bairro de Nova Caieiras.

Do ponto de vista do municipe, a Essencis informou que em 2013 houve 12 reclamacdes de
odor excessivo recebidas pela administracdo do CTR (ESSENCIS, 2014), além disso, tanto
no Seminario como na Audiéncia Publica realizados houve reclamagfes quanto ao odor
oriundo do CTR. Em ambas as ocasides houve também queixa sobre a inexisténcia de um

local onde se pudesse fazer a reclamacgéo.

Acordo entre a Prefeitura de Caieiras e o CTR Caieiras

Em 1996, a Prefeitura promulgou a Lei Municipal n°® 2.676, que criou uma Zona de Servi¢os
de Saneamento Ambiental e da Industria do Setor Primario, onde foi instalado o CTR
Caieiras, que comecgou a operar em 2002. Com esta lei, ficou estabelecido que esta Zona

deve ter os seguintes usos:

- Sistemas de Tratamento, Reciclagem e Disposicdo Final de Residuos Urbanos, Industriais

e de Servicos de Saude de qualquer origem, inclusive os provenientes de outros Municipios;
E requer que:

ARTIGO 5° - A empresa operadora desses sistemas devera reverter para as obras sociais
do Municipio, de preferéncia para a saude publica, quantia equivalente a 1 % (um por cento)
da receita gerada pelos mesmos, bem como deverd coletar e aceitar a disposicdo dos

residuos domiciliares gerados pelo Municipio, sem quaisquer 6nus para este.

Com base nesta lei, a empresa vem destinando 1% de seu faturamento e efetuando a coleta

e destinacdo dos residuos domiciliares de Caieiras. A Lei ndo cita henhum outro servico,
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como coleta seletiva ou triagem de residuos, como obrigatério. Na Tabela 6.1-10 esta

obrigacao é valorada de 2011 até agosto de 2014.

Tabela 6.1-10. Estimativa de residuos de responsabilidade da PMC enviados ao CTR

Iltem 2011 2012 2013 2014 até agosto
Taxa Obras Sociais 2.062.252,88 | 1.909.021,67 | 1.830.677,88 | 129.816,80
Coleta 2.334.832,31 | 3.086.833,50 | 3.189.192,75 | 2.348.199,70
Destinacao 1.117.055,55 | 1.250.206,92 | 1.346.548,05 | 925.585,20
Total 5.516.151,74 | 6.248.074,09 | 6.368.431,68 | 3.403.601,7

A coleta e a destinagdo dos RSU de Caieiras sdo gastos que a PMC ndo possui por causa

do acordo, e a taxa é uma receita municipal.
6.1.4. Tratamento e destinacao final de Residuos Sdlidos

Com base nas informagbes obtidas pela CAVO e pelas estimativas feitas pela SMOPP,
foram elaborados os quadros abaixo com os equipamentos utilizados na limpeza urbana do

municipio.

Tabela 6.1-11. Veiculos utilizados pela CAVO na coleta de residuos domésticos

d K | Horas
Qude. Ano : : m mensal | mensal no
de Tino Marca Ano entrada no Capacid | Proprie | no servico Servico

veiculo P fabricacéo . ade dade | (km/més/ive .
< Servico iculo) (h/més.
Veiculo)
COLETA DOMICILIAR
3 Compactador Ford 2010 2010 235
1 Compactador | Cargo 2009 2009 12ms3 Proprio 235
2 Compactador 17220 2008 2009 235
Fonte: (CAVO, 2014)
Tabela 6.1-12. Veiculos utilizados pela SMOPP
Km Horas
clile oo Tipo Marca Ano entgr:ic; no CEpEEREE | [Preprie m::rf/?l c?o msegrf/?l (r;o
veiculos P fabricagéo . e dade § N
Servico (km/més/iv (h/més.
eiculo) Veiculo)
LIMPEZA DE BOCA DE LOBO, CATA-TRECOS, FEIRAS, VARRICAO
1 Pipa 15.000! 112
Conjunto 3
2 Basculante 15m 112
Carroceria 3
2 de madeira 3m 80
3 Conjunto 15m? 32
Basculante
Fonte: (SMOPP, 2014)
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6.1.5. Mao de obra utilizada na limpeza urbana

6.1.5.1. Mao de Obra - NUmeros

A méo de obra utilizada para coleta e destinagdo dos residuos sélidos domiciliares (coleta
regular) e referente a limpeza urbana do municipio estd elencada nas tabelas seguintes.
Deve-se ressaltar que, no caso da CAVO, os numeros representam trabalhadores 100% do
tempo envolvidos na atividade, j& os empregados da Prefeitura realizam trabalhos variados,

nado sdo especificos da area da limpeza publica.

Tabela 6.1-13. M&o de obra utilizada pela CAVO (CAVO, 2014)

Funcéo Quantidade
Motorista 07
Coletores 21
TOTAL 28

Tabela 6.1-14. Trabalhadores do SMOPP envolvidos na limpeza urbana* (SMOPP, 2014)

Funcéo Quantidade*

Lavagem de Feiras/ Servigos Gerais

Motorista 2
Ajudantes 12
Operador de Motoserra 4

Limpeza de Bueiros e corregos

Motorista 2
Ajudante 8
Encarregado/outros 3

Transporte para aterro

Motorista 1

Cata Treco/Recolhimento de residuos

Motorista 1
Ajudante 2
Equipe técnica - Administrativa

Encarregado 2
Secretario e Diretor 2

*Grande parte dos trabalhadores possuem horéario parcial e
apenas alguns trabalham integralmente em atividades de
limpeza publica.
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De acordo com os contratos de prestacédo de servico para limpeza urbana, a UNICA delimita
sua equipe num total de 21 pessoas, sendo que 03 sdo motoristas, 01 encarregado e 17

auxiliares de limpeza.

6.1.5.2. Mao de Obra — Saude e Seguranca
De acordo com informacdes recebidas, a Prefeitura Municipal de Caieiras n&o avalia e néo
registra acidentes ocorridos em horario de trabalho com seus trabalhadores.

A empresa CAVO, por sua vez, nos informou os acidentes ocorridos nos 05 primeiros meses
de 2011.

Tabela 6.1-15.Coeficientes de saude e seguranca CAVO

Més Ne de Dias C. S. Coef. de Coef. de Total de
Ac Perd. | Afast. | Afast. Freq. Grav. Func.
Janeiro 5 21 4 1 1,799 75,58 696
Fevereiro 2 93 2 0 0,746 34,68 711
Marco 3 2 1 1,096 1,827 684
Abril 2 1 1 0,763 0,763 693
Maio 8 29 6 2 2,599 94,23 697
MEDIA 4 30 3 1 1,301 41,416 696,2

OBS: Coeficiente de frequéncia — nimero de acidentes a cada um milh&o de horas trabalhadas
Coeficiente de gravidade —dias perdidos em cada mil de horas trabalhadas. Célculo considerando que
cada trabalhador estd 8h na empresa, durante 26 dias/més durante 12 meses.

Fonte: (CAVO, 2014)

6.1.5.3. Mao de Obra — Treinamento
Ndo ha um treinamento especifico dos trabalhadores da Prefeitura e das empresas

responsaveis pela limpeza urbana do municipio de Caieiras

6.1.6. Despesas e receita operacional

A receita do municipio de Caieiras é constituida por: a) arrecadacao dos tributos municipais
b) participacdo em tributos da Unido e do Estado, c) recursos resultantes do Fundo de
Participacdo dos Municipios e d) pagamentos pela utilizagdo de bens, servicos, atividades e

de outros ingressos (art.138, Lei organica).

Na Tabela 6.1-16 e Figura 6.1-19 esta indicada a evolucdo da arrecadacao da receita

tributaria do municipio de Caieiras.
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Tabela 6.1-16. Evolucao da arrecadacao da receita tributaria (em milhares de reais)

2007 2008 2009 2010 2011 2012 até nov/2013

21.485,11 29.198.,482 29.006, 74 37.070, 37 43.161, 66 46.338, 34 43.555, 38

Fonte: (PMC, 2013)

2007
R$ 50.000.000,00
R$ 45.000.000,00 m 2008
R$ 40.000.000,00
R$ 35.000.000,00 02009
R$ 30.000.000,00 2010
R$ 25.000.000,00
R$ 20.000.000,00 2011
R$ 15.000.000,00
R$ 10.000.000,00 02012

R$ 5.000.000,00
R$ 0,00

H 2013*até nov/2013

anos

Figura 6.1.19. Grafico do Municipio de Caieiras - Receitas Tributéarias

A competéncia para a cobranca de tributos municipais esta prevista no artigo 156 da
Constituicdo Federal, que estabelece como impostos de competéncia municipal o IPTU —
imposto sobre a propriedade predial e territorial urbana, o ISSQN - imposto sobre servigcos
de qualquer natureza e o ITBI — imposto sobre transmissao inter vivos de bens iméveis e
direitos reais sobre iméveis (BRASIL, 1988).

No que tange a arrecadacao do IPTU, sua evolucao foi positiva nos ultimos anos, conforme

demonstra a tabela abaixo:

Tabela 6.1-17 Arrecadacgéo de IPTU

2008 2009 2010 2011 2012

Receita IPTU

(R9) $ 8.578.530,44 9.142.678,91 9.916.526,71 10.498.311,78 10.754.939,49

Fonte: (PMC, 2013)

A partir dos valores arrecadados a titulo de IPTU podemos obter o IPTU per capita, que
consiste em um indicador que verifica a distribuicdo da carga tributaria periédica do IPTU
pela coletividade local, para melhorar seu aproveitamento. A arrecadagdo anual deste tributo

pelo municipio é dividida pela sua populagéo.
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Considerando dados da Fundacdo SEADE, a populagcédo de Caieiras evoluiu de 86.529 em
2010 para 90.969 mil habitantes em 2013 (SEADE).

Tabela 6.1-18. IPTU per capita

2009 2010 2011 2012
Receita IPTU R$ 9.142.678,91 R$ 9.916.526,71 R$ 10.498.311,78 R$ 10.754.939,49
Populagéo 88.212 86.529 87.909 89.289
IPTU per capita R$ 103,64 R$ 114,60 R$ 119,42 R$ 121,06

Fonte: (1) (PMC, 2013) e (2) (SEADE)

Dessa forma, o IPTU per capita passou de R$ 103,64 em 2009, para R$ 120,45 em 2012.

Entretanto, os valores da receita tributaria municipal ndo representam a totalidade da
receita. Dela fazem parte também as transferéncias (intergovernamentais, de instituicdes

privadas de pessoas e convénios) , que representam parte muito significativa do orcamento.

Sendo assim, a receita total do municipio, nos ultimos anos, passou de R$75.000.000,00,
em 2008, para R$178.562.000,60 em 2013 (receitas brutas/LDO). A seguir sdo indicados os
valores orcamentérios fixados por lei para o0 municipio no periodo de 2008 a 2013.

Tabela 6.1-19. Valores or¢gamentéarios da receita total do municipio

2008 2009 2010 2011 2012 2013
Receita
RS) 75.000.000,00 | 85.000.000,00 | 95.000.000,00 * 153.395.494,00 | 178.562.000,60
Lei n® Lei n° Lei n°® . - -
4096/2007 4232/2008 4349/2009 Lein®4490/2011 | Lei n° 4578/2012

*Dados nao disponiveis.

Fonte: (PMC, 2013)

6.1.7. Despesas com Limpeza Publica

Em Caieiras, a coleta de residuos domiciliares ndo acarreta 6nus ao municipio, ja que a Lei
municipal n® 2.676/1996, sobre servicos de saneamento ambiental, em seu artigo 5° , assim
dispde: “A empresa operadora desses sistemas devera reverter para as obras sociais do
Municipio, de preferéncia para a salde publica, a quantia equivalente a 1% (um por cento),
da receita gerada pelos mesmos, bem como deverd coletar e aceitar a disposicdo dos

residuos domiciliares gerados pelo Municipio, sem quaisquer 6nus para este”.
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Em 2010, a taxa de cobertura do servico de coleta de residuos domiciliares (RDO) em
relacdo a populagdo urbana apresentou nivel de atendimento 100%, de acordo com dados
do Sistema Nacional de Dados sobre Saneamento (SNIS) do Ministério das Cidades.

Como visto anteriormente, os servigos de limpeza urbana de varricdo, poda e capinagéo sao
realizados pela SMOPP em conjunto com empresas contratadas. A coleta de residuos de

salude dos estabelecimentos de saude municipais é feita por contratada.
A tabela abaixo apresenta os valores despendidos nesses contratos.

Tabela 6.1-20. Contratos de limpeza urbana

2010 (R$) 2011 (R$) 2012 (R$) 2013 (R$)
UNICA (varricdo e 3.066.881,35 3.622,117, 84 3.948.012,76 6.076.492,21
servicos gerais)
HIPLAN (Poda e
Capinasao) 355.646,80 1.051.959,31 1.185.626,44 1.249.689,48
EPPOLIX (Coleta
de RSS) 0,00 0,00 0,00 35.054,03
Total 3.422.528.15 4.674.077,15 5.133.639, 20 7.361.1235,72

Fonte: (Guedes- Sec Fazenda PMC, 2014) , (PMC, 2013); (PMC, 2010); (PMC, 2012)

Esses valores constituem despesas para 0os municipes e sdo custeados com parte da

receita, como mostra a Tabela 6.1-21

Tabela 6.1-21. Despesa total em contratos de limpeza urbana

2011 (R$) 2012 (R$) 2013 (R$)
Receita 104.800.000,00 153.395.494,00 178.562.000,60
% Receita gasto pela Sec.
M. de Obras Plan e 16% 16,5% 16,1%
Projetos
% da receita da SMOPP 27.4% 21.1% 25.4%
gasta com contratos

Fonte: (PMC, 2013)

Diante do exposto, fica claro que o gasto com as contratadas de servi¢cos representa uma
fracdo significativa dos gastos da SMOPP. Pelos dados do SNIS (MINISTERIO DAS
CIDADES, 2012) a média nacional em 2012 de gastos com varricao é de R$ 26,36/hab.ano.
Em Caieiras, por sua vez, este valor estd em R$ 68,62/hab.ano, considerando somente o

contrato com a UNICA.

Ja o gasto médio com a coleta de RSS, de acordo com a mesma fonte, é de
R$3,33/hab.ano, sendo que em Caieiras o valor estd em R$1,17/hab.ano (em 2013 se

considerou que somente foram pagos 04 meses), ou seja, muito abaixo da média nacional.
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N&o ha como avaliar os custos totais gastos do municipio com limpeza urbana, uma vez que

nao ha um centro de custos.

6.1.8. Capacidade de Endividamento

Considerando as despesas efetuadas verifica-se que a prefeitura municipal possui
capacidade econbmica e fiscal para prestacdo de servicos de limpeza urbana e
saneamento. Em consulta realizada no Sistema de Coleta de Dados Contébeis de Estados e
Municipios (SISTN), no ano de 2012 verificou-se um resultado patrimonial superavitario de
R$ 31.935.583,81 (SISTN, 2014). No exercicio de 2013, existem operacdes de crédito
externas e internas de 0,27% sobre a Receita Corrente Liquida (RCL), sendo que o limite
global é de 16,0% (dezesseis por cento) em exercicio financeiro (inciso | do art. 7° da RSF
n° 43/2001):

OPERAQAO DE CREDITO VALOR % SOBRE A RCL
Operacdo de Crédito Externas e 497.901,16 027
Internas

Operagbes de  Crédito  por

Antecipacdo da Receita 0,00 0,00

Limite definido para Senado
Federal para Op. De Crédito 29.039.818,82 16,00
Internas e Externas

Limite definido para Senado
Federal para Op. De Crédito por 12.704.920,73 7,00
Antec. Da Receita

Fonte: (SISTN, 2014)

6.1.9. Consideracfes Finais

Ao longo do trabalho foi possivel observar a falta de uma estrutura interna na Secretaria de
Obras, Planejamento e Projetos (SMOPP) para organizar e avaliar a eficacia e qualidade
dos servicos prestados em relacdo a limpeza publica do municipio, bem como propor
mudangas para seu aprimoramento. Sendo assim, ha uma necessidade de reestruturacao

da gestao da limpeza urbana no municipio.

A avaliacdo de expectativas mostrou que o servi¢o de limpeza publica com maiores criticas
€ o de varricdo, com 25% das respostas considerando o servi¢o ruim. Cabe ressaltar que
66% das respostas de moradores da regido central consideram a varricdo inadequada,
sendo que esta é a regido com maior frequéncia de varricdo. Isto confirma que ha
necessidade de se rever este servico, a comecar por implantar um Plano de Varricéo,
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melhorar equipes de varredores, com vestuario e equipamentos adequados (varredores
devem estar equipados com os Equipamentos de Protecao Individual necessarios para o
desenvolvimento das atividades, conforme Lei Federal n® 6.514, de 22 de dezembro de
1977, bem como uniformizados) e fiscalizar o trabalho de forma sistematica. Além disso, a
implantacdo de lixeiras ao longo das vias publicas € necesséria para diminuir os materiais

descartados nos logradouros.

Com relagdo aos servicos de poda e capinagdo, 13% dos usuarios entrevistados
consideraram que os servigos deveriam ser melhorados. A falta de um trabalho planejado
deve tornar ainda mais critica a situacdo. Também ndo ha um planejamento das atividades
de servigos gerais (limpeza de feira, limpeza de boca de lobo, pintura de guias), o que
impede melhor alocagdo de recursos e uma limpeza preventiva, principalmente na parte
relativa a limpeza de boca de lobo. Este é o ponto onde ha maior indice de reclamacédo dos
municipes, ja que em algumas ruas ocorrem enchentes devido a falta de limpeza de bueiros,

0 que agrava a questdo da drenagem urbana.

A quantidade de entulho recolhida pela PMC é significativa. Assim, o municipio deve
estabelecer uma politica para sua gestdo, na qual deve considerar o tamanho da
participacdo da Prefeitura na coleta e transporte deste tipo de residuo, que ndo € sua
obrigacdo legal. Deve ser implantada uma maior fiscalizacdo para coibir o uso de locais
clandestinos, atuacdo junto as empresas de cacamba no sentido de disciplinar sua atuacéo
e evitar que destinem os residuos de forma inadequada, um programa de Educacg&o
Ambiental voltado para o municipe para que este s6 utilize sistemas autorizados de coleta e
destinagéo, e deve ser incentivada a implantagédo de usinas de reprocessamento de entulho
no municipio, com a prefeitura se dispondo a comprar o reciclado. Entretanto, ha
necessidade de uma avaliacdo mais precisa das quantidades efetivamente coletadas, bem
como reavaliar se a PMC deve manter este servico, uma vez que ndo é de sua

responsabilidade e existem empresas que prestam este tipo de servico no municipio.

De acordo com a PNRS, os residuos eletroeletronicos, lampadas e baterias devem ser
gerenciados dentro da ‘logistica reversa’. Por este processo os fabricantes seriam os
responsaveis pela coleta e destinacdo deste tipo de residuo. Para isto, o ideal seria
estabelecer um acordo setorial entre o poder publico e os fabricantes, de forma que aquele
coletasse e este destinasse adequadamente o material. Com base nos nimeros apurados, o

volume recolhido ainda é muito pequeno em relagdo ao total gerado. Além disso, ha

residuos com metais pesados, como lampadas fluorescentes e baterias, que estdo sendo
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misturados aos residuos domiciliares. Contudo, é importante ressaltar que as lampadas
fluorescentes quebradas e queimadas da iluminacdo publica estdo sendo destinadas
adequadamente pela empresa que faz sua manutengéo. Conclui-se que ha necessidade de
se rever a sistematica de coleta, criando mais pontos de recebimentos e outras formas de
retirar estes residuos da residéncia dos municipes. Além disso, pode-se avaliar o
processamento destes pela Essencis em sua central de Logistica Reversa e a inclusédo de
acOes de educacdo ambiental para aumentar a conscientizacdo da populagdo sobre a

questéo.

Com relacéo aos pneus gerados no municipio, a maior parte € recolhida e recebe o destino
correto. Contudo, o indice de recolhimento destes pela Vigilancia epidemioldgica € alto, visto
que este residuo é considerado de logistica reversa, conforme o artigo 33° da Politica
Nacional dos Residuos Sélidos. Dentro do espirito da responsabilidade compartilhada, ha
necessidade de se estabelecer procedimentos comuns entre a Prefeitura Municipal de
Caieiras (PMC) e os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de pneus, para
aprimorar o recebimento destes e minimizar seu descarte irregular. A PMC podera promover
a Educacdo Ambiental tanto em escolas quanto em meio de comunicagfes para que O
descarte seja realizado em locais adequados, a fim de facilitar e agilizar o trabalho da

vigilancia epidemioldgica.

De acordo com informag@es obtidas junto ao Sindirrefino (Sindicato Nacional da Industria do
rerrefino de 6leos minerais), boa parte do 6leo mineral é coletado corretamente, situacao
coerente com o resto do pais. Contudo, uma parte consideravel é coletada por empresas
clandestinas, que por sua vez destinam o material de forma inadequada (para queima ou
mistura com 6leos novos para falsificacdo destes). Numa etapa posterior se deveria avaliar
em detalhes este mercado com o objetivo de coibir a presenca de coletores clandestinos e
evitar o descarte incorreto pelo gerador, uma vez que o 6leo mineral pode acarretar
problemas irreversiveis em contato com o meio (01 litro de 6leo pode contaminar até 01
milhdo de litro de agua), seu descarte inadequado pode comprometer a qualidade dos
solos, da agua, além de que se jogado no esgotamento sanitario compromete o

funcionamento das estacbes de tratamento de esgoto.

BN

J4 a quantidade recuperada de Oleo comestivel € pequena em relacdo a quantidade
possivelmente gerada. A efetivacdo dos pontos de coleta e a melhoria das acdes de
Educacao Ambiental do municipio serdo de extrema importancia para 0 aumento da coleta

deste material. Como forma de aumentar sua reciclagem, com o incentivo da prefeitura, os
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atuais pontos de coleta de sucata poderiam receber este material também, e revendé-los
para empresas como a DAJAC. Outra acdo possivel poderia ser o estabelecimento de
Ecopontos com coleta deste material.

\

Com relacdo a coleta seletiva, ndo h4d uma sistematizacdo de atendimento residencial.
Sendo assim, podemos dizer que ndo ha coleta seletiva organizada que atenda a populagéo
do municipio. O material descartado e recolhido pela PMC é encaminhado para o CTR.
Considerando o total reciclavel do Residuo Sélido Doméstico, de 35,6 t/dia, a capacidade
atual de processamento das empresas de sucata seria de 21% desse total. O faturamento
estimado foi de R$ 95.000,00/més, que € bastante pequeno, e as instala¢cdes sao bastante
precarias, sem um layout estabelecido, o que implica em baixa produtividade. Com base no
observado, certamente sdo empresarios com pouca capacidade de investimento, de

capacitacdo técnica e administrativa, tendo em vista o pequeno faturamento do setor.

Quanto aos catadores, as informacgdes sao muito precérias e ndo se sabe a quantidade dos
mesmos no municipio. Estes fatores devem ser analisados, pois significam que hoje estas
empresas nao tém capacidade para multiplicarem por cinco sua capacidade para atender a
demanda representada pela reciclagem dos residuos sélidos domésticos sem uma ajuda e
incentivo do municipio. Outro ponto é que qualquer que seja a estratégia a ser implantada
no municipio para aumento da reciclagem, com base nos principios de Politica Nacional de
Residuos, havera necessidade de se iniciar tal trabalho com o levantamento das

informacgdes sobre catadores, de forma a inclui-los no processo de reciclagem.

N&o ha no CTR instalacdes para triagem de Residuos Sélidos Domésticos. A unidade de
Manufatura Reversa tem capacidade de processar residuos eletroeletrénicos, lampadas
fluorescentes, eletrodomésticos, embalagens e cartuchos de impressora, com capacidade
de processamento para 90 t/dia de residuos. Nao é, no entanto, capacitada para 0s
chamados residuos reciclaveis (papel, papeldo, plastico, etc.). Assim, dentro da melhoria de

recuperacao de materiais, uma Central de Triagem deveréa ser implantada no municipio.

Diante do exposto, o municipio ndo atende aos principios da Politica Nacional de Residuos
Solidos e, portanto, a gestao de seus residuos devera ser revisada a fim de adotar principios
de sustentabilidade. Por outro lado, ha uma estrutura de coleta e recuperacdo de materiais
gque precisa ser organizada e incentivada. Deve ser analisada com cuidado a possibilidade
de participacdo destes empreendedores na implantacdo de um programa de coleta seletiva
a ser estabelecido para atendimento de 100% do municipio, como recomenda a propria
PNRS, mas, como visto, eles possuem limitacdes objetivas para o0 aumento de seu negdcio
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atual de forma a atender ao crescimento da demanda de reciclaveis, com regularidade,
eficiéncia e atendendo a legislacao trabalhista.

J& a coleta e destinacdo dos residuos de saude, de acordo com as informacdes obtidas,
estdo corretas, tanto do ponto de vista de tecnologia como da sistematica de controle.
Contudo, é recomendavel que animais mortos coletados nas ruas sejam encaminhados para

o canil publico e, assim, retirados juntamente com os RSS.

A PMC disp6e de um numero adequado de canais de comunicacdo com a populacéo, tanto
para comunicar como para ser comunicada, por outro lado fica claro que a populacao esta
pouco informada sobre o que vem ocorrendo no municipio. Durante o trabalho percebemos
a necessidade de melhorar a visibilidade destes canais, tanto no sentido de receber
reclamacdes, sugestdes e informacfes como no sentido de mostrar o que vem sendo
desenvolvido. Na Audiéncia Publica de 24 de setembro de 2014, por exemplo, 0s municipes
presentes ndo sabiam da existéncia do servico de cata treco. E necessaria uma maior
divulgacao destes canais, além da organizagédo do processo de recebimento e fechamento
da reclamacao, com uma devolutiva da PMC para o reclamante. Além disso, para o controle
de locais com destinacdo inadequada de residuos haveria necessidade de uma estrutura

maior e organizada de fiscalizagé@o por parte da prefeitura.

Com base nos dados levantados e na andlise realizada, as principais conclusées que

deverdo ser consideradas nas etapas seguintes do Plano de Residuos sdo as seguintes:

1. A Prefeitura Municipal de Caieiras (PMC) coleta e destina ao CTR Caieiras
87,5 ton/dia (incluindo residuo da coleta domiciliar, varricdo, feira, rejeito da usina de
triagem, residuos do Cata Treco e demais residuos coletados);
2. O total de residuos removidos pela PMC, incluindo entulho, é de 1,0
kg/hab.dia, superior a média do Estado (0,93 kg/hab.dia). Entretanto, retirando o
entulho da quantificagao, o valor se iguala a média estadual;
3. A eficiéncia da coleta domiciliar € superior a de outros municipios,
destacando-se a massa de lixo coletada/veiculo coletor e velocidade de coleta;
4, Por outro lado, ha um namero consideravel de moradores com reclamacdes
sobre o0 servico;
5. A produtividade por trabalhador (CAVO, SMOPP e UNICA) é de 0,69
funcionério/ton de RSU coletado.dia, média menor que a média da regido sudeste
(1,56 funcionario/ton.dia);
6. A municipalidade néo faz coleta seletiva;

286

CONSORCIO PLANESAN M i (& essencis

—

-
% I 8 mbien i
estudos e projetos ambientais W e



Plano de Saneamanto
Baésico de Caieiras

PREFEITURA DE (Jama faufa de todes

CAIEIRAS

7. Alguns materiais reciclaveis gerados no municipio sdo coletados por
empresas pequenas de catadores e por empresarios individuais;

8. Estima-se que os catadores recolham cerca de 7,5 ton/dia de residuos;

9. A capacidade econ6mica e tecnoldgica das empresas de sucata é bastante
limitada, seu faturamento anual é estimado em R$95.000,00;

10. Estima-se a existéncia de 60 catadores no municipio;

11. N&o ha um cadastro destes trabalhadores para viabilizar a implementacéo de
acdes sociais junto aos mesmos;

12. H& uma Usina de Processamento de entulho sendo implantada no municipio,
com capacidade de processamento de 80 ton/hora;

13. A coleta de entulho pela PMC por solicitagdo dos municipes e nos chamados
locais viciados corresponde a 8,2% da coleta de residuos domiciliares;

14. A coleta de residuos de servico de saude dos hospitais e clinicas da PMC,
feita sob contrato da Secretaria de Saude, atende as normas federais estabelecidas;
15. N&o ha servico de coleta especial para RSS gerado por particulares;

16. N&o h& uma sistematica de controle da destinacdo de residuos infectantes
gerados pelas instalagfes de saude privadas;

17. Ha necessidade de se melhorar as estimativas de geracdo de residuos
passiveis de logistica reversa;

18. N&do ha no municipio uma sistematica para recebimento e envio, para o
fabricante ou para reciclagem, de residuos eletroeletronicos da chamada linha branca,
lampadas, pilhas e baterias;

19. N&o ha empresa de cacamba estabelecida no municipio, e 11 toneladas de
material coletado diariamente pelos cagambeiros de outros municipios ndo possuem
destinagcéo conhecida;

20. Ha uma falta de coordenag&o entre o municipio e as recauchutadoras no que
se refere a retirada de pneus usados;

21. O residuo de construcao civil (RCC) de grandes geradores é gerenciado pelos
proprios geradores;

22. O RCC representa um grande volume de residuos e deve ter uma politica
especifica que aumente as opc¢des de destinagdo adequada;

23. N&o ha uma atividade planejada de limpeza de bueiros. A implantacdo de um
planejamento pode ser um importante fator para diminuicdo de enchentes em algumas
vias;

24. Os residuos de poda e capinacédo podem ser destinados para compostagem;
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25. Com base nas informacdes levantadas, a coleta e destinacdo de residuos
industriais e de grande geradores atendem as normas vigentes;

26. A varricdo do municipio € de 625 m/gari.dia e estq abaixo dos indices de
desempenho adequado;

27. A varricdo € o item com maior nimero de reclamacdes na pesquisa de
expectativas;

28. Falta a elaboracdo de um Plano de Varri¢cdo na cidade;

29. Caieiras possui uma média de transporte para a limpeza publica de
0,16/1000hab. Esta dentro da média da regido sudeste;

30. Todo material recolhido pela PMC é destinado para o CTR de Caieiras;

31. O municipio ndo possui gastos com a coleta domiciliar. O fato de ter em seu

territério o CTR representa, em compensac¢fes ambientais, um valor médio de
R$6.000.0000,00/ano de receitas para o municipio;

32. A PMC néo possui uma estrutura definida com a responsabilidade de gestédo
dos servicos de limpeza publica;

33. O orgcamento da SMOPP corresponde a 16,1% das receitas municipais e 0s
contratos de limpeza correspondem a 25,4% do orcamento da secretaria,;

34. A frota de veiculos utilizada pela CAVO para recolhimento de residuos sélidos
esta em bom estado e apresenta uma produtividade adequada;

35. Pelas informacbes levantadas, ha a necessidade de um treinamento da
equipe de coleta envolvendo capacitacdo e saude e seguranca;

36. O municipio participa do Programa Municipio Verde Azul do Estado de Sao
Paulo e recebeu o indice de 0,41, que é muito baixo. Com este valor, 0 municipio ndo
se habilita a receber verba do FECOP do Governo do Estado;

37. Em comparagdo com o SNIS, o nimero de trabalhadores na area de limpeza
urbana esta abaixo da média geral da regido, um trabalhador a cada 1000hab.;

38. A sistemética de recebimento das reclamagfes e sugestdes dos municipes
precisa ser organizada de forma a melhorar a avaliacdo destas reclamacoes e, assim,
viabilizar suas solugoes;

39. A PMC deve fazer uma avaliacdo de passivo ambiental da area utilizada para
estocar residuos ao lado da SMOPP:;

40. Falta uma estrutura adequada de Estacdo de Transbordo no terreno ao lado
da SMOPP, utilizado para estocar residuos;

41. N&o ha necessidade, no momento, de acdes na area do antigo vazadouro se

a area néo for utilizada;
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42. Nao ha razéo para a PMC deixar de utilizar, no horizonte de Planejamento
deste Plano, o CTR Caieiras como destino de seus residuos.

6.2. PLANEJAMENTO

6.2.1. Estimativas de Geracdo de Residuos

6.2.1.1. Estimativa de geracdo de Residuos Sdlidos Urbanos (RSU)

A massa gerada de residuos solidos urbanos (RSU) caracteriza-se pela quantidade do
namero de habitantes atendidos pelo servico. Em Caieiras o servico abrange 100% da
populagéo.

A taxa de geracdo de residuos no municipio no ano de 2013 foi de 0,835 kg de
residuo/hab.dia, inferior a média nacional, que é de 0,95 kg/hab.dia (ABRELPE, 2003).

Utilizando os dados fornecidos pela empresa Cavo referentes a massa coletada em 2010,
2011, 2012 e 2013 no municipio, foi estimada uma taxa de crescimento de 0,006 kg
residuos/hab.dia. Este valor é inferior a média nacional, se comparado com os dados
fornecidos pela ABRELPE (2003) e ABRELPE (2010), que é de 0,018 kg residuo/hab.dia.

A estimava da geracdo de residuos ao longo dos anos torna-se necessaria para a

elaboracgéo de hipoteses mais seguras de geracéo futura de demanda.

Para avaliar o potencial de reciclagem dos residuos domésticos é necessario que se avalie
a massa de reciclaveis umidos (matéria organica) e dos reciclaveis secos (papel, papeldo,
metais e plasticos, principalmente). Para isso, foram utilizados os resultados de
caracterizacao dos residuos realizada no CTR Caieiras, que indicou que a fracdo organica
reciclavel representa 34% e a fracdo reciclavel seca 45% (peso Uumido) da massa total
(Tabela 6.2-1).

Tabela 6.2-1. Frac&o Reciclavel (Peso Umido)

Material %

Papéis 17

Plasticos 11

Metais 8,2
Vidros 3,9
Couro 0,0
Borracha 1,25
Tecido 3,54
Madeira 0,09
TOTAL 45%
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Diante do exposto, foram construidas algumas hipteses de aumento de geracdo de
residuos de acordo com a taxa de crescimento do municipio. A HipoOtese Realista
considerou que a curva de crescimento populacional segue a estimativa feita pela Fundagéo
SEADE (SEADE , 2013) vista anteriormente. A Hipdtese Pessimista assume que a taxa
geométrica de crescimento da populacdo sera igual a 80% da taxa utilizada na Hipétese
Realista e a Hipotese Otimista adotou uma taxa 50% maior que a taxa da SEADE.

A Tabela 6.2-2 mostra as quantidades de residuos solidos urbanos coletados, em kg/dia,
para os anos 2015, 2025, 2035 e 2045.

Tabela 6.2-2. Residuo Solido Domiciliar a ser coletado para cada hipétese (kg/dia)

Ano Hipdtese Pessimista | HipoOtese Realista | Hipotese Otimista
2013(*) 75.724 75.724 75.724

2025 95.029 96.967 101.019

2035 109.222 112.331 118.884

2045 120.435 124.333 132.585

(*) Coleta real de RSD

De forma geral, ao final de 30 anos, a geracdo de RSU na Hip6tese Otimista sera cerca de
6% maior que a da HipGtese Realista e 9% superior a HipGtese Pessimista, ou seja, mesmo
com uma variacao significativa do crescimento populacional ndo se observa uma variacao

significativa na geracdo de RSU.

Para a fracao reciclavel seca e orgéanica as taxas de crescimento sdo as mesmas, ou seja, a
variacdo entre uma hipétese e outra terd a mesma propor¢édo. E importante ressaltar que a

fracdo maxima reciclavel seca era de 34 t/dia em 2013 e a fracao organica era de 25,7 t/dia.

Em 2045, o municipio pode ter uma demanda para coleta de residuos variando de 120 t/dia
até 132 t/dia. Em termos anuais, considerando-se que sao 26 dias/més de coleta, serdo

produzidos entre 37.440 t/ano e 41.184 t/ano de residuos sélidos urbanos.

6.2.1.2. Estimativa de geracéao de residuos de poda e capinacgéo, construcao
civil, industrial, varricdo, eletréonicos e outros

Conforme os dados obtidos no Diagndstico e nos Indicadores de Desempenho do Sistema
Nacional de Informacbes de Saneamento (SNIS), e utilizando a estimativa da populag&o
total do municipio feita pela Fundagdo SEADE para o ano de 2013, 90.669 habitantes, foi
elaborada a Tabela 6.2-3, com as taxas de geracdo dos demais tipos de residuos no

municipio de Caieiras.
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Tabela 6.2-3. Taxas de Geracéo dos Residuos em Caieiras

RESIDUOS ((ta;(ajrizc);éo estimada -(rkleﬁab.%?a) geracédo
Poda/capinacéo 4,10 0,045
Varricdo/outros 1,60 0,018
Residuos de feira 0,66 0,007
Entulho coleta PMC 7,50 0,084
Cata treco 1,50 0,017
Residuo de construgéo civil (RCC) total 54,40 0,600
Residuo industrial 15,00 0,170
Residuos de servicos de salde (RSS) 0,17 0,002
g(rensrl)izc;ss el?)gltztrli(;as Reversa Eletroeletrénicos incluindo 0.84 0,009
Residuos log. Reversa - Eletro — linha branca (*) 0,59 0,007
(F\;;asiduos log. Reversa - Eletro — marrom, informética e demais 0.25 0,003
Residuos log. Reversa - pneus 0,25 0,003
Residuos log. Reversa - 6leos comestiveis 0,57 0,006
Residuos log. Reversa - 6leos lubrificantes usados 1,09 0,012
Reciclaveis - catadores/sucateiros 7,55 0,083

(*) LINHA BRANCA: geladeiras, refrigeradores, congeladores, fogdes, lava-roupas e ar-condicionado.

DEMAIS: inclui equipamentos de informatica e os outros eletroeletrénicos, lAmpadas e baterias.

A Tabela 6.2-4 mostra a geracao dos residuos em Caieiras em cada hip6tese ao final do

horizonte de planejamento (2045), considerando também o RSD visto anteriormente.

Tabela 6.2-4. Estimativa de Geracao de Residuos em 2045 para cada cenario (kg/dia)

Responsabilidade de Residuos considerados Hlpqte_se Hlpo_tese Hlpot_ese
coleta pessimista realista otimista
Residuos coletados pe|a Residuo Sé|ld0 doméstiCO 120.435 124.333 132.585
Cavo Limpeza de feiras 843 870 928
. Varricdo, poda, capinacdo, cata
S:ﬂs&duos coletados pela treco, entulho, limpeza de 19.225 19.672 20.978
cérregos e bueiros
Logistica reversa, grandes 22 889 23 630 25 198
geradores, servi¢cos de saude
Residuos fora da Residuos da construcéo civil total
responsabilidade da & 59.698 61.631 65.721
PMC exceto o coletado PMC
Re5|du_os coletados por 9,640 9.953 10.613
sucateiros
Total dos residuos gerados 232.730 239.219 256.023
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Conforme a Tabela 6.2-4, o total de residuos gerados variara de 232 t/dia a 256 t/dia, ou
seja, variara 24 t/dia entre um cenario e outro. Pela metodologia considerada, isso significa
gue se pode utilizar a Hipotese Realista para dimensionamento bésico, pois as variagcbes

serdo menores que as incertezas de quantificagao.

Em 2045, o residuo gerado em maior quantidade continuard sendo o doméstico, e a
geracdo de Residuos de Construcdo Civil (RCC), por sua vez, chegara a 65 t/dia,

desconsiderando o que a PMC recolhe.

Cabe ressaltar que se estima que em 2045 o material atualmente coletado por sucateiros e
catadores correspondera a cerca de 10 t/dia, que representariam 8% do total de RSD, ou

18% do total de reciclavel seco existente no Residuos Sdélido Domiciliar.

A seguir sdo apresentados graficos com estimativas de geragéo dos residuos coletados pela

PMC para a hip6tese realista de crescimento.

Nestes é possivel observar que coleta de entulho chegaré a 10 t/dia e a poda e capinacdo a
guase 6 t/dia, continuando a ser os principais residuos coletados pela PMC. Os residuos de
grandes geradores é o que apresenta maior massa, seguido pelo coletado por sucateiros. A
estimativa de geracao dos residuos passiveis de logistica reversa é menor que 5 t/dia.

RESIDUOS COLETADOS PELA PMC - HIPOTESE
REALISTA
12000
PODA/CAPINA
10000 /
< 8000 - e OUTROS RESIDUOS DA LIMPEZA
S 5000 URBANA(VARRICAOe BOCA DE
2 LOBO)
4000 CATATRANQUEIRA
2000 T (eeeess——
0 = RCDCOLETADOPOR PREFEITURA
2005 2015 2025 2035 2045

Figura 6.2.1. Geracédo de Residuos Coletados pela PMC - Hipétese realista de crescimento
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RESIDUOS DE TER@EIROS EXCETO CONSTRU(;AO
HIPOTESE REALISTA
25000 COLETASUCATEIROE
CATADORESkg/dia
< 20000 T
3 L —— RESDUOSINDUSTRAIS
o 15000 ke/dia
3
g 10000 e RESIDUOSDE SERVICOSDE
o SAUDETOTALkg/dia
=~ 5000
GERAGAORESIDUOS-
0 r r Y ' ' ' J LOGISTICAREVERSAEOLEO
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 COMESTIVELkg/dia

Figura 6.2.2. Geragédo de Residuos de Terceiros exceto Residuos de Construcédo e Demolicdo - Hipotese
realista de crescimento

Os Residuos de Construcao e Demolicdo serdo analisados separadamente na Figura 6.2-3.

RESIDUOS DE CONSTRUCAO E DEMOLICAO
HIPOTESE REALISTA

w 80
Q
3 70 = GERACAO ESTIMADA
g 60 / DE RCD TOTAL Kg/dia
-_‘g 50 RCD COLETADO POR
o PREFEITURA Kg/dia
@]
S 40
2 ———RCD COLETADO POR
4 EMPRESAS CACAMBA
o 20 — kg/dia
~ e = ESTIMATIVA RCD

10 — DISPOSTO DE FORMA

0 . . . . . . . INADEQUADA kg/dia

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045

Figura 6.2.3. Gerac¢do de Residuos de Construcéo Civil - RCC - Hipdtese Realista de

crescimento

As empresas de cacamba tém coletado mais RCC que a prefeitura, mas a maior fracdo € a
gerada em grandes obras e destinadas pelos proprios geradores. Em 2045 este volume
seria de 25 t/dia e a destinacdo inadequada de RCC, em terrenos baldios, chegaria a 19

t/dia, caso seja mantido o cenario atual.
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Na Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei Federal n® 12.305/ 2010) foi dada uma grande
importancia aos residuos passiveis de logistica reversa (residuos de equipamentos
eletroeletrénicos, 6leo lubrificante usado, pneus, embalagens de biocidas, lampada, baterias
e Oleos comestiveis). Na literatura ha pouca informacgéo sobre a geracdo destes residuos,
de forma que foi necessario combinar uma série de fontes de informacéo para se chegar as

estimativas de geracgdo. Os resultados estédo no grafico da Figura 6.2-4.

RES. LOGISTICA REVERSA
HIPOTESE REALISTA

4000 e RESIDUOE. ELETRONICO-LINHA
BRANCACOLETADOE ENVIADOPARA
— RECICLAGEM

3500 kgldia
= RESIDUOE  EL ETRONICO-DEMAIS
/ COLETADOE ENVIADOPARA
3000 = RECICLAGEMkglda
e RESIDUOS DE EMBALAGENS
2500 COLETADOSE ENVIADOPARA
RECICLAGEMkglda
e RESIDUOOLEO COMESTIVEL
2000 COLETADOE ENVIADORECICLAGEM

kg/dia

e RESIDUOPNEUS COLETADOE ENVIADO
PARARECICLAGEM

1500

/

1000 e RESIDUOS OLEOLUBRIFAICANTEUSADO
GERADO

500 ESTIMATVARESIDUOSLOGISTICA

REVERSANAOCOLETADOS
e ——
e GERACAORESIDUOS-LOGISTICA
2005 2015 2025 2035 2045 REVERSAE OLEDCOM

Figura 6.2.4. Geracgéo de Residuos Passiveis de Logistica Reversa - Hipétese Realista de

Crescimento

Com base nos dados existentes, o potencial de geracéo de residuos passiveis de logistica
reversa é bem pequeno quando comparado ao Residuo Solido Doméstico, correspondendo
a 3% em 2045. Destes residuos, o maior volume é o do 6leo lubrificante usado, que ja tem
um processo de logistica reversa bem estabelecido. Este residuo representa cerca de 37%

do total dos residuos passiveis de logistica reversa.

Estima-se que 49% do total destes residuos (incluindo o dleo lubrificante usado) ndo sejam

coletados.

A geracgdo de residuos infectantes dos servicos de saude € muito pequena. O gréfico da

Figura 6.2-5 mostra a estimativa de evolucdo de geracdo destes residuos, tanto pelas
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instalagBes municipais como pelas particulares, até 2045. As instalagdes municipais geram
cerca de 43% do total apresentado.

RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE INFECTANTES -
HIPOTESE REALISTA

250

200 //

150

~——— RESIDUOS DE SERVIGOS
100 DE SAUDE TOTAL

50

0 T T T 1
2010 2020 2030 2040 2050

Figura 6.2.5.Geragdo de Residuos Infectantes de Servigos de Saude — Hipotese realista de
crescimento

6.2.2. Estimativas de demanda para os atuais sistemas de destinacao

Atualmente os residuos gerados no municipio sdo encaminhados em parte para reciclagem,

para o Aterro Sanitario e para a autoclave.

6.2.2.1. Uso de Aterro Sanitario e Locais Alternativos

Os residuos solidos gerados no municipio de Caieiras e encaminhados diretamente para o

Aterro Sanitario (CTR Caieiras) s@o os seguintes:

- Residuos de responsabilidade da prefeitura: residuo sélido doméstico, limpeza de feira,

varricdo, entulho, residuos de grandes volumes (cata treco) e limpeza de bueiros;

- Residuos de responsabilidade de particulares: parte de RCC e residuos de grandes

geradores.

De acordo com os dados levantados e as estimativas elaboradas € possivel observar, no
gréfico abaixo, que a demanda de aterro para atender o municipio de Caieiras chegara a
quase 190 t/dia, sem considerar a geracdo de RCC, uma vez que a Resolucdo 307 do

CONAMA prevé que o RCC nao deve ir para aterro sanitario comum.
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O operador do CTR Caieiras recebe, atualmente, mais de 6.000 t/dia de residuos sélidos
urbanos vindo da Regido Metropolitana de S&o Paulo. Desta forma, a fragdo do municipio
de Caieiras € muito pequena, ndo afetando o desempenho ou capacidade remanescente da

unidade.
RESIDUOS DESTINADOS PARA ATERRO
HIPOTESE REALISTA
w» 300 e USOATERROCLASSE I
g TOTAL
‘£° 250
% 200 // RESIDUOSDO MUNICIPIO
© SEMENTULHO
S 150 —
100 RESIDUOSDE GRANDES
e GERADORES
50
e RESIDUOSDE
0 . . - - CONSTRUGAOE
2010 2020 2030 2040 2050 DEMOLICAO

Figura 6.2.6. Demanda da destinacdo em aterro Classe Il — Hip6tese Realista de Crescimento

Em 2017 o operador do sistema de residuos sélidos urbanos (CTR Caieiras) devera renovar
sua licenca ambiental. A renovacdo seria importante para 0 municipio, pois evitaria a
necessidade de buscar alternativas para dispor seu residuo. Uma nova éarea teria as
seguintes desvantagens: 1) Potencial de contaminacdo de um terreno ainda n&o
contaminado 2) A ocorréncia dos mesmos impactos observados no CTR Caieiras e 3)

Custos adicionais ao municipio (hoje esta economia é de R$ 1.300.000,00/ano).

Considerando que solo deve ser utilizado na cobertura do aterro, o volume total de residuos
do Municipio implicaria em um volume de aterro de 2.260.910 m® ao longo do horizonte do
projeto (2045), se ndo houvesse decomposicdo do lixo. Este volume corresponde hoje a
14,5% do volume remanescente, sem considerar qualquer alteamento, isto mostra que em
um primeiro momento, ndo h& necessidade de fazer a avaliagcdo de areas alternativas,
considerando que a licenca do CTR Caieiras sera renovada e que este tem capacidade de

receber os residuos do municipio durante o horizonte do projeto.

6.2.2.2. Transbordo de residuos
O municipio utiliza um terreno municipal, ao lado da Secretaria Municipal de Obras,
Planejamento e Projetos (SMOPP), como area de transbordo. Nele sdo acumulados alguns
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residuos recolhidos pela PMC (como os residuos do Cata Treco, Poda e Capinacao,
varricdo e entulho), que posteriormente sdo encaminhados ao CTR Caieiras.

Estes residuos representam cerca de 15 t/dia, podendo chegar a 20 t/dia em 2045.

O local utilizado para transbordo néo foi projetado para este fim e sua regularizacdo torna-se
necessaria para manter a integridade de suas caracteristicas ambientais. A busca de outra
area para esta finalidade implicaria no aumento do risco de contaminacédo de outro local,

custos adicionais para sua implantacdo e modificacdo na logistica do servico.

6.2.2.3. Reciclagem
A reciclagem no municipio de Caieiras abrange alguns residuos sujeitos a logistica reversa
(pneus e 6leo combustivel usado), e aqueles coletados por catadores e sucateiros. O grafico

da Figura 6.2-7 demonstra a evolucdo deste quadro.

RESIDUOS RECICLADOS - REALISTA

e COLETASUCATEIROE
CATADORES

10000 -

e RESIDUOE. ELETRONICO-
LINHABRANCACOLETADOE
ENVIADOPARARECICLAGEM

e RESIDUOE. ELETRONICO-

100 DEMAISCOLETADOE ENVIADO

PARARECICLAGEM

e RESIDUOOLEO COMESTIVEL
COLETADOE ENVIADO

10 RECICLAGEM

e RESIDUOPNEUS COLETADOE
ENVIADOPARARECICLAGEM

1 T T T ) OLUCOLETADOE DESTINADO
2010 2020 2030 2040 2050 ADEQUADAMENTE

Figura 6.2.7. Evolugao da reciclagem mantida a situagéo atual - Hip6tese realista de crescimento

Observa-se que a reciclagem, mantendo-se a situacao atual, representara, ao final do
projeto, uma fragdo muito pequena da destinagéo de residuos. Sem considerar o descartado
inadequadamente, a reciclagem atingiria cerca de 5,7% do total destinado de forma correta.
A fragdo mais importante é a representada pelo material coletado por catadores e

sucateiros, com 87% do total de residuos reciclados.

Ha um potencial de crescimento nos residuos passiveis de logistica reversa, pois
atualmente estima-se que séo reciclados somente 51% do total gerado, sendo a maior parte

6leos de combustiveis usados.
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Inicialmente verifica-se que ha uma diferenca entre a composi¢cao dos materiais reciclaveis
do RSD e dos recuperados pelos sucateiros. Enquanto no material coletado pelos sucateiros
predomina o ferro (que possui um valor de venda maior, e um custo de coleta menor devido

a sua alta densidade), no RSD o papel e papeldo predominam.

Os sucateiros hoje precisariam multiplicar por 10 sua capacidade de processamento,
passando de 0,36 t/dia para 5,5 t/dia, a fim de conseguir atender a demanda do plastico
reciclado do RSD. Mesmo para o residuo que coletam mais, 0s metais, precisariam duplicar

sua capacidade de processamento, passando de 4,7 t/dia para 8,6 t/dia (base 2013).

No total, os sucateiros precisariam coletar e separar cerca de 34 t/dia, em vez das 7,5 t/dia
atuais e estas 34 toneladas tém custos de coleta diferentes, pois incluem materiais menos

densos. Além disso, sdo necessarias uma regularidade e abrangéncia que 0s sucateiros
atuais ndo tém capacidade operacional de oferecer.
A seguir é apresentada uma simulagdo de como cresceria a recuperacdo de materiais pelos

sucateiros (Figura 6.2-8). No grafico da Figura 6.2-9, para comparacdo, € mostrada a

geracao maxima possivel de material reciclavel seco do Residuo Sélido Doméstico.

GERACAO RECICLADOS SUCATEIROS
6
;»; 5
s 4
e papel
g 3 plastico
o
% ferro
< 5 I
— e gluminio
1
O T T T 1
2010 2020 2030 2040 2050

Figura 6.2.8. Evolucao da geracéo de reciclados pelos sucateiros — Hip6tese Realista de Crescimento
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Figura 6.2.9. Caso hipotético - potencial médximo de geracéo de reciclados do RSD

Finalmente, cabe ressaltar que no momento esta sendo implantada em Caieiras uma Usina
Particular de reprocessamento de Residuos de Construcao Civil, com a possibilidade de
processar os materiais gerados no municipio. A demanda potencial no municipio é hoje de
54 t/dia, podendo chegar ao final do projeto em 70 t/dia. Assim, haveria necessidade de uma
capacidade de processamento de RCC instalada, hoje, de 8,5 t/h (utilizacdo de 80%)
chegando, em 2045, a 11 t/h.

6.2.2.4. Autoclave

Os Residuos Infectantes de Servigo de Saude sdo 100% destinados para autoclaves, e sua
evolugcdo esta no grafico da Figura 6.2-5. De acordo com as informag¢des constantes na
licenca, o sistema tem capacidade para tratar 30 t/dia, enquanto a geracao é de 220 kg/dia.
Dessa forma, o sistema atual tem condi¢des de suportar a geracéo dos residuos infectantes

gerados até o final do projeto.

6.2.2.5. Residuos dispostos inadequadamente

Ha uma fracdo de residuos, basicamente RCC e alguns materiais passiveis de logistica
reversa, que néo sao coletados e sédo destinados de forma inadequada em terrenos baldios
ou misturados ao RSD. Considerando a manutencdo dos dados atuais, a evolucdo da
geracao desses residuos, com base nas hipéteses feitas neste trabalho, esta no grafico da
Figura 6.2-10.
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Figura 6.2.10. Evolucédo da destinacdo inadequada de residuos

Em 2045 haveria cerca de 20 t/dia de residuos sendo destinadas de forma inadequada,
sendo mais de 90% constituidos por RCC. Isto mostra a urgéncia de se viabilizar um
sistema de processamento destes residuos no municipio, conjugado a um esforco de
incentivar os cidadaos e empresas os destinarem adequadamente.

Quanto aos residuos passiveis de logistica reversa, embora o operador do sistema de
residuos solidos urbanos (CTR Caieiras) disponha de instalagcbes capazes de processar
equipamentos eletroeletrénicos, ndo ha, no municipio, nenhum sistema que colete e envie
tais residuos para o CTR. Dessa forma, se faz necessario: 1) estabelecer um sistema de
coleta deste material e 2) fazer um contrato com o operador do sistema de residuos sélidos

urbanos (CTR Caieiras) para que aceite processar este material.

6.2.3. Diretrizes

A Politica Nacional de Residuos Sélidos estabelece as grandes diretrizes para a gestdo dos

residuos sélidos, tendo como objetivos:

Art. 7° S&o objetivos da Politica Nacional de Residuos Sélidos:

| - protecdo da saude publica e da qualidade ambiental;

Il - ndo geracao, reducdo, reutilizacéo, reciclagem e tratamento dos residuos sélidos,
bem como disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos;

Il - estimulo & adocao de padrdes sustentaveis de producdo e consumo de bens e

Servicos;
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IV - adocao, desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas como forma de
minimizar impactos ambientais;

V - reducéo do volume e da periculosidade dos residuos perigosos;

VI - incentivo a inddstria da reciclagem, tendo em vista fomentar o uso de matérias-
primas e insumos derivados de materiais reciclaveis e reciclados;

VIl - gestao integrada de residuos solidos;

VIII - articulagdo entre as diferentes esferas do poder publico, e destas com o setor
empresarial, com vistas a cooperacéo técnica e financeira para a gestao integrada de
residuos solidos;

IX - capacitacéo técnica continuada na area de residuos sélidos;

X - regularidade, continuidade, funcionalidade e universalizacéo da prestacdo dos
servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, com adoc¢éo de
mecanismos gerenciais e econdmicos que assegurem a recuperacao dos custos dos
servigos prestados, como forma de garantir sua sustentabilidade operacional e financeira,
observada a Lei n® 11.445, de 2007;

XI - prioridade, nas aquisi¢cfes e contratacdes governamentais, para:

a) produtos reciclados e reciclaveis;

b) bens, servigos e obras que considerem critérios compativeis com padrées de
consumo social e ambientalmente sustentaveis;

XIl - integragdo dos catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis nas agdes que
envolvam a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

Xl - estimulo & implementacéo da avaliagdo do ciclo de vida do produto;

XIV - incentivo ao desenvolvimento de sistemas de gestdo ambiental e empresarial
voltados para a melhoria dos processos produtivos e ao reaproveitamento dos residuos

solidos, incluidos a recuperagédo e 0 aproveitamento energético;

XV - estimulo a rotulagem ambiental e ao consumo sustentavel.

Com base nas leis pertinentes e no que foi observado no diagnéstico do sistema de limpeza
publica do municipio, e considerando que o objetivo do Plano € melhorar a limpeza urbana,
sdo apresentadas algumas acdes para efetivar essas melhorias:

1. Aumentar a taxa de reciclagem de residuos solidos domésticos, pela coleta

seletiva e triagem do residuo;

2. Assegurar que as instalagdes utilizadas para o manuseio, tratamento e

destinacéao final de residuos sejam ambientalmente adequadas;
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3. Implantar um sistema municipal de gestdo de residuos integrado e

centralizado que busque uma melhor gestdo e sustentabilidade econémica dos

Servicos;
4, Buscar o maximo de eficiéncia nos servi¢os de limpeza publica;
5. Estabelecer um programa de melhoria continua dos servigos tendo como

critério a satisfacdo dos municipes com o servico;

6. Estabelecer programa de treinamento e capacitacdo dos trabalhadores
envolvidos nas atividades de limpeza urbana, com énfase em salde e seguranca e
sustentabilidade;

7. Estabelecer programas permanentes de educagdo ambiental do municipe
objetivando atitudes ambientalmente adequadas;

8. Aperfeicoar sistemética de informagdo ao publico e recebimento de
reclamagoes;

9. Articular de forma prioritaria os agentes econémicos do municipio para
implantar acbes focadas na reciclagem de residuos;

10. Realizar acfes para a inclusdo social dos catadores existentes no municipio,
trazendo a eles melhores condi¢des de trabalho e de vida;

11. Implantar programa de sustentabilidade e consciéncia social nas atividades
da prefeitura;

12. Adotar medidas para que a prefeitura dé prioridade para aquisicbes de
materiais reciclados ou reciclaveis;

13. Fazer compostagem nos residuos organicos.

14. Procurar desenvolver com municipios préximos solucdes conjuntas de

destinagéo de residuos;

6.2.3.1. Metas propostas

Para cada uma das diretrizes serdao propostas metas, que serdo agrupadas em 3 cenarios
de gestdo: um que ser4d denominado de conservador, outro normal e um terceiro
denominado ousado. O critério de diferenciacéo foi, principalmente, o tempo de implantagéo
e, em alguns casos, a cobertura da acdo. O conservador € aquele onde as medidas levam
mais tempo para serem implantadas e, em alguns casos, se propde que ndo se processe
todo o residuo gerado. No denominado normal, os tempos sdo diminuidos e algumas

coberturas aumentadas. Para ambas as situagfes, em 10 anos todas as medidas estardo
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implantadas. J& no cenério ousado, as medidas sdo implantadas em até 5 anos e sempre
100% do residuo sera tratado.

Estes cenérios abordardo a gestdo do sistema, a remuneracdo, a coleta de residuos e
formas de tratamento/destinacdo a serem dados aos residuos do municipio. Serdo
abordados todos os residuos gerados, independente do fato de serem ou nao de
responsabilidade do poder publico, mas o foco serd nos residuos de responsabilidade da
PMC (Residuos Sdlidos Urbanos, que englobam os Domésticos e aqueles gerados pelo
servico de limpeza publica), uma vez que o objeto do Plano é estabelecer acbes para o
municipio.

A proposicao levara em conta a situagéo atual e as diretrizes propostas. Para cada um dos
cenarios se propordo quantidades que os sistemas deverdo atender. Para cada cenario de
gestao serd estabelecida a perspectiva de demanda. Como foi visto que a sensibilidade para
as trés hipéteses de crescimento populacional estabelecidas (realista, pessimista e
agressivo) € pequena, ou seja, as demandas sdo bastante proximas, 0s cenarios seréo
analisados somente para a hip6tese realista de crescimento da populacdo, ou seja, a
proposta pela Fundacdo SEADE e extrapolada para o horizonte de planejamento.

6.2.3.2. Sugestdo dos cenarios de gestao
Partindo-se das condi¢cdes observadas e dos principios da Politica Nacional de Residuos
Solidos, foram tracados alguns cenarios de gestdo possiveis para a implantagdo das

diretrizes, com diferentes metas:

303

CONSORCIO PLANESAN M ocult (@ essendis

% I 8 bien i
estudos e projefos ambientais e A alas



PREFEITURA DE

CAIEIRAS

Basico de Caleiras
Uuta faufa de todes

6.2-5. Metas sugeridas para a gestéo de residuos em Caieiras

DIRETRIZ

CENARIO
CONSERVADOR

CENARIO NORMAL

CENARIO OUSADO

1- Aumentar a taxa de
reciclagem de residuos
sélidos domésticos, pela
coleta seletiva e triagem do
residuo

Implantar sistema de coleta
dupla em 30% da
populagdo em 4 anos.
Atingir 100% em 10 anos.
Implantar estacao de
triagem para atender 30%
populagdo com menos de
20% de rejeito em 2 anos,
aumentando capacidade
conforme aumenta coleta.
Implantar 1 ECOPONTO
para recebimento de
reciclaveis em 4 anos com
meta de receber cerca de
1,5 t/dia de residuo sendo
80% RCC.

Implantar ~ sistema  de
coleta dupla para 60% da
populagdo em 4 anos.
Atingir 100% em 8 anos.
Implantar ~ estacdo de
triagem para atender 60%
populagdo com menos de
20% de rejeito em 4 anos,
aumentando  capacidade
conforme aumenta coleta.
Implantar 2 ECOPONTOS
para  recebimento  de
reciclaveis em trés anos
com meta de receber cerca
de 3 t/dia de residuo sendo
80% RCC.

Implantar sistema de coleta
dupla em 90% da populagéo
em 2 anos. Atingir 100% em
4 anos.

Implantar estacdo de triagem
para atender 90% populacédo
com menos de 20% de
rejeito em 2 anos,
aumentando capacidade
conforme aumenta coleta.
Implantar 4 ECOPONTOS
para recebimento de
reciclaveis em dois anos.

2 - Assegurar que as
instalagdes utilizadas para o
manuseio, tratamento e
destinacdo  final  sejam
ambientalmente adequadas

Avaliar passivo e implantar
instalagcdo de transbordo no
terreno ao lado da SMOPP
em 2 anos.

Implantar um Plano de
Gestdo de Residuos de
Construgéo e Demolicdo de
forma a eliminar terrenos
com entulho em 4 anos e
diminuir coleta de entulho
pela PMC em 30% no
mesmo periodo.

Avaliar passivo e implantar
instalagdo de transbordo
no terreno ao lado da
SMOPP em 1 ano.

Implantar um Plano de
Gestdo de Residuos de
Constru¢do e Demoli¢éo
de forma a eliminar
terrenos com entulho em 2
anos e diminuir coleta de
entulho pela PMC em 50%
no mesmo periodo.

Avaliar passivo e implantar
instalagdo de transbordo no
terreno ao lado da SMOPP
em 1 ano.

Implantar um Plano de
Gestdo de Residuos de
Construcdo e Demolicdo de
forma a eliminar terrenos
com entulho em 2 anos
diminuir coleta de entulho
pela PMC em 90% no
mesmo periodo

3 - Implantar um sistema
municipal de gestdo de
residuos integrada e
centralizada que busque
uma melhor gestdo e
sustentabilidade econdmica
dos servicos;

Estruturar em 3 anos uma
sistemética de gestdo do
Plano que coordenara
atividades, os contratos e
centralizarda as atividades
desta area (4gua, esgoto,
residuos e  drenagem)
incluindo apropriacdo de
custos

Estruturar em 2 anos uma
sistematica de gestdo do
Plano que coordenara
atividades, os contratos e
centralizard as atividades
desta area (4gua, esgoto,
residuos e drenagem),
incluindo apropriagdo de
custos

Estruturar em 1 anos uma
sistemética de gestdo do
Plano que  coordenara
atividades, os contratos e
centralizard as atividades
desta area (adgua, esgoto,
residuos e  drenagem),

4 - Buscar 0 maximo de
eficiéncia nos servigos de
limpeza publica;

Estabelecer e avaliar
situacdo atual de indices
internos de eficiéncia, como
km varridos/varredor.dia,
etc.

Melhorar 10 %
indices em 3 anos
Estabelecer um Plano de
Varri¢cdo mantendo a
frequéncia e ruas varridas
atualmente

nestes

Elaborar e executar um
Plano de Limpeza de
Cérregos e Bocas de Lobo
em fungdo de problema de
enchentes

Possuir um sistema de
acompanhamento e
fiscalizacao da coleta
regular de RSD

Estabelecer e  avaliar
situagdo atual de indices

internos  de  eficiéncia,
como km
varridos/varredor.dia, etc.

Melhorar 10% nestes

indices em 2 anos
Estabelecer um Plano de
Varricdo aumentando em
10% a quilometragem de
ruas varridas
mensalmente.

Elaborar e executar um
Plano de Limpeza de
Corregos e Bocas de Lobo
em funcéo de problema de
enchentes

Possuir um sistema de
acompanhamento e
fiscalizagdo da coleta
regular de RSD

incluindo apropriacdo de
custos

Estabelecer e avaliar
situacdo atual de indices

internos de eficiéncia, como
km varridos/varredor.dia, etc.
Melhorar 15 % nestes
indices em 2 anos
Estabelecer um Plano de
Varricdo aumentando em
20% a quilometragem de
ruas varridas mensalmente.
Elaborar e executar um
Plano de Limpeza de
Cérregos e Bocas de Lobo
em funcdo de problema de
enchentes

Possuir um sistema de
acompanhamento e
fiscalizag8o da coleta regular
de RSD

5 -  Estabelecer um
programa de melhora
continua dos servi¢cos tendo
como critério a satisfacéo
dos municipes com o
Servico;

Levantar a qualidade atual
dos servigos (coleta regular,
varrigao, limpeza de
bueiros, limpeza de feiras,
poda e capinagdo do ponto
de vista do cidaddo)
Melhorar 10% dos Indices
obtidos no levantamento
anterior em 2 anos

Levantar a qualidade atual
dos servigos (coleta
regular, varricdo, limpeza
de bueiros, limpeza de
feiras, poda e capinagéo
do ponto de vista do

cidadao) )
Melhorar 15% dos Indices
obtidos no levantamento

Levantar a qualidade atual
dos servigos (coleta regular,
varricdo, limpeza de bueiros,
limpeza de feiras, poda e
capinacdo do ponto de vista

do cidadao) )
Melhorar 20% dos Indices
obtidos no levantamento

anterior em 2 anos
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DIRETRIZ

CENARIO
CONSERVADOR

CENARIO NORMAL

CENARIO OUSADO

anterior em 2 anos

6. - Estabelecer programa
de treinamento e
capacitacao dos
trabalhadores envolvidos
nas atividades de limpeza
urbana, com énfase em
salde e seguranca e
sustentabilidade

Definir e implantar em 3
anos programas de
treinamento para 0s
trabalhadores na limpeza
publica que deverdo ser
exigidos das contratadas e
para os trabalhadores da
administragdo direta;

Definir e adquirir em até 1
ano EPIs necessarios para
o trabalho seguro nas
atividades de limpeza

Estabelecer em um anos

Definir e implantar em 2
anos programas de
treinamento para  0s
trabalhadores na limpeza
publica que deverdo ser
exigidos das contratadas e
para os trabalhadores da
administracéo direta;

Definir e adquirir em até 1
ano EPIs necessarios para
o trabalho seguro nas
atividades de limpeza

Estabelecer em um ano

Definir e implantar em até 1
ano programas de
treinamento para 0s
trabalhadores na limpeza
publica que deverdo ser
exigidos das contratadas e
para os trabalhadores da
administracéo direta;

Definir e adquirir em 1 ano
EPIs necesséarios para o
trabalho seguro nas
atividades de limpeza

Estabelecer em um anos

indices de sadde e | indices de sadde e | indices de saude e
seguranga a serem | seguranca a serem | seguranca a serem
obedecidos pelas | obedecidos pelas | obedecidos pelas
contratadas e trabalhadores | contratadas e | contratadas e trabalhadores
da administracao direta trabalhadores da | da administragdo direta
administracao direta
7- Estabelecer programas | Implantar Programas de | Implantar Programas de | Implantar Programas de
permanentes de educa¢do | Educacao Ambiental | Educagdo Ambiental | Educagdo Ambiental
ambiental do  municipe | especificos para 30% da | especificos para 60% da | especificos para 90% da
objetivando atitudes | populagdo coberta pela | populacdo coberta pela | populagdo coberta pela

ambientalmente adequadas

coleta seletiva

Elaborar e implantar em 3
anos acgdes de educagéo
ambiental para toda a
populagéo utilizando midias

coleta seletiva

Elaborar e implantar em 2
anos agdes de educagdo
ambiental para toda a
populagao utilizando

coleta seletiva

Elaborar e implantar em 1
anos acbdes de educagdo
ambiental para toda a
populagdo utilizando midias

gerais midias gerais gerais
8- Aperfeicoar sistematica | Estabelecer em um ano | Estabelecer em um ano | Estabelecer em um ano
de informacdo ao publico e | estrutura para receber | estrutura para receber | estrutura  para  receber
recebimento de | reclamages especificas de | reclamagfes especificas | reclamagdes especificas de
reclamacoes; limpeza de limpeza limpeza

Fazer campanha | Fazer campanha | Fazer campanha

permanente de divulgacédo
destes meios

permanente de divulgagao
destes meios

permanente de divulgagao
destes meios

9- Articular de forma
prioritaria os agentes
econdmicos do municipio
para implantar acoes
focadas na reciclagem de
residuos

Organizar  sucateiros e
catadores em uma
Associacdo em 2 anos.

Implantar Central de
Triagem dos Residuos
Soélidos Domeésticos em

parceria com a Associagdo
de Sucateiros e catadores
em 2 anos. Esta Central
devera ser autossustentavel

em até 3 anos apos
inauguracao

A operagao dos
ECOPONTOS para

recebimento de reciclaveis
passa para a Associagdo
em dois anos

Organizar em conjunto com
Associacdo  servico de
coleta domiciliar de
Residuos Eletroeletronicos,
Grandes Volumes,
Lampadas e Baterias em 1
ano

Desenvolver agbes que
incentivem o uso da Usina
de Processamento de
Entulho instalada no
municipio. A meta seria que
10% do RCC gerado no
municipio fosse para esta
usina em 2 anos chegando

Organizar sucateiros e
catadores em uma
Associacdo em 4 ano

Implantar  Central de
Triagem dos Residuos
Sélidos Domésticos em

parceria com a Associagao
de Sucateiros e catadores
em 4 anos. Esta Central
devera ser
autossustentavel em até 2
anos apos inauguracao

A operagao dos
ECOPONTOS para
recebimento de reciclaveis
passa para a Associagao
em dois anos

Organizar em conjunto
com Associagao servigo de
coleta domiciliar de
Residuos
Eletroeletronicos, Grandes

Volumes, Lampadas e
Baterias em 1 ano
Desenvolver acbBes que

incentivem o uso da Usina
de Processamento de
Entulho instalada no
municipio. A meta seria
que 30% do RCC gerado
no municipio fosse para
esta usina em 2 anos

Organizar  sucateiros e
catadores em uma
Associacao em 2 anos

Implantar Central de
Triagem dos  Residuos
Soélidos  Domésticos em

parceria com a Associagao
de Sucateiros e catadores
em dois anos; Esta Central
devera ser autossustentavel

em até 1 ano apoés
inauguracao.

A operagao dos
ECOPONTOS para
recebimento de reciclaveis

passa para a Associacdo em
dois anos

Organizar em conjunto com
Associacao servigo de coleta
domiciliar de  Residuos
Eletroeletronicos, Grandes

Volumes, Lampadas e
Baterias em 1 ano
Desenvolver agles que

incentivem o uso da Usina
de Processamento de
Entulho instalada no
municipio. A meta seria que
40% do RCC gerado no
municipio fosse para esta
usina em 2 anos chegando a
60% em 8 anos
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DIRETRIZ

CENARIO
CONSERVADOR

CENARIO NORMAL

CENARIO OUSADO

a 50% em 12 anos

chegando a 50% em 8
anos

10 - Realizar acdes para a
incluséo social dos
catadores existentes no
municipio no sentido de
melhor condi¢éo de trabalho
e de vida

Cadastrar a totalidade dos
catadores da cidade em 1
ano

Conseguir que 40% dos
catadores facam parte da
associacao de catadores e
sucateiros;

Estabelecer normas para a
coleta por catadores

Cadastrar a totalidade dos
catadores da cidade em 6
meses

Conseguir que 70% dos
catadores facam parte da
associagdo de catadores e
sucateiros;

Estabelecer normas para a
coleta por catadores

Cadastrar a totalidade dos
catadores da cidade em 6
meses

Conseguir que 90% dos
catadores facam parte da
associagdo de catadores e
sucateiros;

Estabelecer normas para a
coleta por catadores

11- Implantar programa de
sustentabilidade e
consciéncia  social nas
atividades da prefeitura

Fazer em 3 anos uma
avaliacdo de gap de
sustentabilidade da PMC
Elaborar um Plano de
Sustentabilidade que inclua
fornecedores;

Iniciar a implantagdo em 4
anos

Fazer em 2 anos uma
avaliagdo de gap de
sustentabilidade da PMC
Elaborar um Plano de
Sustentabilidade

Iniciar a implantagdo em 3
anos

Fazer em 1 ano uma
avaliagdo de gap de
sustentabilidade da PMC
Elaborar um Plano de
Sustentabilidade

Iniciar a implantagdo em 2
anos

12- Adotar medidas para
que a prefeitura de
prioridade para aquisi¢cbes
de materiais reciclados ou
reciclaveis

Estabelecer critérios de
compra e recebimento de
produtos reciclaveis para
serem comprados
prioritariamente pela PMC
como reciclados de
construgdo e demolicéo,
composto organico, papel
reciclavel, etc. em 4 anos

Fazer avaliagdo anual dos
volumes recebidos e
utilizados destes materiais

Estabelecer critérios de
compra e recebimento de
produtos reciclaveis para
serem comprados
prioritariamente pela PMC
como reciclados de
construgdo e demoligéo,
composto organico, papel
reciclavel, etc. em 3 anos

Fazer avaliagdo anual dos
volumes  recebidos e
utilizados destes materiais

Estabelecer critérios de
compra e recebimento de
produtos reciclaveis para
serem comprados
prioritariamente pela PMC
como reciclados de
construgdo e demoligdo,
composto orgéanico, papel
reciclavel, etc. em 2 anos

Fazer avaliacdo anual dos
volumes recebidos e
utilizados destes materiais

13- Fazer compostagem dos
residuos organicos

Implantar  processo de
compostagem dos residuos
de poda/capinacao e feira
atingindo 10% dos residuos
em 02 anos chegando a
30% em 4 anos

Implantar  processo de
compostagem dos
residuos de
poda/capinacdo e feira
atingindo 20% dos

residuos em 2 anos e 50%
em 4 anos

Implantar ~ processo  de
compostagem dos residuos
de poda/capinacdo e feira
atingindo 100% do residuo
em 2 anos.

14 — Procurar estabelecer
solugbes conjuntas com
municipios préximos

Estabelecer sistema
conjunto de fiscalizacdo de
empresas de cacambas e
uso da  central de
processamento de RCC de
Caieiras em 4 anos

Estabelecer sistema
conjunto de fiscalizacéo de
empresas de cagambas e
uso da central de
processamento de RCC de
Caieiras em 2 anos

Estabelecer sistema
conjunto de fiscalizacdo de
empresas de cacambas e
uso da central de
processamento de RCC de
Caieiras em 1 ano

Plano de Saneamanto

6.2.3.3. Avaliacdo dos Cenarios

No tocante aos conceitos da Politica Nacional de Residuos, todos os cenarios atendem aos
principios, a velocidade de implantacdo é a principal diferenca entre eles, principalmente no
gue diz respeito a novas instalagdes. Esta discussdo foca com mais detalhes as agbes
pertinentes aos residuos que compdem o Servico Publico de Limpeza Urbana. Deve-se
ressaltar que sdo propostas a serem discutidas e avaliadas pela Prefeitura. No cenario mais
conservador a implantacao da Coleta Seletiva para todo municipio se dara em 10 anos,
engquanto no cenario ousado € implantada em 2 anos. Procurou-se ndo diferenciar muito os
tempos para a eliminacdo de destinacdo inadequada de residuos, que em Caieiras séo

originarias basicamente de Residuos de Constru¢cdo e Demolicdo. Sugere-se que no
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maximo em 4 anos o0s locais estejam eliminados e outros ndo sejam permitidos. N&o foi
considerada uma grande melhoria na recepgdo e destinacdo de residuos passiveis de
Logistica Reversa, exceto nos PEV/Ecopontos, pois este aumento € dificil de ser
guantificado. O uso da Usina de reprocessamento, que, embora desejado, esta fora da acédo

direta da PMC, foi contemplado com algumas possibilidades de uso.

A Tabela 6.2-6 resume alguns quantitativos para cada cendrio considerando horizontes de 2

anos, 5 anos e 10 anos.
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Tabela 6.2-6. Comparacédo entre os varios cenarios

Plano de Saneamanto
Basico de Caieiras

Uma fa‘l.cfa :fc ’EC-LfCQ

Cobertura coleta seletiva ) ) . Residuos de logistica
Tempo em . Massa evitada de ir para Producédo composto ) RCC reprocessados
(% da populacéo ) ) reversa reciclados )
anos ) aterro em 2045 (ton/dia) (ton/dia) ) (ton/dia)
atendida) (ton/dia)
@) z @) Q) z (@) 0 z (@) 0 z (@) 0 pd (@)
s |5 15 | |§58 |5 |35 |58 |s/| s = g | 3 2 | g
5 | 2 | & | & |8 | 2| & |3 | &8 % S-S : 2
3 = S 3 = S 3 & | o 2 = S 3 = S
o © © o o
o o o o o
= = = E =
Apoés 2
30 30 20 5 5 28 0,24 0,48 2,38 1,3 1,3 14 5,8 11,5 23
anos
Apo6s 5
45 75 100 12 23 34 0,74 0,74 2,48 1,3 1,3 1,41 9,6 24 29
anos
Apos 10
100 100 100 38 38 38 0,79 0,79 2,6 14 14 15 19,1 32 38
anos
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Com base neste Quadro, verifica-se que ap6s 10 anos 0s cendrios se equivalem, exceto no
gue se refere a quantidade de composto produzido e de RCC reprocessado. A quantidade
de composto produzido reflete uma diferenga em relagdo ao percentual de residuos de
poda/capinacdo e de feiras enviados para compostagem. No cendrio ousado, em 2 anos
100% desse residuo sera compostado, enquanto nos outros dois 0 maximo a ser

compostado no mesmo periodo é 30 e 50%

Merece destaque o fato de que, quando estiver totalmente implantada, a coleta seletiva
evitara 38 t/dia de residuos indo para o aterro. Deve-se observar que hoje a cidade gera

cerca de 87,5 t/dia de residuos que sdo encaminhados para o CTR Caieiras.

O uso dos PEV/Ecopontos tem uma agdo muito pequena na melhoria da reciclagem dos
residuos passiveis de logistica reversa, havendo necessidade de uma acgéo especifica para
estes residuos, provavelmente a implantacdo de um servigo de coleta especializado, aliado
a acdes de Educacdo Ambiental. Finalmente, fica clara a necessidade de se ter uma
atuacao especifica, dentro do espirito da acdo compartiihada estabelecida pela PNRS
(Politica Nacional de Residuos Solidos) quanto aos residuos de construgdo de demolicao, e
esta atuacao devera focar principalmente em acdes indiretas, de forma a minimizar a
necessidade de uma coleta por parte da PMC. A¢Bes como o incentivo ao uso da Usina de
Reprocessamento, compra de matérias reprocessados pela PMC, Ecopontos e acao
fiscalizadora para inibir a destinacdo inadequada.

6.2.3.4. Metas para o cenéario escolhido
Combinando informacdes recebidas da PMC com a avaliagdo econdmico-financeira dos
Cenarios, considerou-se que o cenario que apresenta melhor relacdo custo beneficio, além

de um prazo de implantagdo razoavel, € o CENARIO NORMAL. Neste cenario, as

instalagcbes novas serdo implantadas somente apds 2 anos da aprovacdo do Plano de
Saneamento Basico do Municipio, e antes disso o foco estara nos instrumentos de gestao e

informacgé&o para o desenvolvimento dos projetos.

Diante dos dados apresentados anteriormente, houve uma alteragdo quanto a implantagcéo
da Central de Compostagem, a qual trabalhara dentro do Cenéario Ousado, ou seja, sera
atingido a meta de 100% de tratamento do residuo organico (4,4 t/dia) no periodo maximo
de 2 anos apds a consolidagéo das instalacdes. Diante do exposto, o quadro abaixo mostra
as metas para o CENARIO NORMAL.
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Tabela 6.2-7. Metas para a gestdo de residuos em Caieiras

DIRETRIZ

METAS PROPOSTAS

1- Aumentar a taxa de reciclagem de residuos
sélidos domésticos, pela coleta seletiva e triagem
do residuo

Implantar sistema de coleta dupla para 60% da popula¢éo em 4 anos. Atingir
100% em 8 anos.

Implantar estacao de triagem para atender 60% popula¢cdo com menos de 20%
de rejeito em 4 anos, aumentando capacidade conforme aumenta coleta.

Implantar 2 ECOPONTOS para recebimento de reciclaveis em trés anos com
meta de receber cerca de 3 t/dia de residuo sendo 80% RCC.

2 - Assegurar que as instalagdes utilizadas para o
manuseio, tratamento e destinacao final sejam
ambientalmente adequadas

Avaliar passivo e implantar instalacdo de transbordo no terreno ao lado da
SMOPP em 1 ano.

Implantar um Plano de Gestdo de Residuos de Construcdo e Demolicdo de
forma a eliminar terrenos com entulho em 2 anos e diminuir coleta de entulho
pela PMC em 50% no mesmo periodo.

3 - Implantar um sistema municipal de gestéo de
residuos integrada e centralizada que busque uma
melhor gestdo e sustentabilidade econémica dos
Servigos;

Estruturar em 2 anos uma sistematica de gestéo do Plano que coordenara
atividades, os contratos e centralizara as atividades desta area (adgua, esgoto,
residuos e drenagem), incluindo apropriagdo de custos

4 - Buscar o maximo de eficiéncia nos servigos de
limpeza publica;

Estabelecer e avaliar situagdo atual de indices internos de eficiéncia, como km
varridos/varredor.dia, etc.

Melhorar 10% nestes indices em 2 anos

Estabelecer um Plano de Varricdo aumentando em 10% a quilometragem de
ruas varridas mensalmente.

Elaborar e executar um Plano de Limpeza de Cérregos e Bocas de Lobo em
funcé@o de problema de enchentes

Possuir um sistema de acompanhamento e fiscalizagéo da coleta regular de
RSD

5 - Estabelecer um programa de melhora continua
dos servicos tendo como critério a satisfagcao dos
municipes com 0 servico;

Levantar a qualidade atual dos servicos (coleta regular, varrigdo, limpeza de
bueiros, limpeza de feiras, poda e capinagdo do ponto de vista do cidadao)

Melhorar 15% dos indices obtidos no levantamento anterior em 2 anos

6 - Estabelecer programa de treinamento e
capacitacéo dos trabalhadores envolvidos nas
atividades de limpeza urbana, com énfase em
saude e seguranca e sustentabilidade

Definir e implantar em 2 anos programas de treinamento para os trabalhadores
na limpeza publica que deverdo ser exigidos das contratadas e para os
trabalhadores da administracao direta;

Definir e adquirir em até 1 ano EPIs necessarios para o trabalho seguro nas
atividades de limpeza

Estabelecer em um ano indices de salde e segurancga a serem obedecidos
pelas contratadas e trabalhadores da administracéo direta

7- Estabelecer programas permanentes de
educacédo ambiental do municipe objetivando
atitudes ambientalmente adequadas

Implantar Programas de Educacéo Ambiental especificos para 60% da
populacao coberta pela coleta seletiva

Elaborar e implantar em 2 anos ac¢des de educacdo ambiental para toda a
populacao utilizando midias gerais

8 - Aperfeicoar sistemética de informacgéo ao
publico e recebimento de reclamagées;

Estabelecer em um ano estrutura para receber reclamagdes especificas de
limpeza

Fazer campanha permanente de divulgacdo destes meios

9- Articular de forma prioritaria os agentes
econdmicos do municipio para implantar ag6es
focadas na reciclagem de residuos

Organizar sucateiros e catadores em uma Associacdo em 4 ano

Implantar Central de Triagem dos Residuos Sélidos Doméstico em parceria com
a Associacéo de Sucateiros e catadores em 4 anos. Esta Central devera ser
autossustentavel em até 2 anos ap0s inauguragdo

A operacéo dos ECOPONTOS para recebimento de reciclaveis passa para a
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DIRETRIZ

METAS PROPOSTAS

Associacéo em dois anos

Organizar em conjunto com Associacao servico de coleta domiciliar de Residuos
Eletroeletrénicos, Grandes Volumes, Lampadas e Baterias em 1 ano

Desenvolver a¢des que incentivem o uso da Usina de Processamento de
Entulho instalada no municipio. Como meta seria que 30% do RCC gerado no
municipio fosse para esta usina em 2 anos chegando a 50% em 8 anos

10 - Realizar a¢Bes para a inclusdo social dos
catadores existentes no municipio no sentido de
melhor condig&o de trabalho e de vida

Cadastrar a totalidade dos catadores da cidade em 6 meses

Conseguir que 70% dos catadores facam parte da associacdo de catadores e
sucateiros;

Estabelecer normas para a coleta por catadores

11- Implantar programa de sustentabilidade e
consciéncia social nas atividades da prefeitura

Fazer em 2 anos uma avaliagdo de gap de sustentabilidade da PMC
Elaborar um Plano de Sustentabilidade

Iniciar a implantacdo em 3 anos

12- Adotar medidas para que a prefeitura de
prioridade para aquisi¢cGes de materiais reciclados
ou reciclaveis

Estabelecer critérios de compra e recebimento de produtos reciclaveis para
serem comprados prioritariamente pela PMC como reciclados de construcéo e
demolicdo, composto organico, papel reciclavel, etc. em 3 anos

Fazer avaliagdo anual dos volumes recebidos e utilizados destes materiais

13- Fazer compostagem dos residuos organicos

Implantar processo de compostagem dos residuos de poda/capinagéo e feira
com atendimento de 100% do residuo no prazo de 2 anos.

14 — Procurar estabelecer solugdes conjuntas com
municipios préximos

Estabelecer sistema conjunto de fiscalizagéo de empresas de cagambas e uso
da central de processamento de RCC de Caieiras em 2 anos

6.2.4. Programas e Acoes

Para a viabilidade do Plano Municipal de Saneamento Basico é necessaria a implantacédo de

programas, descritos a seguir. Os investimentos foram sugeridos com base na avaliacdo

econdmico-financeira desenvolvida.

Os programas foram agregados em dois grupos: 1) Programas voltados a defini¢cdo e gestédo

do servico e 2) Programas voltados a sua execucgao.

6.2.5. Programas relativos a gestéo do servi¢co

Propbe-se que a

implantacdo e gerenciamento destes

programas sejam de

responsabilidade do titular dos servigos, ou seja, a Prefeitura Municipal de Caieiras. A raz&o

disto é que s&o programas de gestdo, educagdo ambiental, comunicagéo e sustentabilidade

gue dizem respeito a municipalidade.
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6.2.5.1. Programa de implantacdo de acompanhamento sistemético das
atividades de limpeza urbana pela populagéo

Este programa define 0 escopo das tarefas necesséarias para que seja implantada uma
sisteméatica de acompanhamento das atividades de limpeza urbana. A melhor forma é incluir
um item na pagina da internet da PMC. A manutencéo deste site ficara a cargo do Sistema
de Gestdo que serd a responsavel pela centralizacdo dos servicos de limpeza urbana no
municipio. Este site deve ter informacdes tanto de interesse do municipe, como horério de

coleta de lixo, como sobre a gestéo (volume coletado, indices de desempenho, gastos, etc.).

As acdes e estudos descritos abrangem a fase de implantacdo, pois este € um programa

permanente.

Justificativa

A Lei Federal n°® 11.445/07 estabelece a necessidade de manter a populacdo informada
sobre as atividades de saneamento basico do municipio, tanto que deve ser estabelecido
um Sistema Municipal de Informacdes de Saneamento. Portanto, o objetivo deste programa

€ estruturar e operar este sistema como a Lei exige.

Objetivos

e Implantar e operar o Sistema Municipal de Informagfes de Saneamento - Residuos
Sélidos.

Metas

e Levantar a qualidade atual dos servigos (coleta regular, varricdo, limpeza de bueiros,

limpeza de feiras, poda e capinagéo do ponto de vista do cidad&o)
e Melhorar 15% dos Indices obtidos no levantamento anterior em 2 anos
e Estabelecer em um ano estrutura para receber reclamacdes especificas de limpeza

e [Fazer campanha permanente de divulgacdo destes meios.

Indicadores
e Acessos mensais ao sistema;

e Facilidade de uso e de qualidade avaliados anualmente por pesquisa junto aos usuarios.

Publico Alvo
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e Moradores do municipio.

Métodos
A implantacdo deve passar pelas seguintes etapas:

o Definicdo de informa¢cdes a serem incluidas (no minimo os indices de desempenho

definidos neste Plano), e as facilidades de acesso (reclamacdes, consultas, etc);
e Contratacdo de empresa para elaboracao do site;

o Definicho do fluxograma de fornecimento de informacdes, frequéncia e

responsabilidades;
e Unificagdo do sistema de recebimento de reclamagdes da PMC,;

o Elaboracdo da base de dados, execucdo da programacéo do sistema, colocacdo no ar,
testes de operacao;

e Operacao do sistema.

Inter-relagdo com outros Programas

Este Programa estara interligado com todos os demais servigos, pois este sera o local onde
as informacdes da limpeza urbana seréo estruturadas e disponibilizadas para informacgéo da
populacao.

Atendimento a requisitos legais

Lei Federal n® 11.445/07 sobre Planos de Saneamento e estruturagdo dos servicos.

Estimativa dos custos de implantagdo e manutencgao
Estima-se que estes custos serdo da ordem de R$ 100.000,00 para implantagéo.

Para sua operacgéao estima-se que seus custos serdo cobertos pelo 6rgéo gestor da limpeza.

Cronograma Fisico de Implantacéo

Atividades

Contratacdo de empresa
para elaboracéo do
sistema

Desenvolvimento do
sistema

Implantacdo

Responsavel pela Execucdo / Implantacdo
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Sera responsavel pela implantagdo do Sistema de Gestao de Saneamento.
Referéncias

o Lei Federal n®12.305/2010 — Politica Nacional de Residuos Sdélidos (PNRS)
e Lei Federal n® 11.445/2007 — Lei de Saneamento Basico

e Lei Organica do Municipio de Caieiras

6.2.5.2. Programa para estabelecer um acordo produtivo local envolvendo
sucateiros e catadores para gestdo da central de triagem,
compostagem e PEV/Ecopontos

A PNRS estabelece em suas diretrizes a inclusdo social dos atuais catadores de lixo,
inclusdo que sera mais proficua se estes trabalhadores tiverem mantido seu perfil
empresarial. Os sucateiros de Caieiras dispdem de pouco capital e tecnologia, mas com
apoio do poder publico podem crescer e atender melhor ao processo de sustentabilidade do
municipio, atuando fortemente na reciclagem. A operacéo da Central de Triagem, dos PEV e
Central de Compostagem € um bom chamariz para que estes atores se organizem em
cooperativa de forma a assumir essas responsabilidades, assumindo, assim, maiores

ganhos.

A implantac@o deve ser entendida como uma forma de melhorar consideravelmente a vida
das pessoas envolvidas, além de dar maior sustentabilidade a gestao dos residuos urbanos

da cidade.

As ac0es e estudos descritos abrangem também as fases de implantacao do projeto, pois o
objetivo é dar suporte e incentivo para a implantacao de uma cooperativa de catadores e/ou
sucateiros, mas com foco de se ter o negécio (empreendimento economicamente solidario)
autossuficiente e integrado ao sistema de gestdo de residuos do municipio. O papel do
municipio seria de iniciador do processo, possibilitando o seu sucesso, além de gerenciar as

obras necessarias para a implantacdo da Central de triagem, Compostagem e dos PEV.

O objetivo é tornar a cidade um exemplo em termos reciclagem eficaz com inclusao social e
geracdo de renda. Nao faz parte deste programa a implantacdo da central de triagem, que

far4 parte de outro programa.

Justificativa
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e HA& uma populagdo excluida realizando a catagdo, que presta um servico ambiental ao
municipio de Caieiras, e inclui-la na vida social e econbmica € um item de

sustentabilidade ambiental;
¢ Ha pequenos empresarios atuando no mercado e que, portanto, o conhecem bem;

e Estudos tém mostrado que o poder publico municipal tem sido muito ineficiente em

apoiar este processo de inclusdo (Puech, 2008);
¢ A PNRS estabelece como diretriz a necessidade da inclusdo social de catadores.

Em resumo, h4 uma desconformidade ambiental (residuos) e social (catadores) e, embora
estas possam ser entendidas como responsabilidade do poder publico municipal, a melhor
forma de resolvé-las sera atuando para a inclusdo desta populacdo, o que ainda atende a
um compromisso que toda organizagdo moderna deve ter com a sustentabilidade social. Por
outro lado, o programa ndo tem por objetivo assumir o papel de dar emprego a estas
pessoas, mas sim ser um elemento facilitador da organizacéo social visando a geracao de
renda. Para isto devera iniciar a organizagdo dos catadores e sucateiros (se possivel) em
cooperativas, capacitar sua operacdo e dar suporte durante algum tempo, atuando como
uma incubadora, mas focado na sustentabilidade da cooperativa gerenciada pelos

cooperados.

Objetivos

e Organizar uma cooperativa que seja legalmente estabelecida e economicamente
sustentavel para gerir a central de triagem, os PEV e a compostagem. Esta podera ser
formada por catadores de lixo ou pelos sucateiros ou uma combinag¢éo de ambos;

e Dar suporte técnico, juridico, operacional, de negécios para a cooperativa durante dois
anos para que esta se torne uma organizacao economicamente autossustentavel;

e Avaliar por quanto tempo e de que forma sera dado suporte econdmico a cooperativa
para operar a central de triagem, o PEV e a compostagem de forma que seja desafiador
aos novos empresarios do lixo;

e Assegurar que a cooperativa propicie aos seus membros regularidade trabalhista e
condicbes salubres e seguras de trabalho, bem como rendimentos adequados ao

cooperado.

Metas

e Cadastrar a totalidade dos catadores em 180 dias;
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e Organizar no prazo de 180 dias ap6s o cadastro uma cooperativa com 0s catadores que

atualmente atuam no municipio ou com 0s atuais sucateiros;
e Inscricdo e pagamento do INSS para os cooperados: 100%;
e Proporcionar a cada cooperado uma renda de pelo menos R$1.000,00/més;

¢ Taxa de gravidade de acidentes tipicos dos cooperados: < 2 (Z dias perdidos + Z dias

debitados) x 106 /horas de exposicao ao risco;

OBS: O valor deste indicador foi obtido de uma empresa de coleta de lixo. O objetivo é

avaliar as condicdes de saude e seguranca de trabalho;
e A cooperativa continuar ativa apds 5 anos de sua fundacao;

e Apoés 8 anos a Central devera ser auto sustentavel.

Indicadores

o Massa coletada secos/(massa total da coleta de orgénicos e massa total de secos);
e Taxa de turn-over dos cooperados/més;

e Taxa de rejeitos da Central de triagem;

¢ Fluxo de caixa liquido da operagéo da Central,

e Massa de residuos retirada dos PEV/més;

e Custo operacional da operacéo;

e Preco de venda do composto;

¢ Quantidade produzida;

e Fluxo de caixa liquido da compostagem

Publico Alvo

Sucateiros, Catadores que atualmente recolhem lixo no municipio e a Municipalidade.

Métodos
A implantacéo sera realizada de acordo com as etapas abaixo:

1) Levantamento da situagdo, avaliagdo de expectativas e cadastramento dos

catadores/sucateiros atuando na &rea do projeto;
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2) Reunides com os catadores/sucateiros para definicdo das caracteristicas da cooperativa;
3) Projeto técnico e plano de negdcios da cooperativa;

4) Montagem da cooperativa com aquisi¢cdo dos equipamentos necessarios;

5) Capacitacédo dos catadores;

6) Acompanhamento da operacdo da cooperativa,;

7) Treinamento operacional da equipe da cooperativa,

8) Avaliacao regular dos resultados;

9) Entrega definitiva do projeto aos cooperados.

No levantamento inicial se determinara quem sao o0s catadores que tém interesse em se
organizar, bem como suas expectativas e dados para o dimensionamento da cooperativa.
Avaliagdo semelhante deve ser feita com 0s atuais sucateiros. Em um segundo momento,
deverdo ser feitas reunibes para definir o projeto, a forma de participacdo e principalmente

para motiva-los.

A etapa seguinte € a concepcao do negdcio, desde o estatuto ao plano de negdcios, e
projetos das instalacdes. Nesta etapa a prefeitura terd& um papel importante quanto ao
suporte a legalizacao do projeto, para a elaboracdo do projeto em conjunto e para capacitar

0s catadores nos processos técnicos, gerenciais e administrativos que serao necessarios.

Uma vez que a cooperativa inicie suas operac¢des, ainda sera feito um acompanhamento por
um tempo tanto gerencial como administrativo, suprindo com treinamento e consultoria as
necessidades detectadas. Durante um tempo a operacao devera ser subsidiada, mas deve
ser feito de forma desafiadora, ou seja, nao cobrira todo o custo de operacdo. Ao cabo de
dois anos este suporte administrativo regular € terminado, e em 8 anos o suporte econémico
a Central de Triagem também, quando se espera que os cooperados “caminhem com seus
proprios pés”. Quanto aos PEV estes ndo sio viaveis economicamente, pois 80% dos
residuos ali depositados sdo de baixo valor, como o RCC, desta forma dever4 haver um
subsidio & sua operacdo. Para a Compostagem, como visto no Plano de Negécios, ha

necessidade de se subsidiar a operacéo.

Inter-relagcdo com outros programas

1. Programa de implantacdo de sistema municipal de gestao
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2. Programa de implantagdo de acompanhamento sistematico das atividades de limpeza
urbana pela populagéo

3. Programa de implantac&o de acdes de emergéncia

4. Programa de aumento da taxa de reciclagem do municipio

5. Programa de implantacdo de central de moagem e compostagem de residuos de poda
6. Programa de educacao de salde ambiental para reciclagem

7. Programa de estabelecimento de articulacdes setoriais para aumentar reciclagem de

residuos passiveis da logistica reversa

Atendimento a requisitos legais

Lei Federal n® 12.305/10, ja que este programa € de geragdo de renda e inclusdo social de

catadores.

Estimativa dos Custos

Os custos deste programa, em seu planejamento, implantacdo e manutencdo, envolvem
mao de obra (planejamento, gestdo e avaliacdo), material de divulgacdo e realizacédo de

reunides. Nao esta neste programa a implantacdo da unidade de triagem.

Estima-se que estes custos de investimento serdo da ordem de R$ 220.000,00, divididos da

seguinte forma:

e Suporte a implantacéo da cooperativa: R$100.000,00

e Suporte/mensal a gestdo durante 60 meses a R$2.000,00/més: R$120.000,00

e Suporte econdmico a gestdo da Central: considerando que o aporte anual sera para
equilibrar o fluxo de caixa, pelo Plano de Negdcios feito serdo necessarios R$93000,00
por ano durante 8 anos.

e Considerando que o subsidio pague a operacdo, estima-se, com base na Avaliacdo
Econdmico-Financeira, um dispéndio anual de R$57.000,00 na operagéo do Ecoponto;

e Para a Central de Compostagem, da mesma forma que a Central de Triagem, ha
necessidade de se compensar o Fluxo de Caixa negativo, que é da ordem de R$
140.000,00/ano para os primeiros 2 anos, passando a R$ 230.000,00 para 0s anos

seguintes (devido ao aumento da produc¢éo)
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Cronograma Fisico

Més | Més | Més | Més | Més | Més | Més | Més | Més | Més | Més

Atividades 6 | 12 | 18 | 24 | 30 | 36 | 42 | 48 | 54 | 60 | 66

Cadastramento/re
unides iniciais
Projeto de
Cooperativa
Formacéo da
Cooperativa
Capacitacéo
gerencial
Transferéncia da
operagdo para a
Cooperativa
Suporte gerencial

Responsavel pela Execucao / Implantacdo

O sistema que coordenara a gestdo da Limpeza Urbana sera o principal organizador e
responsavel pela implantacdo. N&o serd o responsavel pela gestdo da cooperativa, mas
atuara como incubadora dando suporte a gestdo por oito anos, administrativo por dois. Ao
final deste periodo a cooperativa passa a operar totalmente sob responsabilidade Unica dos
cooperados.

Referéncias

e Lei Federal n°® 12.305/2010 — Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS)

e PUECH, M. P. R. S., 2008, Grupo de Catadores Autbnomos na Coleta Seletiva do
Municipio de S&o Paulo, dissertacdo para a obtencdo do grau de Mestre, apresentada
na Faculdade de Saude Publica- USP

¢ CEMPRE - Guia da cooperativa de catadores

6.2.5.3. Programa de Educacdo em Saude Ambiental para Reciclagem
Este programa define o escopo dos servicos que visam educar ambientalmente os
municipes de Caieiras, no sentido de separarem seus residuos para viabilizacdo da

reciclagem, bem como de ter atitudes adequadas no que se refere a sua destinacao.

O PEAR devera conscientizar a populagdo, a fim de: minimizar a geracdo de residuos,
separar os materiais reciclaveis dos orgéanicos, utilizar os PEV/PEV para residuos passiveis

de logistica reversa, etc.
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Justificativa

A reciclagem so é possivel com a participacdo da populacdo. As pessoas devem separar e
acondicionar seus residuos de forma correta para a coleta. A reciclagem se baseia no fato
de que ndo serd possivel manter a vida no planeta se ndo tornarmos o desenvolvimento
sustentavel, ou seja, fizermos mais com menos. A reciclagem é uma forma de diminuir a
demanda por novas matérias primas. Este principio foi incorporado a Lei Federal n°

12.305/10, ou seja, realizar a reciclagem é uma questéo legal.

Ao implantar esse tipo de programa, além do atendimento aos requisitos legais e dos
programas de certificacdo, reducdo do consumo de recursos naturais e a consequente
reducdo do volume necessario para destinacéo final de residuos, se estabelecera um novo

paradigma para a populagéo da cidade de Caieiras no que se refere a agdes sustentaveis.

Objetivos
e Motivar a populagéo residente, atual e futura, a separar seu material reciclavel;

e Motivar a populagdo a utilizar os PEV para residuos maiores (pneus, residuos

eletroeletrénicos e madeira principalmente) e entulho;

e Motivar os trabalhadores e empresarios, atuais e futuros, a separar residuos de forma a
prepara-los para serem reciclados.

Metas

e Na Central de Triagem o rejeito deve ser de menos de 20%, ou seja, o residuo deve ser

muito bem separado.
e Chegar a 3 t/dia de residuos nos PEV;

e Diminuir 100% dos residuos de entulho nos locais viciados;

Indicadores Ambientais

e Taxa de reciclado: massa bruta anual de residuos obtidos na coleta seletiva/ massa

bruta anual de residuos coletados pelo servico de coleta regular;
e Diminui¢éo no volume de entulho em terreno baldio;

o Eficiéncia da coleta seletiva/rejeito: massa bruta de rejeito/massa bruta de lixo vindo na

coleta seletiva
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OBS: Este indicador é avaliado na central de triagem para onde o lixo da coleta seletiva

é enviado.

Publico Alvo

Moradores, trabalhadores e empresérios atuais e futuros do municipio.

Métodos
O Programa deve ser segmentado em trés conjuntos de populacéo alvo:
a) Moradores; b) Empresarios e c¢) Trabalhadores.

A razdo disto € que as atitudes e praticas que se deseja de cada um sao diferentes. O
morador deve separar o seu residuo em classes estabelecidas pelo projeto, disponibilizar o
reciclado no local e datas adequados, enviar os residuos eletroeletrénicos, pilhas lampadas,
madeira e entulho aos PEV, bem como ter atitudes para minimizar a geracdo de residuos
(consumo consciente), tudo em sua residéncia. Ja para o empresario, o que se busca é que
este instale infraestrutura em sua empresa para armazenar 0 material separado, seja
incentivado a adotar em sua empresa uma politica de estimulo a reciclagem e minimizacéo
de residuos e faga os funcionéarios separarem o residuo gerado. O terceiro publico serdo os
funcionarios, neste caso o material e as ac6es devem focar o incentivo a separacdo dos

residuos produzidos e a minimizagdo da geragao.

O Plano tera duas fases claras, uma de implantacdo e outra de manutencao. Na fase de
implantacao o trabalho deve se iniciar pelos “formadores de opinido”: associagcbes de bairro,
de empresarios, empresarios e sindicos de prédio. Com estas pessoas serao feitas reuniées
para mostrar 0 programa, 0 que se espera de cada um e as vantagens de participar. Estes
serdo 0s propagadores do programa para os moradores e trabalhadores. Desta forma
deverd haver material para distribuicdo, onde devera constar como 0 programa vai
funcionar, quais as classes de material que devem ser separadas, os recipientes de coleta
gue devem ser instalados, a frequiéncia de coleta, data de inicio, bem como as metas do

programa.

Nesta etapa é importante que seja disponibilizada uma linha telefénica para suporte geral

aos municipes. Esta etapa deve durar por volta de 6 meses.

Na fase de manutencdo, deve ser previsto informar & populagéo os resultados do programa
e reforcar a informacao béasica. Esta informacao se d4 através de folhetos informativos, que

devem ter alguma regularidade.
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Os indicadores devem ser acompanhados e, se for o caso, devem ser propostas mudangas.

Inter-relacdo com outros programas
1. Programa de melhoria de gestao para obter maxima eficiéncia na limpeza urbana
2. Programa de implantagéo de sistema municipal de gestao

3. Programa de implantacdo de acompanhamento sistematico das atividades de limpeza

urbana pela populagéo
4. Programa de implantacdo de ac¢des de emergéncia

5. Programa para estabelecer um acordo produtivo local envolvendo sucateiros e catadores

para gestdo da central de triagem, compostagem e Ecoponto;
6. Programa de aumento da taxa de reciclagem do municipio
7. Programa de implantagéo de central de moagem e compostagem de residuos de poda

8. Programa de estabelecimento de articulagbes setoriais para aumentar reciclagem de

residuos passiveis da logistica reversa

9. Programa de minimizagdo de residuos RCC em terrenos baldios e coleta destes
residuos pela PMC

10. Programa de Implantacao da Prefeitura Sustentavel

11. Programas de Educagédo em Saude Ambiental

Atendimento a requisitos legais

Conforme previsto na Lei Federal n°® 12.305/10 este programa é de educacdo ambiental e
incentiva a minimizacao de geracao de residuos e a reciclagem.

Estimativa dos custos

O planejamento, implantagdo e manutengdo envolvem custos com mao de obra

(planejamento, gestado e avaliacdo), material de divulgacéo e realizacéo de reunides.

Estima-se que estes custos serdo da ordem de R$ 100.000,00 para implantagdo e

R$15.000,00/més para manuteng&o
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Atividades Més Més Més Més Més Més Més Més Més Més Més
1

Més

Planejamento da
comunicacdo

Reunifes com a
comunidade

Divulgagéo do
programa para a
populacdo

Avaliacédo do Processo

Responsavel pela execucédo / implantacéo

O responsavel pela implantacdo deve ser o Sistema de Gestao que seré a responsavel pela

gestdo da limpeza urbana na cidade.
Referéncias

e Lei Federal n® 12.305/2010 — Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS)

o Decreto Federal n°® 7.404/2010 — Regulamentacé&o da Lei Federal n° 12.305/2010

e Lei Federal n® 9795/1999 - Institui a politica nacional de educacdo ambiental e da outras
providéncias.

o Decreto Federal n® 4.281/2002 — Regulamenta a Lei Federal n°® 9.795/1999

6.2.5.4. Programa de estabelecimento de articulacdes setoriais para aumentar
reciclagem de residuos passiveis da logistica reversa

Este programa define as instalacdes e procedimentos para aumentar o recebimento e

destinac@o de residuos passiveis de logistica reversa pela Politica Nacional de Residuos

Sdlidos. Destes, alguns ja estdo bem equacionados, assim este programa estara voltado

prioritariamente para: eletroeletrbnicos, pneus usados, embalagens vazias de produtos

quimicos/solventes, pilhas/baterias e lampadas.

Justificativa

A Lei Federal n° 12.305/2010 estabelece a obrigatoriedade de os residuos citados voltarem
aos fabricantes para serem destinados adequadamente. A melhor forma de viabilizar este
processo € através de acordos setoriais entre o setor produtivo e o Estado. O municipio
pode contribuir para o processo, como Estado, atuando na concentracdo do material de
forma que possa ser retornado ao produtor. Além disso, ha a rede de sucateiros que ja
dispbe de redes de coleta de residuos reciclaveis e que deve ser incentivado a coletar os
residuos passiveis de logistica reversa.
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Além das instalacbes, fard parte do programa a articulagio com as entidades
representativas do setor produtivo, principalmente os sucateiros, para estabelecer os
programas de responsabilidade compartilhada, de forma que o poder publico seja ressarcido
ou compensado por sua atuacdo em uma area que a lei estabelece como sendo

responsabilidade do produtor.

Deve-se ressaltar que a PMC ja tem atividades sendo desenvolvidas neste tépico, como o
“Programa Municipal de Fomento a Logistica Reversa" em desenvolvimento pela Secretaria
do Meio Ambiente. Este programa, em andamento, devera ser incrementado e ajustado
para abrigar este programa do Plano.

Objetivos

e Estabelecer acordos setoriais com o0 setor produtivo para que este se responsabilize
pela destinacdo dos residuos coletados pela PMC e que esta seja ressarcida dos
gastos envolvidos neste trabalho;

e Estabelecer em conjunto com sucateiros, pontos de comércio e CITE LUZ programa
para aumentar a recuperacao de residuos passiveis de logistica reversa;

Metas

e Aumentar a coleta dos residuos passiveis de logistica reversa pelos sucateiros, pontos

de comércio e CITE LUZ (este para lampadas) em 10 % em dois anos;

e Estabelecer em conjunto com sucateiros um servigo de coleta domiciliar de residuos

eletroeletronicos;

¢ Incluir este tépico no Programa de Educacdo Ambiental.

Indicadores

e Massa recebida nos PEV de cada tipo de residuo/més (eletroeletrnicos, pneus, 6leo

comestivel, lampadas, pilhas e baterias)
e Massa enviada para destino de cada tipo de residuos/més.
e Massa de residuos eletroeletrénicos coletados por sucateiros mensalmente;

e Massa recebida em pontos de comércio e CITE LUZ de lampadas e baterias;
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Publico Alvo

O publico alvo sdo os moradores do municipio, as entidades representativas dos setores
produtivos envolvidos, sucateiros, a CITE LUZ e os membros do Sistema de Gestao
responsavel pela gestédo da limpeza urbana do municipio.

Métodos

A implantacao do programa deve passar pelas seguintes etapas:

e Estabelecimento dos acordos setoriais com as entidades representativas dos produtores;

e Discussdo e estabelecimento do servico de coleta domiciliar de residuos

eletroeletrébnicos com associagéo de sucateiros;

e Discussédo com CITE LUZ para estabelecer pontos de coleta de lampadas e respectivo

destino final adequado;
¢ Divulgacado do programa nas acdes de educacdo ambiental para reciclagem;

e Avaliagdo do processo

Inter-relacdo com outros programas
1. Programa de melhoria de gestédo para obter maxima eficiéncia na limpeza urbana
2. Programa de implantacdo de sistema municipal de gestéao

3. Programa de implantacdo de acompanhamento sistemético das atividades de limpeza

urbana pela populagéo

4. Programa para estabelecer um acordo produtivo local envolvendo sucateiros e catadores

para gestdo da central de triagem, compostagem e ecoponto;
5. Programa de educag&o ambiental para reciclagem
6. Programa de aumento da taxa de reciclagem do municipio

7. Programa de Implantacdo da Prefeitura Sustentavel

Atendimento a requisitos legais

A Lei Federal n°® 12.305/2010 estabelece a necessidade de se implantar esquemas de

logistica reversa para alguns tipos de residuos.
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Estimativa dos custos de implantacdo e manutencéo

Plano de Saneamanto
Basico de Caleiras

L,-‘ma ta ufa de todes

Os recursos a serem utilizados neste programa envolvem basicamente custos de pessoal.

Estima-se por volta de R$ 50.000,00 no primeiro ano e R$25.000,00 nos anos

subsequentes.

Cronograma Fisico de Implantacéao

Atividades

Concepcao e projeto

Discussao com
sucateiros, pontos
comerciais, CITE LUZ
para estabelecer
sistematica de coleta,
destinacédo e divulgacéo
do programa

Implantagao dos pontos
de coleta

Responsavel pela execucédo / implantacéo

O responsavel pela implantacdo deve ser o Sistema de Gestdo que sera a responsavel pela

gestao da limpeza urbana na cidade.

6.2.5.5. Programa de minimizacdo de Residuos de Construcao Civil (RCC) em
terrenos baldios e do volume coletado destes residuos pela PMC

Este programa define a estratégia e acdes que devem ser implementadas para minimizar o

descarte de entulho em terrenos baldios, bem como a massa coletada de entulho pela PMC.

O programa visa, também, a regularizacéo da atual area de transbordo utilizado pela PMC.

Justificativa

Como visto anteriormente, estima-se que sejam gerados 54 t/dia de RCC no municipio de

Caieiras, sendo que, destes, cerca de 27 t/dia sdo destinadas de forma inadequada. Do total

de residuos coletados pela PMC, o RCC representa 50%.

A destinagcdo em locais inadequados de RCC acarreta uma série de problemas, como

proliferacdo de vetores, alteracdo de paisagem, e riscos de contaminagdo devido a

destinagcdo de residuos com componentes toxicos. Desta forma, um programa como este

trara beneficios econémicos, por diminuir os gastos da PMC com a coleta e destinacédo

destes residuos; beneficios & saude, por diminuir a proliferagdo de vetores como ratos e

baratas; beneficios ambientais, por diminuir a possibilidade de contaminagédo do solo e da

agua por substancias toxicas e deterioracdo da paisagem.
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O atual local utilizado pela PMC como transbordo deve ser adequado por meio de obras de
engenharia, bem como deve ser avaliada a situagdo de contaminacdo ambiental, como a Lei
Estadual n® 13.577/2009 requer.

A Lei Municipal 2.776/98 define como devem ser as cagambas de coleta de entulho, mas
ndo estabelece a obrigatoriedade das empresas se cadastrarem na Prefeitura. Contudo,

delimita que a SMOPP ira definir os locais de destina¢do do RCC.

No detalhamento deste programa esta lei devera ser avaliada e revista. Por outro lado, a
PMC ja disp8e de instrumentos para fiscalizar e coibir a destinacéo inadequada de RCC em
terrenos baldios através da Lei Municipal n® 4.038/2007, que estabelece essa proibicdo e o

valor da multa a ser aplicada, o que facilita a acéo fiscalizadora da PMC.

Objetivos

e Diminuir consideravelmente o volume de RCC destinados em terrenos baldios;
e Diminuir o volume coletado de RCC pela PMC;
e Regularizar a &rea de transbordo utilizada pela PMC e

e Incentivar o uso da Central de Reprocessamento existente no municipio;

e Diminuir o volume de residuos retirados pela PMC em 50% em dois anos;
e Eliminar em dois anos os RCC e outros residuos nos terrenos baldios;
e Central de Reprocessamento receber 23 t/dia de RCC de Caieiras em 2 anos,

chegando a 37 t/dia em 8 anos.

Indicadores

e Massa de RCC removida pela PMC;
¢ Numero de terrenos baldios com RCC identificados;
e Autuacdes por destinacdo inadequada de entulho;

e Massa de entulho reprocessada na Central de Reprocessamento local.

Publico alvo

O publico alvo é a populacdo de Caieiras, Autarquia de Saneamento, Secretaria de Obras

Planejamento e Projetos, as empresas de cacamba e Central de Reprocessamento.
Métodos
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A implantacdo deste programa deve passar pelas seguintes etapas:

e Levantamento e cadastramento dos terrenos com entulho;

e Definicdo de acbes em relacdo as empresas de cacamba,;

¢ Aumento da fiscalizacdo desses locais;

o Implantacdo de locais para receber tais residuos, como Central de Processamento e
PEV;

e Estabelecimento de uma Politica Municipal de compra de material reprocessado do
entulho;

¢ Uso do Programa de Educacdo Ambiental para conscientizagdo da populacao;

e Avaliagdo ambiental do terreno utilizado para transbordo;

e Projetar e implantar obras para adequacéo deste terreno;

e Implantar na Prefeitura, como condi¢cdo de fornecimento de alvaras para obras de
porte, a apresentacdo de Plano de Gerenciamento de Residuos;

o [Estabelecer uma politica municipal para o uso de agregados de central de

triagem/processamento nas obras municipais.

Inter-relacdo com outros programas

1.

2.

Programa de melhoria de gestao para obter maxima eficiéncia na limpeza urbana
Programa de implantacéo de sistema municipal de gestédo

Programa de implantacdo de acompanhamento sistematico das atividades de limpeza
urbana pela populacéo

Programa para estabelecer um acordo produtivo local envolvendo sucateiros e catadores

para gestdo da central de triagem, compostagem e ecoponto

Programa de aumento da taxa de reciclagem do municipio

Programa de educacdo ambiental para reciclagem

Programa de adequacédo da atual &rea de transbordo ao lado da SMOPP
Programa de Implantacéo da Prefeitura Sustentavel,

Programa de ac¢des conjuntas com outros municipios para destinacéo de seus residuos

Atendimento a requisitos legais

Conforme previsto na Lei Estadual n® 997/1996, bem como na Lei Municipal n® 4.038/2007,

a destinacdo de residuos de forma ndo autorizada é proibida.
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Estimativa dos custos de implantacdo e manutencéo

Os recursos a serem utilizados neste Programa podem ser divididos como mostrado abaixo:
- Cadastramento de locais: R$ 40.000,00

- Aumento da fiscalizacdo e gestdo do processo: R$ 100.000,00/ano

Cronograma fisico de implantacéo

Atividades
Cadastramento terrenos com entulho

Atuacdo junto as empresas de cagcamba
Aumento da fiscalizacdo

Divulgacao de existéncia de Usina de
Processamento

Inclusdo de ac¢des no programa de educacao
ambiental

Estabelecer exigéncia de apresentagdo de
Planos de Gerenciamento de Residuos para
emissao de alvara de obra

Implantar politica de aproveitamento de RCC
reciclado em obras municipais

Responsavel pela execucdo / implantacéo

O responsavel pela implantacdo deve ser o Sistema de Gestao que sera a responsavel pela

gestdo da limpeza urbana na cidade.

Referéncias

e Lei Estadual n® 997/1996 — Lei do Meio Ambiente do Estado de S&o Paulo
¢ Resolucdo CONAMA n° 307/2002 — Gerenciamento de Entulho

e Lei Municipal n® 2.776/1998 — Estabelece normas para cagcambas de RCC

¢ Lei Municipal n® 4.038/2007 — Proibe o langamento de Residuos em terrenos baldios.

6.2.5.6. Programa de Implantacéo da Prefeitura Sustentavel

7

Hoje um dos grandes desafios da humanidade é a percepcdo de que vivemos em um
mundo de recursos finitos. A partir desta percepgcdo, a ONU, na grande reflexdo sobre o
meio ambiente que foi o relatorio Bruntland, definiu Sustentabilidade como a palavra chave

para enfrentar este desafio. O conceito pode ser definido da seguinte forma:
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« AVISAD CLASSICA

= A humanidade tem a capacidade de
desenvolver-se de forma sustentavel, istnﬂé
assegurar que o desenvolvimento atual nao
comprometa as necessidades das geragdes
futuras ( Relatdric Bruntland, 1987)

« A VISAD MAIS PRATICA

= [Desenvolvimento sustentavel & agquele que
assegura o ndo declinio do bem estar per
capita por repor ou conservar as fontes deste
bem estar, isto & estoques de capital
gcondmico, humano, sacial ou
natural (Mapies Unidas, OECD, Integrated
Environmental and Economic Accounting, 2003)

A

O municipio tem a obrigacéo de participar deste esforgo, buscando ter atitude sustentaveis
como organizagdo, ao mesmo tempo em que desenvolve a¢des para levar os municipes na

mesma diregédo.

Sustentabilidade é trabalho diario normal, nada de exético, nada dificil, nada caro. Neste
sentido a municipalidade tem de comecar a fazer pequenas coisas que nao fazia antes.
Acdes como comecgar a usar algumas ferramentas novas e alguns novos indicadores de
desempenho. Este devera ser um trabalho diario no amanhd neste mundo cada vez mais

€SCasso.

A sustentabilidade deve ser: Ambientalmente Correta; Economicamente Viavel e

Socialmente Justa.

Em um primeiro momento este programa focardA em estabelecer um Plano de

Sustentabilidade, mas ja propora medidas concretas no caminho do municipio sustentavel.

Justificativa

7

A municipalidade é uma grande empregadora na regido e tem um papel importante na
mobiliza¢do dos cidaddos. Desta forma € um importante ator para que o municipio melhore

sua sustentabilidade.

Objetivos

e Fazer com que o municipio de Caieiras se torne mais sustentavel,

Metas

e Elaborar um Plano de Municipio Sustentavel em 24 meses;
e Implantar Programa de Saude e Seguranca do Servidor Publico em 12 meses;
e Estabelecer um Programa de Compras Sustentaveis em 12 meses;
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Indicadores

e Indice Municipio Verde Azul da CETESB;

e Coeficiente de Gravidade e de Frequéncia relativo aos acidentes de trabalho
ocorridos;

o Proporcdo de materiais reciclados comprados em relacdo ao total comprado em

valores;

Publico Alvo

Num primeiro momento, serdo os trabalhadores da PMC e, posteriormente, toda a

populacgéo.

Métodos

O programa comecara com a elaboracdo de um Plano para a Cidade Sustentavel e em
paralelo j& sdo propostas acdes para melhorar a sustentabilidade da Prefeitura. Deve-se
ressaltar que a implementacdo das medidas deste Plano de Saneamento deve tornar o
municipio mais sustentavel, melhorando a recuperacdo de materiais, criando novos
mercados e melhorando a condi¢éo social dos catadores. Este programa tera as seguintes
atividades:
e Elaboracao do Plano de Municipio Sustentavel;
e Programa para a melhoria das condigbes de Saude e Seguranca no trabalho dos
trabalhadores da PMC, principalmente aqueles envolvidos com a limpeza urbana;
o Estabelecimento de diretrizes internas para priorizar compras de materiais reciclados
e de empresas sustentaveis (como das Centrais de RCC);

e Diminui¢&@o do uso do aterro na destinagéo final de residuos solidos.
Inter-relacdo com outros programas
1. Programa de melhoria de gestao para obter maxima eficiéncia na limpeza urbana

2. Programa de implantacéo de sistema municipal de gestéo

3. Programa de implantacdo de acompanhamento sistematico das atividades de limpeza

urbana pela populacéo

4. Programa para estabelecer um acordo produtivo local envolvendo sucateiros e catadores

para gestdo da central de triagem, compostagem e ecoponto

5. Programa de aumento da taxa de reciclagem do municipio
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6. Programa de implantacé@o de central de moagem e compostagem de residuos de poda
7. Programa de educacdo ambiental para reciclagem

8. Programa de estabelecimento de articulacbes setoriais para aumentar reciclagem de
residuos passiveis da logistica reversa;

9. Programa de minimizacdo de residuos RCC em terrenos baldios e coleta destes
residuos pela PMC.
Atendimento a requisitos legais

Este programa atende a Lei Federal n° 12.305/2010, que estabelece a necessidade de
mudar o paradigma da gestdo de residuos focando na sustentabilidade. Esta ideia é
reforcada pelo Estatuto das Cidades, que estabeleceu o uso social da terra, focando nos
trés pilares da sustentabilidade, o social, ambiental e econbmico para regular melhor a
ocupacao da cidade.

Estimativa dos custos de implantagdo e gastos correntes

Abaixo segue uma estimativa dos custos deste programa:

- Plano do Municipio Sustentéavel: R$300.000,00

- Implantagdo de medidas de salde e seguranga do trabalho: R$ 200.000,00/ano

- Implantagdo do Programa de compras sustentaveis: R$ 50.000,00

Cronograma fisico de implantacao

Atividades

Elabora¢&o Plano Municipio
Sustentavel

Implantacdo de medidas de
saude e seguranca

Implantacéo de programa
de compras sustentavel

Responsavel pela execucao / implantacao
O responsavel pela implantacdo deve ser o Gabinete do Prefeito, por envolver toda a PMC.
Referéncias

e Lei Federal n°® 12.305/2010 — Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS)

e Estatuto das Cidades
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e Metas de sustentabilidade para os municipios brasileiros (indicadores e referéncias) —
Programa Cidades Sustentaveis

6.2.5.7. Programa de a¢cfGes conjuntas com outros municipios para destinagéo
de seus residuos

Este programa define estratégias e acdes que devem ser implementadas para estruturar

acdes conjuntas com municipios vizinhos para destinacdo conjunta de residuos.

Justificativa

A Lei Federal n°® 12.305/2010 recomenda que se formem consoércios municipais para
implementacdo e gestdo da destinagdo de seus residuos soélidos. O caso de Caieiras &
particular, pois existe no municipio o CTR Caieiras, que recebe residuos de varios
municipios da Regido Metropolitana de Sao Paulo. Desta forma, assegura-se ao municipio a
oportunidade de se discutir a possibilidade de consércio intermunicipal com a operadora do
CTR para a destinagdo de residuos solidos domeésticos. Além disso, deve se discutir 0
estabelecimento de uma gestéo conjunta dos Residuos de Construcao Civil, que atualmente
séo coletados por empresas particulares. Sendo assim, ha necessidade de se estabelecer
protocolos comuns para estas empresas, como um cadastro comum, e mesmao de incentivar
0 uso da Central de Processamento que esta comecando a operar em Caieiras, além de
estabelecer uma Politica Municipal de Compra preferencial de agregado oriundo do
reprocessamento de RCC. Todos estes pontos levam a necessidade de se estabelecerem

politicas conjuntas entre 0s municipios vizinhos.

Objetivos

e Estabelecer politicas comuns e procedimentos conjuntos para empresas de cacamba
de RCC entre municipios vizinhos;
e Incrementar o uso da central de reprocessamento por empresas de outros

municipios;
Metas

e Estabelecer um cadastro comum de empresas de cagamba;

e Estabelecer procedimentos e normas comuns para estas empresas;

Indicadores
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e Existéncia de cadastro de empresas de cagamba;
¢ Normas e procedimentos para as empresa de cagamba;
Puablico alvo
O publico alvo sdo os municipios das proximidades de Caieiras, como Franco da Rocha,
Francisco Morato e Cajamar, além das empresas de cacamba destes municipios.
Métodos

A implantacao deste programa deve passar pelas seguintes etapas:
¢ Reunides com as outras municipalidades para discutir a questao;
o Definicdo de acdes em relacdo as empresas de cacamba,
e Estabelecimento dos procedimentos a serem seguidos pelas empresas de cagamba;

o Fiscalizacdo das empresas de cacamba,;
Inter-relacdo com outros programas
1. Programa de melhoria de gestao para obter maxima eficiéncia na limpeza urbana

2. Programa de implantacéo de sistema municipal de gestao

3. Programa de implantagdo de acompanhamento sistematica atividades de limpeza
urbana pela populagéo

4. Programa de aumento da taxa de reciclagem do municipio

5. Programa de educag&o ambiental para reciclagem

6. Programa de minimizagdo de residuos RCC em terrenos baldios e do volume coletado
destes residuos pela PMC

7. Programa de adequacao da atual area de transbordo ao lado da SMOPP

8. Programa de Implantacdo da Prefeitura Sustentavel.

Atendimento a requisitos legais

Lei Federal n° 12.305/2010 — Politica Nacional de Residuos Soélidos (PNRS) e Lei Municipal
n°® 2.776, a qual define o uso de cagcambas para retirada de RCC

Estimativa dos custos de implantacdo e manutencao

Os recursos a serem utilizados neste Programa estéo incluidos nos custos da Autarquia de

Saneamento.
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Cronograma fisico de implantacao

Atividades

Discussao com outras Prefeituras

Defini¢cdo das ag¢Bes a serem tomadas com as
empresas de cacamba

Estabelecimento dos procedimentos

Cadastramento das empresas de cacamba.

Responsavel pela execucao / implantacao

O responsavel pela implantacdo deve ser o Sistema de Gestao que sera a responsavel pela
gestdo da limpeza urbana na cidade.

Referéncias
e Lei Federal n® 12.305/2010 — Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS)

¢ Resolugdo CONAMA n° 307/02 - Gerenciamento de entulho

6.2.6. Programas pertinentes a execucdao da limpeza urbana

Estes programas deverdo ser implantados pelos executores do servico, embora a
fiscalizagcdo e acompanhamento figuem a cargo da Prefeitura. A implantagdo destes
programas deve ser feita pelas contratadas, como HIPLAN e UNICA, ou eventuais
concessionarias. Deve-se destacar que o CTR Caieiras tem uma obrigacdo de realizar a
coleta e destinacdo de residuos sélidos urbanos (Residuos Solidos Domésticos e de
Limpeza Urbana) por uma lei municipal, j& citada. A PNRS introduziu o conceito da
reciclagem apés a implantagcdo da CTR Caieiras, 0 que mudou o paradigma da limpeza
publica. Os programas sugeridos atendem a este novo paradigma, esta mudanca no
conceito de gestdo da limpeza urbana, que leva a necessidade da adequacédo do proposto
pela lei municipal de 1996 aos novos paradigmas. Desta forma, recomenda-se que seja
discutida a participagdo da CTR CAIEIRAS na implantacéo e gestdo destes Planos, como
executora que é. E importante que este conjunto de Planos seja o ponto de partida da
negociacdo. Deve-se ressaltar que a CTR Caieiras possui uma capacidade de gestdo que

poderia ajudar muito a PMC neste quesito tdo importante.
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6.2.6.1. Programa de Melhoria de Gestéo para Obter Maxima Qualidade na
Limpeza Urbana

Este programa define o escopo das tarefas necessarias para a melhoria da gestdo dos
servicos de limpeza urbana no municipio. Esta melhoria se inicia pela avaliacdo do
desempenho atual dos servicos de limpeza, por meio de medi¢cdes e quantificacbes. Com
base nessa avaliacao, serdo estabelecidos: plano de varri¢éo, plano de limpeza de bocas de
lobo e corregos, fiscalizacdo dos servigos terceirizados, como o de coleta de residuos
s6lidos domésticos, varricdo, poda /capinacdo, limpeza de feiras e coleta/destinacdo de

residuos infectantes de servicos de salde.

Fardo parte deste programa a elaboracao de critérios e definicdes a serem utilizadas, como,
por exemplo, a definicdo de pequeno gerador, volume de responsabilidade da PMC, etc.
Para isto est4 sendo proposta uma centralizacdo da gestédo da limpeza urbana, que passaria
para a Autarquia de Saneamento (ver Programa de Implantacdo do Sistema de Gestédo de

Saneamento).

As acles e estudos descritos abrangem a fase de implantacao, pois este € um programa

permanente.

Justificativa

A gestao eficiente da limpeza publica demanda planejamento e organizacdo. A organizacao
esta discutida no Programa de Implantacdo do Sistema de Gestdo de Saneamento. Quanto
ao planejamento, ele deve ser estruturado em indices para se acompanhar o desempenho

dos servicos.

A cidade ndo dispBe de planos basicos para a administracdo dos servigcos de limpeza
publica. Além disso, embora a cidade nao pague pela coleta de residuos, esta deve atender
a requisitos minimos de qualidade, bem como todos o0s servigos terceirizados (poda,

capinagdo, varricao), ou seja, devem ter metas e serem avaliados com base nessas metas.
Objetivos
e Implantar a estrutura de planejamento, fiscalizacdo de contratos de forma a melhorar
0 sistema de limpeza urbana da cidade.
Metas

e Estabelecer e avaliar situacdo atual de indices internos de eficiéncia, como km

varridos/varredor.dia em 12 meses;
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e Melhorar 10% nestes indices em 2 anos;

e Estabelecer um Plano de Varricdo aumentando em 10% a quilometragem de ruas
varridas mensalmente em comparac¢ao com a atual;

e Elaborar e executar um Plano de Limpeza de Cérregos e Bocas de Lobo em funcao
de problema de enchentes;

e Possuir um sistema de acompanhamento e fiscalizacdo da coleta regular de RSD,
poda/capinacao, varricdo e coleta/destinacao residuos infectantes em 12 meses;

e Estabelecer definicbes sobre responsabilidades do poder publico;

e Manter a populacédo informada sobre as atividades de limpeza;

e Avaliar regularmente os indices de Satisfacdo com o servico de limpeza urbana.

Indicadores

e Custo por habitante do servi¢o de limpeza urbana;

¢ Taxa de atendimento (dias sem coleta/dias previstos de coleta no circuito);

e indices de qualidade definidos pelo ente regulador;

e Reclamagfes do municipe/ano;

e Peso/caminhédo coletor.dia (kg/col.dia);

¢ Velocidade de coleta (km/h);

e Cobertura da coleta seletiva: km de ruas com coleta seletiva/km total de ruas;

o Porcentagem de material recuperado no més (reciclado/lixo total coletado);

e Eficiéncia de varricdo (m de calgada varrida/gari.dia);

e Indice de satisfacéo da populagdo com os servicos de varricao;

e Capinacéo (m?* de capinacg&o/trabalhador);

e Taxa de gravidade e taxa de freqiéncia de acidentes de trabalho com garis e
coletores;

o Fracéo de rejeito/total material recebido na central de triagem;

e Preco de reciclaveis praticados pela Central;

e Toneladas de composto aplicadas/tonelada de residuos recebidos para
compostagem;

e Preco de venda do composto;

e Custo mensal por tonelada do servigo de limpeza urbana.
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Publico Alvo

Atuais trabalhadores dos servicos de limpeza urbana do municipio, Secretarias Municipais e

municipes.

Métodos

A implantacao do Programa de Melhoria de Gestao deve passar pelas seguintes etapas:
e Término do Programa de implantacéo de sistema municipal de gestéo;
o Estabelecimento e implantacdo de procedimentos de avaliacdo e controle para
apurar os indices previstos;
e Operacao do sistema;

e Acompanhamento e verificacdo de atendimento de indices.

Inter-relacdo com outros Programas

e Todos os relativos aos servigos de limpeza urbana, pois este sera o responsavel pela
gestdo do sistema;

e Programa de implantagdo de sistema municipal de gestao.

Atendimento a requisitos legais

Conforme previsto na Lei Federal n° 11.445/07 sobre Planos de Saneamento e estruturagéo

dos servicos.

Estimativa dos Custos de implantacdo e manutengéo

Os recursos deste programa referem-se ao pagamento da méo de obra para avaliagdo dos
indices atuais; para elaboracdo dos Planos citados; acompanhamento da evolugdo dos
mesmos, além do gerenciamento da limpeza urbana. Indica-se a formacéo de uma equipe

composta por 02 (dois) engenheiros, 1 (um) técnico e 1 (uma) secretaria.

Estima-se que estes custos serdo da ordem de R$ 320.000,00 para implanta¢cédo e operacao
em 12 meses. Nos anos seguintes 0s custos serdo incluidos na operacdo do 6rgéo

regulador.
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Cronograma Fisico de Implantacéo

Més Més Més Més Més Més Més Més Més
4 5 6 7 8 9 10 11 12

Atividades Més Més

Avaliacéo dos
indices Atuais
Elaboragéo
dos Planos
Implantacéo

Responsavel pela Execucdo / Implantacéo

O responsavel pela implantacdo deve ser o Sistema de Gestao que serd a responséavel pela

gestdo da limpeza urbana na cidade.

Referéncias

e Lei Federal n® 12.305/2010 — Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS)
e Lei Federal n®11.445/2007 — Lei de Saneamento Basico

¢ Lei Organica do Municipio de Caieiras

6.2.6.2. Programa de Implantacdo de A¢des de Emergéncia

Este programa define 0 escopo das tarefas necessarias para que seja implantado um Plano
de Acdo de Emergéncia (PAE) para situacdes criticas relacionadas a limpeza urbana no

municipio de Caieiras, como por exemplo, desastres naturais.

O PAE foi delineado neste plano, mas para sua viabilizagdo h& necessidade de um

detalhamento posterior.

As acdes e estudos descritos abrangem a fase de implantacdo, pois este € um programa
permanente.

Justificativa

A Lei Federal n° 11.445/2007 estabelece a necessidade de cada municipio possuir um PAE
voltado para manter o sistema funcionando em situacdes criticas. Portanto, o objetivo deste
programa € estruturar e operar este PAE nas conformidades da Lei.

Objetivos

e Implantar e operar o Plano de Agcdo de Emergéncia na area de Limpeza Urbana
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Metas
e Estruturar, implantar e operar o Plano de Acdo de Emergéncia da area de Limpeza
Publica.
Indicadores

e Existéncia de relatério contendo o Plano;

¢ Execucado com sucesso de simulados de situa¢des de emergéncia;

o Avaliacdo da eficacia do Plano quando houver necessidade de seu acionamento
real.

Publico Alvo

Moradores do municipio, trabalhadores das contratadas e funcionarios de prefeitura.

Métodos
A implantacdo do Programa de Acdes de Emergéncia deve passar pelas seguintes etapas:
¢ Contratacdo de empresa para elaboragéo do PAE;
e Detalhamento do Plano esquematizado no item Plano de Emergéncia deste Plano;
e Implantacdo do PAE.
Inter-relacdo com outros Programas
e A principal inter-relacdo € com o Programa de Melhoria de Gestdo, pois este
estruturaréd 6rgédo que gerenciara a implantacéo do Plano de Saneamento Ambiental.
Atendimento a requisitos legais
Conforme previsto na Lei Federal n® 11.445/2007 sobre Plano de Saneamento e
estruturacao dos servicgos.
Estimativa dos Custos de implantacdo e manutencao

Estima-se que estes custos serdo da ordem de R$ 50.000,00 para implantacdo. Estes

valores correspondem a 5% do previsto no investimento nos programas.

Para sua operacéao estima-se que seus custos serao cobertos pelo 6rgéo gestor da limpeza.
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Cronograma Fisico de Implantacéo

Atividades

Contratacdo de empresa
para elaboracdo do sistema

Desenvolvimento do
sistema

Implantacdo

Responsavel pela Execucgao / Implantagéo

O responsavel pela implantacdo do PAE serd o operador da coleta regular.
Referéncias

o Lei Federal n®12.305/2010 — Politica Nacional de Residuos Sdélidos (PNRS)

e Lei Federal n° 11.445/2007 — Lei de Saneamento Basico

6.2.6.3. Programa de aumento da taxa de reciclagem do municipio

Este programa se refere ao processo de implantacdo da Central de Triagem, da Coleta
Seletiva porta a porta e construgéo dos PEV.

Justificativa

Atualmente ndo ha separacao dos Residuos Reciclaveis e organicos do RSD. Contudo, esta
separacdo tornou-se obrigatéria com a promulgacdo do PNRS. No entanto, para a
efetividade da Coleta Seletiva, ha a necessidade de implantacao de duas etapas distintas: a
coleta seletiva feita porta a porta e a Central de Triagem para o material coletado. Ambas

devem ser consistentes entre si, tanto em capacidade como em inicio da operagao.

A coleta seletiva porta a porta dos residuos de responsabilidade da municipalidade tem duas
formas, a chamada coleta dupla e a triplice coleta. Na coleta dupla se separa s6 o chamado
reciclavel seco (papel, papeldo, plasticos, metais) e os demais vao para a coleta regular. Na
triplice coleta, é feita a separacdo da matéria organica do residuo que iria para a coleta
regular. A triplice coleta deve ser implantada em municipios onde haja condi¢cdes
econdmicas para a compostagem da matéria organica. Este ndo é o caso do municipio de
Caieiras, no momento. Desta forma, recomenda-se a implantagc&o da coleta dupla, uma para

reciclaveis secos e outra para 0os demais.

ApOs a coleta, o material devera ser separado e enfardado em uma Central de Triagem.
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Dentro deste programa, cujo objetivo é aumentar a taxa de reciclagem de residuos no

municipio, foi incluida também a construcdo dos PEV, englobando a fase de projeto,

implantacéo e operagao.

Objetivos

Metas

Implantar sistema de coleta seletiva dupla;
Implantar Central de Triagem;

Implantar 2 PEV para recebimento de reciclaveis e materiais de logistica reversa.

Implantar sistema de coleta dupla para 30% da populagdo em 2 anos, passando a
60% em 4 anos, com o intuito de atingir 100% em 8 anos;

Implantar central de triagem para atender 30% da populacdo em 2 anos, passando a
60% em 4 anos e 100% em 8 anos. A central deve gerar menos de 20% de rejeito
em 4 anos, aumentando capacidade conforme aumento da coleta;

Implantar 2 PEV para recebimento de reciclaveis em dois anos, com meta de receber
cerca de 3 t/dia de residuo, sendo 80% RCC;

Elaborar projeto da central de triagem em 8 meses;

Obter a licenca ambiental de instalacdo da central de triagem em 180 dias ap0s o
término do projeto;

Implantar a central de triagem 24 meses apés o inicio do Plano;

A produtividade deve ser maior que 260 kg processados/cooperado.dia;

Os precos de venda dos reciclaveis devem ser os levantados pelo CEMPRE;

Nos PEV devem ser recebidos mais de 3t/dia de residuos, sendo no méaximo 80% de
RCC;

Indicadores

Massa de material reciclavel recebido/dia;

Taxa de rejeitos (massa de residuos enviada ao aterro/massa de reciclados recebida
na central. més);

Custo mensal de operacao;

Taxa de frequéncia de acidentes de trabalho;

Taxa de gravidade de acidentes de trabalho;

Dias de afastamento;
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e Remuneracao mensal dos cooperados (R$/més.cooperado);

e Produtividade média/cooperado (kg processados/cooperado.més);

¢ Renda obtida com a venda de reciclaveis (R$/més);

e Taxa de rotatividade (cooperados que deixaram a cooperativa/total de cooperados
no més);

e Taxa de recebimento de residuos nos PEV t/dia;

e Fracdo de RCC mensal;

e Custo operacional mensal.

Publico Alvo

O publico alvo séo os atuais catadores, sucateiros, municipalidade e municipes.

Métodos

A implantacéo deste programa deve passar pelas seguintes etapas:
e Projeto da Central de Triagem incluindo definicdo de local;
e Projeto dos PEV, incluindo definicdo de local,
e Estabelecimento da cooperativa;
e Solicitacdo de licenca ambiental de instalacéo;
¢ Obtencéo da licenca;
e Implantacdo das modificagdes;
e Operacao;

e Acompanhamento da operagéo.
Inter-relagdo com outros programas

1. Programa de implantag&o de sistema municipal de gestédo

2. Programa de implantacdo de acompanhamento sistemético das atividades de limpeza

urbana pela populagéo
3. Programa de implantacdo de a¢Bes de emergéncia
4. Programa de aumento da taxa de reciclagem do municipio
5. Programa de implantacédo de central de moagem e compostagem de residuos de poda

6. Programa de educacdo ambiental para reciclagem
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7. Programa de minimizagdo de RCC em terrenos baldios e coleta destes residuos pela
PMC

8. Programa de adequacao da atual area de transbordo ao lado da SMOPP

9. Programa de Implantacéo da Prefeitura Sustentavel

10. Programa de estabelecimento de articulacBes setoriais para aumentar reciclagem de
residuos passiveis da logistica reversa;

Atendimento a requisitos legais

Conforme previsto na Lei Federal n°® 12.305/2010, os municipios devem implantar politicas
de incentivo a reciclagem com inclusdo social. Os municipios que cumprirem essas metas
possuem prioridade para receber recurso do PAC Il para investimentos na area de residuos.

Estimativa dos custos de implantagdo e operacéo

Os recursos a serem utilizados neste programa foram estimados em R$ 2.450.000,00 e os

custos operacionais no valor de R$3.076.346,00/ano.

Cronograma fisico de implantacao

Atividades Més | Més | Més | Més | Més | Més | Més | Més | Més | Més | Més | Més

2 4 6

Més

Projeto

Licenciamento

Implantacéo
inicial

Operacéo

Responsavel pela execucdo / implantacéo

O responsavel pela implantacdo deve ser o 6érgdo ou empresa contratada para a execucao

destes servicos.
Referéncias

e Lei Federal n° 12.305/2010 — Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS)
e CEMPRE - Guia da Coleta Seletiva de Lixo
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6.2.6.4. Programa de Implantacao de Central de Moagem e Compostagem de
Residuos de Poda

Este programa define o processo de implantacdo da central de moagem e compostagem
dos residuos de poda, capinacdo e residuos de feira a ser operada pela cooperativa de

catadores, como proposto.

Justificativa

Conforme a PNRS, o municipio deve implantar a reciclagem dos residuos gerados no
municipio. A compostagem dos residuos de poda, capinacdo e limpeza de feiras, é um
processo simples, que gera um produto uniforme e, portanto, de melhor colocagdo no
mercado que o composto de lixo doméstico. Propde-se a implantacdo desta como forma de

se introduzir a compostagem no municipio.

Para que a compostagem de residuos tenha sucesso, esta deve ser vista como um negacio.
A falta desta visdo tem sido uma das principais razfes do fracasso da implantacdo da
compostagem como processo de tratamento de residuos sélidos urbanos.

Este programa engloba a fase de projeto, implantacéo e operacéo.

Objetivos

e Projetar, implantar e operar adequadamente uma central de moagem e

compostagem de residuos de poda, capinacéo e residuo de feira em Caieiras.

Metas

Implantar a central em 24 meses apos inicio do Plano;

O composto produzido e vendido deve ser 55% da poda que entra;

O preco de venda deve ser no minimo R$120,00/t;

A central deve ter a capacidade nominal de processar em dois anos até 2,2t/dia e 4,4

t/dia em 4 anos;

A central deve vender 95% do composto produzido.

Indicadores

e Massa de residuos de poda, capinacao, de feira recebido/dia;
e Taxa de rejeitos (massa de residuos enviado ao aterro/massa de residuos de poda
recebidos na central més)

e Custo mensal de operacéao;
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e Produtividade média/trabalhador (kg processados/trabalhador.més)
¢ Renda obtida com a venda de composto (R$/més);

e Producao de composto/més;

o Relacdo C/N do composto gerado;

o Porcentagem de venda/colocagcédo de composto/residuo recebido
Pablico Alvo
O publico alvo sao os agricultores da regido, os catadores, sucateiros, a municipalidade, e
0S municipes.

Métodos

A implantacdo deste programa deve passar pelas seguintes etapas:
e Projeto da central;
e Estabelecimento da cooperativa;
e Solicitagdo de licenca ambiental de instalagéo;
e Obtencédo da licenca;
e Implantacdo da central;
e Operacao;
e Acompanhamento da operacéo.
Inter-relagédo com outros Programas
1. Programa de melhoria de gestao para obter maxima eficiéncia na limpeza urbana

2. Programa de implantacéo de sistema municipal de gestéo

3. Programa de implantacdo de acompanhamento sistematico das atividades de limpeza

urbana pela populagéo
4. Programa de implantacdo de a¢gBes de emergéncia

5. Programa para estabelecer um acordo produtivo local envolvendo sucateiros e catadores

para gestdo da central de triagem, compostagem e ecoponto
6. Programa de aumento da taxa de reciclagem do municipio
7. Programa de implantagé@o de central de moagem e compostagem de residuos de poda
8. Programa de educacdo ambiental para reciclagem
9. Programa de Implantagéo da Prefeitura Sustentavel
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Atendimento a requisitos legais

Conforme previsto na Lei Federal n°® 12.305/2010 os municipios devem implantar politicas
de incentivo a reciclagem com incluséo social. Os municipios que fizerem isto tém prioridade
para receber recurso do PAC Il para investimentos na area de residuos.
Estimativa dos custos de implantacdo e operacao
Os recursos a serem utilizados neste programa estao abaixo:
CUSTOS OPERACIONAIS (R$/ano)
e Operacao da coleta seletiva (100% populacéo atendida): R$ 6.628.490.00/ano;
e Operacao Unidade Triagem: zero;
e Operacao PEV: R$ 114.312,00/ano
INVESTIMENTOS
- Implantac&o Central Triagem:
Até 4 anos apos aprovacao Plano: R$ 1.400.000,00
Apés 8 anos aprovacao Plano: R$ 600.000,00
- Implantagdo PEV: R$ 300.000,00

Cronograma fisico de implantacao

Atividades Més | Més | Més | Més | Més | Més | Més | Més | Més | Més | Més | Més

2 4 6 8

Més

Projeto

Licenciamento

Implantacao
inicial

Operacgéo

Responsavel pela execucdo / implantacéo
O responsavel pela implantacéo deve ser o 6rgdo ou empresa contratada

Referéncias

e Lei Federal n° 12.305/2010 — Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS)
e Ministério do Meio Ambiente - Sec. Recursos Hidricos e Meio Urbano, 2010. Manual
para implantagdo de compostagem e de coleta seletiva no ambito de consorcios

publicos
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6.2.6.5. Programa de adequacao da atual &rea de Transbordo ao lado da
SMOPP

Este programa define a estratégia e as acdes para adequar o atual terreno de transbordo
utilizado pela PMC.
Justificativa

O atual local utilizado pela PMC como transbordo deve ser adequado por meio de obras de
engenharia, bem como deve ser avaliada a situacdo de contaminacdo ambiental, como
requer a Lei Estadual n°® 13.577/2009.

Objetivos
¢ Adequar ambientalmente a area atual de transbordo de residuos utilizada pela PMC,
incluindo avaliacdo de passivo ambiental;
e Fazer a avaliacdo de passivo ambiental dessa area;
Metas
e Adequar a area de transbordo em 8 meses;
e Fazer a avaliacdo ambiental em até 8 meses;
Indicadores

e Areaimplantada com obras de engenharia;

Publico alvo

Autarquia de Saneamento, Secretaria de Obras Planejamento e Projetos.

Métodos

A implantacéo deste programa deve passar pelas seguintes etapas:
e Projeto de engenharia;
e Avaliagdo ambiental preliminar e confirmatéria;
e Execucao das obras.

Inter-relacdo com outros programas

1. Programa de melhoria de gestéo para obter maxima eficiéncia na limpeza urbana

2. Programa de implantac&o de sistema municipal de gest&o
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3. Programa de educacdo ambiental para reciclagem

4. Programa de Implantagéo da Prefeitura Sustentavel;

Atendimento a requisitos legais

Conforme previsto na Lei Estadual n® 997/1996, a destinacédo de residuos de forma né&o
autorizada é proibida.

Estimativa dos custos de implantacdo e manutencao

Os recursos a serem utilizados neste Programa podem ser divididos como mostrado abaixo:
- Avaliagdo ambiental e adequacgé&o atual do transbordo: R$500.000,00

Cronograma fisico de implantagéo

Atividades

Projeto do transbordo

Avaliacdo ambiental

Licenciamento

Execucao das obras

Responsavel pela execucgdo / implantacéo
O responsavel pela implantacéo deve ser a Secretaria de Obras, Projetos e Planejamento.
Referéncias

e Lei Estadual n® 997/96 — Lei do Meio Ambiente do Estado de S&o Paulo

e Lei Estadual n® 13 577/2009 — Lei de Areas contaminadas do Estado de Sdo Paulo

6.2.7. Agdes de Emergéncias e Contingéncias

6.2.7.1. Emergéncias Previstas

Com base na experiéncia sobre problemas na gestédo de residuos, foram estabelecidas as
situacdes que devem ser cobertas por este plano. O foco sdo as emergéncias relativas a
coleta do residuo sélido urbano, pois é o servigo cuja interrup¢éo causa incobmodos e riscos

a saude publica. Dentro das situagfes possiveis destacam-se:
1) Interrupcéo da coleta por paralisacédo dos garis;

2) Excesso de chuva ou problemas operacionais, que impecam recebimento no aterro;
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3) Acidente natural (enchente por exemplo), que produza uma geragédo de grandes volumes

de residuos em curto espaco de tempo.

6.2.7.2. Acdes Possiveis

Interrupcédo da coleta por paralisacdo dos garis

Haveria necessidade de se estabelecerem circuitos e entidades prioritarias (hospitais e
escolas) para se efetuar a coleta, bem como diminuir a frequéncia de coleta. A coleta
poderia utilizar a equipe da PMC para dirigir os veiculos e coletar residuos. No entanto, a
operacdo do caminhdo coletor tem particularidades operacionais. Uma sugestdo seria
treinar alguns motoristas na sua operacao, de forma que se houver problema com um deles
0 outro passa a dirigir este tipo veiculo. Caso haja problemas com este motorista adicional,
utilizar caminh&o cagamba convencional na coleta. Neste caso, é importante que haja
documentacdo formal sobre os roteiros de coleta de forma a informar aos motoristas
substitutos o percurso a ser feito. Este material tem que estar com a Secretaria Gestora do

contrato.

Excesso de chuva ou problemas operacionais no aterro que impecam o recebimento

de residuos

A PMC deve possuir aterros alternativos, ou seja, se houver problemas operacionais com

um aterro, o residuo deve ser transportado para outro.
Acidente natural que gere uma quantidade muito grande de residuos

Esta situacao compreende dois problemas: o primeiro é a retirada do residuo do local onde
se encontra, pois se houver grande quantidade de residuos havera necessidade de um
grande numero de pessoas e equipamentos para remocao e limpeza. O outro € onde

colocar este grande volume.

Quanto a primeira questdo, havera necessidade de um planejamento prévio das acées no
sentido de alocar recursos adequados e estabelecer uma sequéncia de locais a serem
limpos. Para isto, a equipe da Defesa Civil devera planejar e coordenar a execugdo dos
trabalhos de limpeza. Esta equipe devera ter poderes para requisitar equipamentos de
outras secretarias para 0 servico, ou mesmo contratar, em regime de emergéncia, uma

empresa para a execucao deste trabalho.

Quanto a destinacédo, o melhor local é o aterro. Esta € uma caracteristica da tecnologia do
aterro, que comporta cargas de choque com alguma facilidade. Também havera

necessidade de planejamento sobre o local do terreno que deve ser utilizado para a
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deposicéo do residuo da emergéncia (o aconselhavel é que seja fora da frente de trabalho
atual). Havera necessidade de equipamentos adicionais, como trator.

Coordenacéo das acfes e responsavel pela comunicacao

Em qualquer uma das situacbes de emergéncia acima, o coordenador das aclOes de
emergéncia deve ser o secretario que for o gestor dos contratos de limpeza. Ele também

sera o responséavel pela comunicacdo com o publico.

O coordenador geral pode nomear um coordenador executivo para implantacdo e execucao

das acdes necessérias.
Acdes preventivas de planejamento
Para implantag&o do plano deve-se:

1) Treinar motoristas e coletores para operar o caminhao coletor, bem como nos roteiros de

coleta;
2) Estabelecer de forma gréafica os roteiros de coleta;

4) Estabelecer formalmente aterros alternativos, que possam, em emergéncias, receber

grandes volumes de residuos;

5) Estabelecer em conjunto com a defesa civil Planos de A¢éo de Controle de Emergéncias.

6.2.8. Avaliagdo Econdmico-Financeira

6.2.8.1. Sintese dos Programas relativos a gestéo pelo titular dos servicos

A Tabela 6.2-5 resume 0s programas em gastos emergenciais (realizado em menos de 1
ano), curto prazo (até 4 anos), médio prazo (de 4 a 8 anos) e longo prazo (mais que 8 anos).
N&o ha investimento em instalacdes em menos de 2 anos ap6s a aprovacao do Plano. Esta
sendo proposto que as medidas de implantacdo de estrutura gestora sejam feita antes dos

dois anos.
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Tabela 6.2-8. Sintese dos Programas do Plano de Saneamento - relativos a gestao

®
2 6

Plano de Saneamanto

Bésico de Caleiras
(ma tarefa de todes

INVESTIMENTO CUSTO
PROGRAMA DIRETRIZ METAS Emergencial Curto prazo Médio prazo Longo prazo OPERACIONAL
(menos de 1 ano) (4 anos) (8 anos) (Ap6s 8 anos) (R$/ANO)
e Lei de Saneamento aprovada na
Implantar um Camara Municipal estabelecendo esta
sisFt)ema municioal estrutura de gestéo e o ente regulador, e se
de gestdo de P serd municipal ou convenio com o estadual
Programa de residuos integrada e e Emissao por parte do ente regulador das
. ~ - normas e indicadores previstos em até trés
implantacdo de centralizada gue meses apos sua criaco; R$ 100.000,00 R$0.00 R$0.00 R$0.00 R$1.000.000,00

sistema municipal de
gestao

busque uma melhor
gestdo e
sustentabilidade
econdmica dos
Servigos;

e Estabelecimento e publicidade da
estrutura de acesso a informagdo e de
recebimento de reclamacdes de usuérios
em até trés meses de sua implantacao;

e Implantagdo em até doze meses a
estrutura de gestao.

Programa de ac0es
conjuntas com outros
municipios para
destinagao de seus
residuos

Procurar
estabelecer
solugdes conjuntas
com municipios
proximos

+ Estabelecer um cadastro comum de
empresas de cacamba;

+ Estabelecer procedimentos e normas
comuns para estas empresas;

Integrado aos
custos do Sistema
de gestédo

Programa de
estabelecimento de
articulacfes setoriais
para aumentar
reciclagem de
residuos passiveis
dalogistica reversa

Incentivar solugbes
compartilhadas para
residuos passiveis
de logistica reversa

* Aumentar a coleta dos residuos
passiveis de logistica reversa pelos
sucateiros, pontos de comércio e CITE LUZ
(este para lampadas) em 10 % em dois
anos;

+ Estabelecer em conjunto com sucateiros
um servigo de coleta domiciliar de residuos
eletroeletrénicos;

* Incluir este tépico no Programa de
Educacéo Ambiental.

Integrado aos
custos do Sistema
de gestédo
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Continuacao Tabela 6.2-5 Sintese dos Programas do Plano de Saneamento - relativos a gestao

Plano de Saneamanto
Basico de Caieiras

Uma fa‘l.cfa :fc ’EC-LfCQ

PROGRAMA

DIRETRIZ

METAS

INVESTIMENTO CUSTO
Emergencial Curto prazo Médio prazo Longo prazo | OPERACIONAL
(menos de 1 ano) (4 anos) (8 anos) (Ap6s 8 anos) | (R$/ANO)

Programa de
educacdo ambiental
parareciclagem

Estabelecer
programas
permanentes de
educacao ambiental
do municipe
objetivando atitudes
ambientalmente
adequadas

* Na Usina de Triagem o rejeito deve ser de
menos de 20%, ou seja, o residuo deve ser
muito bem separado.

* Chegar a 3 t/dia de
ECOPONTOS;

* Diminuir 100% dos residuos de entulho nos
locais viciados;

residuos nos

R$ 100.000,00

R$180.000,00

Programa de
minimizacéo de
residuos RCC em
terrenos baldios e
coleta destes
residuos pela

Articular de forma
prioritaria 0os agentes
econdmicos do
municipio para
implantar acGes
focadas na
reciclagem de
residuos

»  Diminuir o volume de residuos retirados
pela PMC em 50% em dois anos

*  Eliminar em dois anos terrenos com RCC
e outros residuos

* Usina de Reprocessamento receber 23
t/dia de RCC de Caieiras em 2 anos chegando
a .37 t/dia em 8 anos

R$ 40.000,00

R$100.000,00

Programa de
implantagcéo de
acompanhamento
sistemética atividades

Estabelecer um
programa de melhoria
continua dos servicos
tendo como critério a
satisfacdo dos
municipes com o
Servico;

e Levantar a qualidade atual dos servigos
(coleta regular, varricdo, limpeza de bueiros,
limpeza de feiras, poda e capinagédo do ponto
de vista do cidadao)

o Melhorar 15% dos indices obtidos no
levantamento anterior em 2 anos

R$100.000,00

R$0.00

R$0.00

R$0.00 (dentro
dos custos de
gestao programa

de limpeza urbana Aperfeicoar o Estabelecer em um ano estrutura para anterior)
pela populagédo sistematica de receber reclamacdes especificas de limpeza
informagdo ao publico |* Fazer campanha  permanente  de
e recebimento de divulgacédo destes meios
reclamacdes
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Continuacao Tabela 6.2-5 Sintese dos Programas do Plano de Saneamento - relativos a gestao

®
2 6

Plano de Saneamanto

Bésico de Caleiras
(ma tarefa de todes

INVESTIMENTO CUSTO
FROGRAMA RIRERIZ METAS Emergencial (menos Curto prazo Médio prazo Longo prazo OPERACIONAL
de 1 ano) (4 anos) (8 anos) (Ap6s 8 anos) (R$/ANO)
e Cadastrar a totalidade dos catadores em
180 dias;
e Organizar no prazo de 180 dias apds o
cadastro uma cooperativa com 0S
catadores que atualmente atuam no
municipio ou com os atuais sucateiros;
e Inscricdo e pagamento do INSS para os
2;?3&2{2 geeirri cooperados: 100%;
acordo produtivo e Proporcionar a cada cooperado uma renda
local envolvendo Incluséo social e de pelc:j menos_(l;’ﬂ;lOO;),OO/mdes; - No mMaximo
sucateiros e acordos produtivos * Taxa de gravidade de acidentes tipicos R$220.000,00
catadores para gestdo | locais dos cooperados: < 2 (X dias perdidos + X R$380000,0/ano
da usina de triagem dias debitados) x 106 /horas de exposi¢céo
compostagem e ao rsco; - R
ecop%ntosg OBS: O valor deste indicador foi obtido de
uma empresa de coleta de lixo. O objetivo
€ avaliar as condicdes de salde e
segurancga de trabalho;
e A cooperativa continuar ativa apés 5 anos
de sua fundacao;
e Apos 8 anos a Usina devera ser auto
sustentavel.
Aumentar o numero | « Elaborar um Plano de Municipio
Programa de de acOes | Sustentavel em 24 meses;
Implantagao da sustentaveis |+ Implantar  Programa de Saude e R$350.000,00 R$200.000,00
refeitura sustentavel melhora_ndo posicao Seguranca do Servidor Publico em 12 meses;
P no ranking Municipio | = Estabelecer um programa de compras
Verde Azul sustentaveis em 12 meses;
TOTAL R$240.000,00 R$670.000,00 R$0,00 R$0,00 R$1.860.000,00
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6.2.8.2. Sintese programas executados por terceiros relativos aos meios

A Tabela 6.2-6 resume 0s programas em gastos emergenciais (menos de 1 ano), curto
prazo (até 4 anos), médio (de 4 a 8 anos) e longo prazo (mais que 8 anos) para 0s
Programas que serdo de responsabilidade de terceiros (contratadas com HIPLAN, CTR

Caieiras ou outros), mas supervisionados pelo municipio como titular dos servicos.
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Plano de Saneamanto
Basico de Caieiras

Uma fa‘l.cfa :fc ’EC-LfCQ

Tabela 6.2-9. Sintese dos Programas do Plano de Saneamento - que serdo executados ou por contrato, concessao ou atuacao direta

INVESTIMENTO

PROGRAMA DIRETRIZ METAS EmEEENEE! AT A Longo prazo CUSTO OPERACIONAL
(menos de 1 prazo prazo 8 ADb (R$/ANO)
pés 8 anos
ano) 4 anos anos
e Estabelecer e avaliar situacéo
atual de indices internos de
eficiéncia, como km
varridos/varredor.dia, etc em 12
meses. R$10.000.000,00 (manutengao
L] 0 i i i
de Gestao para Obter | Buscar o maximo de e Possuir um sistema de administragéo%ireta) P
Maxima Qualidade na eficiencianos | .. mpanhamento e fiscalizacio da | R$ 0.00 RS R$0.00 R$0.00 OBS: ISTO E O GASTO ATUAL
Limpeza Urbana (com | servicos de limpeza 320.000,00
contratos de piblica coleta _ reqular 'd~e RSD, COM CONTRATOS E
EXECUCAD 0S Servigos) poda/capinagdo, varricdo em 12 ESTIMADO QUE A SOPP
¢ ¢ meses GASTE HOJE COM LIMPEZA
. Manter a populacéo informada URBANA
sobre as atividades de limpeza;
e Avaliar regularmente 0s
Indices de Satisfagdo com o servico
de limpeza urbana;
Aumentar a taxa de
reciclagem de .
Programa de qumento residuos solidos Implantar sistema de col~eta dupla -R$6.628.430,00 (custo
da taxa de reciclagem P para 30% da populagdo em 2 :
domésticos, pela R$0,00 operacional anual no ano 9 com

do municipio (coleta
seletiva porta a porta)

coleta seletiva e
triagem dos
residuos

anos, passando a 60% em 4 anos.
Atingir 100% em 8 anos.

100% da cidade coberta.
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Continuacao Tabela 6.2-6 Sintese dos programas que serdo executados ou por contrato, concessao ou atuacdo direta

Plano de Saneamanto
Basico de Caieiras

Uma fa‘l.cfa de todos

PROGRAMA

DIRETRIZ

METAS

INVESTIMENTO
i Longo
I(EnTeer:gsr:jczall Curto prazo Médio prazo 8 prazo
4 anos anos Apés 8
ano)
anos

CUSTO OPERACIONAL (R$/ANO)

Programa de aumento
da taxa de reciclagem
do municipio (s6
investimentos)

Aumentar a taxa de
reciclagem de
residuos sélidos
domésticos, pela
coleta seletiva e
triagem do residuo

* Implantar estagéo de triagem para
atender para 30% da populagdo em
2 anos apo6s aprovagdo do Plano,
passando a 60% em 4 anos. Atingir
100% em 8 anos. A Usina deve
gerar com menos de 20% de rejeito
em 4 anos, aumentando capacidade
conforme aumenta coleta.

* Implantar 2 ECOPONTOS para
recebimento de reciclaveis em dois
anos com meta de receber cerca de
3 t/dia de residuo sendo 80% RCC.
 Elaborar projeto da central em 8
meses;

+ Obter a licenga ambiental de
instalacdo da central em 180 dias
apos o término do projeto;

* Implantar a central em 24 meses
apos o inicio do Plano;

* A produtividade deve ser maior
que 260 kg
processados/cooperado.dia;

+ Os pregcos de venda dos
reciclaveis devem ser os levantados
pelo CEMPRE;

* Nos ECOPONTOS devem ser
recebidos mais de 3t/dia de
residuos, sendo no maximo 80% de
RCC

R$1.700.000,00

R$600.000,00

R$114.312,00
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Continuacao Tabela 6.2-6 Sintese dos programas que serdo executados ou por contrato, concessao ou atuacao direta

Plano de Saneamanto
Basico de Caieiras

Uma fa‘l.cfa :fc &cfcs

INVESTIMENTO

. Longo
PROGRAMA DIRETRIZ METAS SMEEENEEl Curto prazo | Médio prazo 8 prazo | CUSTO OPERACIONAL
(menos de 1 4 ADGS 8 (R$/ANO)
ano) anos anos pos
anos
* Implantar a central em 24 meses
apos inicio do Plano;
» O composto produzido e vendido
deve ser 55% da poda que entra;
* O preco de venda deve ser no
i rs;?e?r:f‘a";g Je Fazer minimo R$120,00/t; _
central de moagem e cg)mpost,agem A c_entral deve ter a cap_aqdade R$345.200,00 R$190.000,00
compostagem de | 995 1e%0L0s | nomingde processar o o ca
residuos de poda 2,2t/dia e 4,4 t/dia em 4 anos de
restos de poda, capinacéo e
residuo de feira;
* A central deve vender 95% do
composto produzido.
Estabelecer um
programa de
melhora
Programa de continua dos Estruturar e implantar o Plano de R$ 100.000.00
implantacéo de acbes servicos tendo Acéo de Emergéncia da area de U
de emergéncia como critério a Limpeza Publica em 8 meses
satisfacéo dos
municipes com
0 Servico;
Assegurar que
as instalacbes
Programa de utilizadas parao | ° Adequar a éarea de transbordo
adequacio da atual manuseio, em 8 meses;
area de transbordo ao traFame~nto_e . . R$500.000,00
lado da SMOPP destlna_gao final | e Fazer a avaliagdo ambiental em
sejam até 8 meses;
ambientalmente
adequadas
TOTAL R$600.000 R$2.365.200,00 R$600.000,00 R$0,00 R$16.932.740,00/ ano
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6.2.9. Avaliagao da disponibilidade de recursos da PMC

6.2.9.1. Situacao atual e disponibilidades

A PMC néo dispde de uma sistematica de apuracdo dos gastos feitos pela administracao
direta nas atividades de limpeza publica, ou seja, a primeira medida a ser feita é apurar
estes gastos. O que se tem sdo 0s gastos com empresas contratadas para realizar servicos
de limpeza publica. Atualmente, com base nos contratos em vigor relativos a limpeza publica
e na estimativa feita neste relatorio para os gastos feitos na administracdo direta com base
na utilizacdo de méo de obra e equipamentos, tem-se:

e Gastos anuais com contratadas (2013): R$ 7.361.1235,72

e Estimativa de gastos anuais pela administracdo: R$
2.700.000,00

e Total: R$10.061.235,72/ano

e Gastos atuais por habitante: R$110,93/habitante.ano

De acordo com a Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental (M. CIDADES - Sec. Nac.
Saneamento Ambiental, 2014) a média de gastos das prefeituras no sudeste, em 2012, era
de R$112,00/hab.ano. Ou seja, Caieiras estd na média da regido. Por outro lado, como ja
visto anteriormente, Caieiras tem um gasto excessivo por habitante no que diz respeito aos

servigcos de varrigdo, indicando que poderia diminuir 0os gastos nesta atividade.

Do ponto de vista da origem do recurso, os valores gastos efetivos na limpeza
correspondem a cerca de 100% do obtido pelo IPTU em 2012. Do ponto de vista da
arrecadacdo total os gastos atuais da limpeza urbana representariam 5,6% do total
arrecadado pelo municipio. Segundo a Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental (M.
CIDADES - Sec. Nac. Saneamento Ambiental, 2014) para municipios entre 30.000 e
100.000 habitantes o gasto na limpeza varia de 0,6 a 10% do orcamento, com valor médio
de 3,3%. Caieiras tem gasto uma propor¢cdo maior do orcamento que a média dos
municipios de porte semelhante. A arrecadacgédo total do municipio tem crescido cerca de
20% ao ano de 2009 a 2013. Por outro lado, o recebido pela CTR Caieiras representou em
2013, uma despesa nao realizada de R$6.368.431,68, ou seja, efetivamente a PMC gastaria

cerca de R$181,00/habitante.ano, um valor bem superior & média da Regido Sudeste.

Com base nas tabelas do item anterior, a implantacdo do Plano teria um custo anual total

adicional (sem considerar o gasto atual de cerca de R$10.000.000,00/ano) de:
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- Despesas estrita responsabilidade da PMC como titular: R$1.860.000,00/ano
- Despesas a serem contratadas: R$ 6.932.740,00/ano

- Total: R$8.972.740,00/ano

- Total de investimentos previstos até o oitavo ano: R$4.475,200,00

- Custo adicional por habitante: R$96,93/habitante.ano

Consideracoes:

Este valor € o custo operacional do Plano apos 8 anos. O investimento (novas instalagfes e
equipamentos) ficaria em R$4.475.200,00 ao longo de 8 anos, ou seja R$559.400,00 por
ano nos 8 anos de implantacdo, valor inferior ao custo operacional anual ao final destes
mesmos 8 anos. O acréscimo no custo operacional se deve basicamente ao custo estimado
da coleta seletiva porta a porta. E um valor consideravel, que faria o custo por habitante
praticamente dobrar, embora esse valor mostrado v ocorrer somente ao final da
implantacdo do Plano. Deve-se considerar que havera um aumento da arrecadacgao
municipal que poderia ajudar a absorver este custo adicional. Como j& comentado, ha
necessidade de se rediscutir a participacdo da CTR CAIEIRAS na execucdo da Limpeza
Publica do municipio, o que poderia representar outra fonte de recursos para a implantacao
do Plano, diminuindo o encargo do municipio. Essa renegociacao se faz necessaria, pois
houve uma mudancga de paradigma na limpeza urbana com a PNRS. Deve ficar claro que a
questdo que originou a lei municipal permanece, ou seja, a necessidade de se compensar
0s municipes pelo desconforto de ter, em seu municipio, um aterro sanitario que além de

atender a sua cidade também serve a outras.

Finalmente, a Lei 11.445/07 e o PNRS recomendam de forma clara que haja equilibrio
financeiro nas contas de saneamento, que 0s usuarios cubram os servicos de limpeza
publica, da mesma forma que o fazem para 4gua e esgoto. Como visto, isto ndo acontece
em Caieiras, onde ndo ha qualquer cobranga, embora o Cédigo Tributario do Municipio (Lei
n® 1527/1983) a estabeleca em seu art. 50, com redagéo dada pela Lei 1.971/1989.
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6.2.9.2. Fontes de financiamento
Como comentado no diagnostico, o municipio tem capacidade de endividamento, ou seja,
pode buscar recursos para cobrir 0s investimentos necesséarios para a implantagdo do

Plano.

Ha varias fontes de financiamento para investimentos em sistemas de limpeza urbana, como
em veiculos, centrais de triagem, PEV, aterros e sistemas de tratamento e destinacao final.
Estas linhas para municipios pressupdem, em geral, a existéncia do Plano de Saneamento

ou o0 PGIMRS, que Caieiras tem.
A seguir é apresentada uma listagem de fontes de financiamento (Banco do Brasil, 2011).
6.2.9.2.1. Reembolsaveis

Banco do Brasil
* FINAME Empresarial

Finalidade: financiamento de longo prazo para aquisicdo e producdo de maquinas e
equipamentos novos, de fabricagcdo nacional, incluindo veiculos de carga, cadastrados no
BNDES e financiamento de capital de giro para Micro, Pequenas e Médias Empresas na
linha de financiamento do MPME BK (Micro, Pequenas e Médias Empresas — Aquisicdo de
Bens de Capital).

Publico Alvo: Micro, Pequenas e Médias Empresas.
* FCO Empresarial

Finalidade: Financiamento de bens e servicos necessérios a implantagdo, ampliacéo,
modernizacéo e reforma de infraestrutura econémica, com ou sem capital de giro associado

e aquisicdo de insumos para centrais de compostagem e aterros sanitarios.

Pablico Alvo: empresas que se dedicam a atividade produtiva nos segmentos
agropecuario, mineral, industrial, comercial, de servigos, agroindustrial e de turismo na
regido Central-Oeste. Para o programa de infraestrutura econdmica, o publico alvo é
composto por pessoas juridicas de direito privado e empresas publicas ndo dependentes de
transferéncias financeiras do Poder Publico que exer¢cam atividade produtiva na Regido

Central-Oeste.

» Cartdo BNDES
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Finalidade: financiar a aquisicdo de bens de producdo nacional cadastrados no BNDES
para Micro, Pequenas e Médias Empresas, com base no conceito de cartdo de crédito,
sendo o BB um dos emissores do Cartéo.

Pablico Alvo: Micro, Pequenas e Médias Empresas com faturamento bruto anual de até R$
90 milhdes, sediadas no Pais, que exercam atividade econémica compativeis com as
Politicas Operacionais e de Crédito do BNDES e que estejam em dia com o INSS, FGTS,
RAIS e tributos federais.

* Proger Urbano Empresarial

Finalidade: financiar projetos de investimento, com ou sem capital de giro associado, que
proporcionem a geracao ou manutencdo de emprego e renda na area urbana, viabilizando o

desenvolvimento sustentavel das empresas de micro e pequeno porte.
Pablico Alvo: empresas com faturamento bruto anual de até R$ 5 milhdes.
* Proger Urbano COOPERFAT

Finalidade: financiar projetos de investimento. Os pré-requisitos para o financiamento séo

possuir conta-corrente, limite de crédito estabelecido e inexisténcia de restrigdes.

Pablico Alvo: associagbes e cooperativas urbanas e seus respectivos associados e
cooperados, formados por micro e pequenas empresas, com faturamento bruto anual de até

R$ 5 milhdes, e pessoas fisicas.
* Leasing

Finalidade: aquisicdo de veiculos, maquinas, equipamentos e outros bens moveis de
origem nacional ou estrangeira, novos ou usados, além de bens iméveis por meio de
arrendamento mercantil. A operacéao € sujeita a aprovacao de crédito. Entre em contato com

sua Agéncia para conhecer os itens arrendaveis.
Alvo: Empresas

Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social (BNDES)

* PMI - Projetos Multissetoriais Integrados Urbanos

Projetos Multissetoriais Integrados Urbanos sdo conjuntos de projetos que integram o
planejamento e as acdes dos agentes municipais em diversos setores a fim de solucionar
problemas estruturais dos centros urbanos por meio de um modelo alternativo de tratamento

dos problemas sociais para varios tipos de caréncias, como o saneamento basico.

362

CONSORCIO PLANESAN mc.consuh essencis

-
A
estudos e projetos ambientais \_/- solugoes ambientais



Plano de Saneamanto
Basico de Caieiras

Uma faufa de todes

PREFEITURA DE

CAIEIRAS

Finalidade: financiar os seguintes empreendimentos:

o Urbanizacao e implantacdo de infraestrutura basica no municipio, inclusive em areas
de risco e de sub-habitacdo; Infraestrutura de educacéo, saude, assisténcia social, esporte,
lazer e servicos publicos;

o Recuperacdo e revitalizacdo de areas degradadas, de interesse histérico ou turistico;
o Saneamento ambiental (abastecimento de &gua, esgotamento sanitério, residuos
sélidos e drenagem urbana);

o Transportes publicos de passageiros (urbanos, metropolitanos e rurais; hidroviario,

sobre trilhos e sobre pneus; equipamentos e infraestrutura).
Publico Alvo: Estados, Municipios e Distrito Federal.

As solicitagcbes de apoio sdo enviadas ao BNDES por meio de Consulta Prévia, conforme
Roteiro de Informagdes — Administracéo Publica disponivel no site do BNDES.

« Saneamento Ambiental e Recursos Hidricos

Finalidade: apoiar e financiar projetos de investimentos publicos ou privados que tenham
como unidade basica de planejamento bacias hidrogréficas e a gestdo integrada dos

recursos hidricos.

A linha Saneamento Ambiental e Recursos Hidricos apéia e financia empreendimentos para:
» Abastecimento de agua;

» Esgotamento sanitario;

« Efluentes e residuos industriais;

* Residuos sodlidos;

» Gestao de recursos hidricos (tecnologia e processos, bacias hidrograficas);

* Recuperacao de areas ambientalmente degradadas;

+ Desenvolvimento institucional; despoluicdo de bacias, em regides onde ja estejam

constituidos Comités;
* Macrodrenagem.

A participagdo maxima do BNDES é de 80% dos itens financiaveis, podendo ser ampliada
em até 90%. As condi¢8es financeiras da linha se baseiam nas diretrizes do produto BNDES

Finem.
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As solicitacbes de apoio sdo encaminhadas ao BNDES pela empresa interessada ou por
intermédio da instituicdo financeira credenciada, por meio de Consulta Prévia, preenchida
segundo as orienta¢gBes do Roteiro de Informagdes disponivel no site do BNDES.

Pablico Alvo: sociedades com sede e administracdo no pais, de controle nacional ou
estrangeiro, empresarios individuais, associac¢des, fundacdes e pessoas juridicas de direito
publico.

6.2.9.2.2. Nao Reembolsaveis

Ministério do Meio Ambiente

* Fundo Nacional de Meio Ambiente

Finalidade: o Fundo Nacional do Meio Ambiente (FNMA), criado pela Lei N° 7.797 de 10 de
julho de 1989, disponibiliza recursos para acdes que contribuam para a implementagcéo da
Politica Nacional do Meio Ambiente. As a¢des séo distribuidas por nucleos tematicos: agua
e florestas, conservacdo e manejo da biodiversidade, sociedades sustentaveis, qualidade

ambiental, gestdo e pesqueira compartilhada e planejamento e gestéo territorial.

O nucleo de Qualidade Ambiental tem como uma das areas de atuacdo os residuos solidos
industriais. O MMA recomenda observar a necessidade de orientar a elaboragéo de projetos
considerando Inventarios e Cadastros de Residuos Sélidos Industriais para a apresentagéo
adequada de projetos nesta area de atuacdo. Para a area de atuacdo de residuos solidos
industriais, os projetos serdo somente atendidos por meio de instrumentos convocatorios
especificos, ou outras formas de indug&o, e com prazos definidos e direcionados a um tema

ou a uma determinada regido do pais (a chamada demanda induzida).

Pablico Alvo: instituicdes publicas pertencentes a administragéo direta e indireta nos niveis
federal, estadual e municipal, e instituicbes privadas brasileiras sem fins lucrativos
cadastradas no Cadastro Nacional de Entidades Ambientalistas (CNEA) e que possuam no
minimo trés anos de existéncia legal e atribuicbes estatutarias para atuarem em area do

meio ambiente (organizacdo ambientalista, fundacéo e organizacéo de base).
* Fundo Clima

Finalidade: assegurar recursos para apoio a projetos ou estudos e financiamento de
empreendimentos que visem a mitigacdo e a adaptacdo a mudanca do clima e aos seus
efeitos. Podem ser financiadas atividades envolvendo a adaptacdo da sociedade e dos
ecossistemas aos impactos da mudanca do clima; acbes de educacdo e capacitacdo em

mudancas climaticas; projetos e tecnologias que reduzam as emissdes de gases de efeito

364
@
CONSORCIO PLANESAN 'ﬂmmh & essencis



Plano de Saneamanto
Basico de Caieiras

Uma faufa de todes

PREFEITURA DE

CAIEIRAS

estufa, projetos de reducdo de emissdes de carbono pelo desmatamento e degradacgéo
florestal, formulacdo de politicas publicas para solu¢cdo de problemas relacionados a
emissdo e mitigacdo de emissdes de gases de efeito estufa, entre outros descritos no
Decreto N° 7.343/10 (regulamentacédo da Lei N° 12.114/09, que instituiu o Fundo).

Pablico Alvo: o Ministério do Meio Ambiente elaborara, anualmente, plano de anual de
aplicacdo dos recursos do Fundo, que inclui indicac@o de areas, temas e regides prioritarias

para aplicacao e modalidades de selecdo, formas de aplicacéo e volume de recursos.

Ministério da Saude/Fundacdo Nacional da Salude — FUNASA

* Programa de saneamento ambiental para municipios até 50 mil habitantes.

Finalidade: fomentar a implantagdo e/ou a ampliagdo de sistemas de coleta, transporte e
tratamento e/ou destinagdo final de residuos solidos para controle de propagagédo de
doencas e outros agravos a saude, decorrentes de deficiéncias dos sistemas publicos de
limpeza urbana. O apoio da Funasa contempla aspectos técnicos de engenharia e de
modelos de gestdo, e os itens financiaveis sdo: a implantagdo ou ampliacdo de aterros
sanitarios, aquisicdo de equipamentos, veiculos automotores, unidades de triagem e/ou
compostagem e coleta seletiva. Os projetos deverdo atender ao manual de orientacdes
técnicas para Elaboracéo de Projetos de Residuos Sélidos da Funasa, disponivel da pagina
da internet da Fundacéao.

Pablico Alvo: municipios com populagdo total de até 50 mil habitantes (conforme eixo de
acdo 2007-2010 no componente de infraestrutura social e urbana do Programa de
Aceleragéo do Crescimento — PAC).

Ministério das Cidades/Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental

* Programa Residuos Sdlidos Urbanos

Finalidade: aumentar a cobertura dos servicos de tratamento e disposicdo final
ambientalmente adequado dos residuos soélidos, na perspectiva da universalizacdo e da
sustentabilidade dos servicos prestados priorizando solucdes regionalizadas a serem
geridas mediante gestdo associada por consorcios publicos intermunicipais ,com adogédo de
mecanismos de sustentacdo econdémica dos empreendimentos e controle social, enfocando
o destino final associado a implantagéo de infraestrutura para coleta seletiva com incluséo
de catadores. As acOes devem contemplar a implantagdo ou adequacdo e equipagem de
unidades licenciadas para tratamento e disposicao final, incluindo aterros sanitarios, que

poderdo envolver projeto adicional de instalacdes para coleta e tratamento do biogds com
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vistas & reducdo de emissbes de gases de efeito estufa - GEE; aterros sanitarios de
pequeno porte, bem como unidades de triagem, compostagem e beneficiamento de
residuos solidos. Complementarmente, deverdo ocorrer acdes voltadas para a inclusao
socioecondmica dos catadores, quando for o caso, e agdes relativas a educacdo ambiental.
As intervencdes deverdo ser operadas por consércios publicos intermunicipais com vistas a
assegurar escala, gestdo técnica qualificada, regulacdo efetiva, funcionalidade e

sustentabilidade na prestacao dos servicos.

Pablico Alvo: Estados, Distrito Federal, municipios e consoércios publicos para a
implementacédo de projetos de tratamento e disposicao final de residuos em Municipios de
Regides Metropolitanas, de Regides Integradas de Desenvolvimento Econdmico, Municipios
com mais de 50 mil Habitantes ou Integrantes de Consaércios Publicos com mais de 150 mil
Habitantes. Excepcionalmente, enquanto o consércio ndo esta constituido, o Estado devera

ser o tomador.

Ministério da Justica

* Fundo de Defesa dos Direitos Difusos (FDD)

Finalidade: reparacdo dos danos causados ao meio ambiente, ao consumidor, a bens e
direitos de valor artistico, estético, histérico, turistico, paisagistico, bem como aqueles
ocasionados por infracdo a ordem econdmica e a outros interesses difusos e coletivos.
Serdo apoiados projetos de manejo e gestdo de residuos sélidos que incentivem o
gerenciamento dos residuos solidos em areas urbanas e rurais, contribuam para a
implantacao de politicas municipais ambientalmente corretas ou que promovam acdes de
reducdo, reutilizacdo e reciclagem do lixo. Para receber apoio financeiro do FDD é
necessario apresentar Carta-Consulta, conforme modelo e procedimentos divulgados pelo

Ministério da Justica.

Pablico Alvo: instituicdes governamentais da administracdo direta ou indireta, nas
diferentes esferas do governo (federal, estadual e municipal) e organizacbes
nadogovernamentais brasileiras, sem fins lucrativos e que tenham em seus estatutos
objetivos relacionados a atuacdo no campo do meio ambiente, do consumidor, de bens e
direitos de valor artistico, estético, histérico, turistico ou paisagistico e por infragdo a ordem

econdmica.

Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social (BNDES)

* Fundo Social
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Finalidade: apoiar projetos de carater social nas areas de geracdo de emprego e renda,
servi¢cos urbanos, saude, educacdo e desportos, justica, meio ambiente, desenvolvimento
rural e outras vinculadas ao desenvolvimento regional e social. Os recursos do Fundo Social
serdo destinados a investimentos fixos, inclusive aquisicdo de maquinas e equipamentos
importados, sem similar nacional, no mercado interno e de maquinas e equipamentos
usados; capacitacao; capital de giro; despesas pré-operacionais e outros itens que sejam
considerados essenciais para a consecucdo dos objetivos do apoio. A participacdo maxima

do BNDES sera de até 100% dos itens financiaveis.

Pablico Alvo: pessoas juridicas de direito publico interno e pessoas juridicas de direito
privado, com ou sem fins lucrativos, exclusivamente em programas especificos, atividades
produtivas com objetivo de geracdo de emprego e renda e desenvolvimento institucional
orientado, direta ou indiretamente, para instituicbes de microcrédito produtivo (modalidade

Apoio Continuado).

6.2.9.3. De origem no Estado de Séo Paulo

Municipio Verde Azul — Estado de Sdo Paulo

7

A participacdo no Programa Municipio Verde Azul no Estado de Sdo Paulo é uma das
exigéncias para a liberacdo de recursos do Fundo Estadual de Controle da Poluicdo

(Fecop), gerido pela SMA.

Ao final de cada ano, as cidades s&o avaliadas através do indice de Avaliagcdo Ambiental
(IAA), e passam a integrar um ranking. Todas que estiverem acima da média preé-
estabelecida recebem o certificado de Municipio Verde Azul e sdo prioritarias para

receberem as verbas do FECOP.

O FECOP tem como finalidade, o financiamento, apoio e incentivo a prevengéo e controle
da poluicdo no Estado de Sado Paulo através de projetos relacionados ao controle,

preservacdo e melhoria das condi¢cdes do meio ambiente.

Trata-se de um Fundo vinculado a Secretaria do Meio Ambiente, tendo a CETESB como

agente técnico.
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7.  MECANISMOS E PROCEDIMENTOS DE CONTROLE SOCIAL E
DOS INSTRUMENTOS PARA O MONITORAMENTO E AVALIACAO
SISTEMATICA DA EFICIENCIA, EFICACIA E EFETIVIDADE DAS
ACOES PROGRAMADAS

A abordagem dos temas em tela fica condicionada pela especificidade dos diversos
segmentos do saneamento bdsico, dificultando um tratamento homogéneo rigoroso, ainda
gque todos eles se remetam a mesma logica que determina a titularidade dos mesmos pelo
Municipio.

O principal elemento comum a todos os servigos envolvidos é o Projeto de Lei Municipal
estabelecendo as diretrizes da Politica Municipal de Saneamento Basico, a despeito de
este, por sua vez, reconhecer, sempre que necessario, 0os aspectos individuais de uma
mesma normativa institucional, o que pode ser observado na distribuicdo nos diversos

capitulos e sec¢bes do texto legal.

Esse projeto de lei se fundamenta no Art. 175 da Constituicdo Federal de 1988 e nas
diretrizes estabelecidas no Capitulo Il da Lei Federal n.° 11.445/2007, pelos quais 0s
servicos envolvidos devem ser disciplinados por lei, ao mesmo tempo em que o titular dos
mesmos deve formalizar sua politica correspondente, institucionalizando o Plano Municipal
de Saneamento Basico - PMSB, instituindo o Marco Regulatério da sua prestacdo e
identificando os prestadores dos servicos e 0 6rgdo regulador dos mesmos, entre outros

COMpPromissos.

Assim, o tratamento aqui conferido aos importantes dispositivos constitucionais do Art. 175,
referentes ao regime das concessdes e permissbes, ao direito dos usuarios, a politica
tarifaria e a obrigacdo de prestar servico publico adequado, segue um mesmo eixo
conceitual, mas se desdobra segundo enfoques especificos conforme se trate de
abastecimento de &gua, esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais e manejo de

residuos solidos.

Em particular, o servico de abastecimento de agua e esgotamento sanitario suscita, pelas
peculiaridades dos modelos institucionais praticados nos ultimos 40 anos, um enfoque
institucional compativel com o desdobramento do processo histérico que tem a Sabesp
como elemento central, devidamente modificado pelos avangos determinados pela
legislacao federal aplicavel, que se seguiu a aprovacdo da Constituicdo Federal de 1988. A

proposta do Projeto de Lei est4 apresentada no final deste relatdrio.
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Destaque especial foi conferido aos indicadores de qualidade dos servicos, que representam
objetivamente o conceito de servico adequado e por meio dos quais foram formuladas as
metas dos planos correspondentes. Os requisitos legalmente definidos como
representativos do conceito de servico adequado (regularidade, continuidade, eficiéncia,
generalidade, atualidade, seguranca, cortesia e modicidade tarifaria) tém sua expresséo
pratica diferenciada conforme se trate do abastecimento de 4gua, do esgotamento sanitario,

do manejo de 4guas pluviais e do manejo de residuos soélidos.

O tratamento da questdo da politica tarifaria encerra, inexoravelmente, uma especificidade
diretamente proporcional as profundas diferengas entre os servigos envolvidos, onde tarifas

e taxas devem ser distinguidas em face da natureza dos mesmos.

Ja& a questdo dos direitos dos usuarios proporciona maior grau de homogeneidade, pois se
trata da instituicio de mecanismos aplicaveis a todos os servicos, ainda que possa

preservar a disciplina sobre peculiaridades inerentes a um ou outro.
7.1. PROPOSTA DE ESTRUTURA DE GESTAO

O Plano necessita para sua viabilizacdo que a PMC estabeleca uma estrutura de gestédo
interna, que hoje néo existe. E dentro do requerido pela lei esta estrutura deve estar ligada a
organismos com participacdo da sociedade, como um Conselho de Saneamento especifico
ou como parte de um outro organismo, como o Conselho das Cidades. Além disso, é
necessario que o municipio defina o 6rgao regulador. Este pode ser uma agéncia municipal

ou ser outorgada a atribuicdo para uma agéncia estadual.
7.1.1. Gestéo interna

A municipalidade deve estruturar um érgéo interno com o objetivo de gerir a implantacéo do
Plano e sua operacionalizagcdo e revisdo. N&o seria um organismo com atuagdo na
execuc¢do dos servicos de Saneamento, mas um 6rgao de gestao e controle. As atividades
executivas permaneceriam na administragdo direta ou através de empresas contratadas
diretamente. No caso de agua e esgoto faria a gestao e controle do contrato de programas
com a SABESP. O importante € que a municipalidade com isso assume seu papel
constitucional de titular desses servicos. Essa estrutura, portanto, se destina ao pleno
exercicio das fungbes superiores inerentes a tal titularidade, em harmonia com atividades
que possam ser delegadas a outras instituicdes, internas ou ndo, segundo a legislacéo

brasileira aplicavel.

369

CONSORCIO PLANESAN mc.consuh essencis

-
A
estudos e projetos ambientais \_/- solugoes ambientais



Plano de Saneamanto
Basico de Caieiras

Uma faufa de todes

PREFEITURA DE

CAIEIRAS

Do ponto de vista organizacional, 0 municipio poderia adaptar sua estrutura atual criando
uma Secretaria especifica ou aumentar as atribuicdes de uma Secretaria existente. Ainda
outra possibilidade seria criar uma Autarquia com esse objetivo. Esta autarquia poderia ser

ligada diretamente ao Gabinete do Prefeito.

Qualquer que seja a opcao, o poder de decisdo deve ficar dentro da administracdo direta.
Por outro lado havera necessidade de um corpo técnico para dar suporte a deciséo politica,
fazer os estudos pertinentes, a gestdo dos contratos, elaboracdo de relatérios, etc. Este
corpo técnico pode ser da administracdo direta/autarquia ou contratado externamente.
Atuaria como uma gerenciadora realizando o suporte técnico para a gestdo do Plano,
suporte técnico para avaliar os indices de Desempenho, elaborar comunicados para a
populagéo, elaborar os relatorios sobre o desempenho das contratadas e concessionarias,

servir de ponte com a Agéncia Reguladora, DAEE, etc.
7.1.2. Regulacéao

A Lei Federal n° 11.445/07, em seu Capitulo Il artigo 9°, determina que o titular dos servicos

deve:

“definir o ente responsavel pela sua regulacao e fiscalizacdo, bem como os procedimentos

de sua atuacao®. Essa lei estabelece:
“Art. 22. Sao objetivos da regulacgéo:

| - estabelecer padrbes e normas para a adequada prestacdo dos servigos e para a

satisfacao dos usuarios;
Il - garantir o cumprimento das condi¢cdes e metas estabelecidas;

lll - prevenir e reprimir o abuso do poder econémico, ressalvada a competéncia dos

6rgaos integrantes do sistema nacional de defesa da concorréncia,

IV - definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico e financeiro dos
contratos como a modicidade tarifaria, mediante mecanismos que induzam a eficiéncia
e eficacia dos servicos e que permitam a apropriagdo social dos ganhos de

produtividade.”
Para a atuagéo do 6rgéo regulador, o titular dos servigos devera definir:
“l - padrdes e indicadores de qualidade da prestacédo dos servicos;

Il - requisitos operacionais e de manutencéo dos sistemas;
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lll - as metas progressivas de expanséo e de qualidade dos servi¢cos e 0s respectivos

prazos;

IV - regime, estrutura e niveis tarifarios, bem como os procedimentos e prazos de sua

fixacéo, reajuste e reviséao;

V - medicao, faturamento e cobranca de servicos;

VI - monitoramento dos custos;

VII - avaliacdo da eficiéncia e eficicia dos servicos prestados;

VIII - plano de contas e mecanismos de informacgéo, auditoria e certificagéo;

IX - subsidios tarifarios e nao tarifarios;

X - padrdes de atendimento ao publico e mecanismos de participacdo e informacao;
XI - medidas de contingéncias e de emergéncias, inclusive racionamento.”

Ou seja, 0 6rgao regulador sera a entidade que controlara a qualidade e os precos pagos
pela sociedade ao prestador de servigcos, mesmo que seja 0 proprio estado. Teoricamente,

cria a necessidade dos prestadores de servicos publicos prestarem contas a sociedade,

além de ser criado um érgéo externo para reclamacgdes do usuario.

A lei faculta ao titular dos servigos, que € o municipio, a instituir uma agéncia prépria ou
delegar suas atribuicbes a uma agéncia estadual. Além disso, esta agéncia devera ter

estrutura suficiente.

Em Caieiras o contrato de programas com a SABESP ja especifica que a ARSESP é o
6rgéo regulador para Agua e Esgoto, desta forma sugere-se que o municipio delegue a
ARSESP a regulacdo de residuos soélidos e drenagem, mas que a estrutura interna de
gestdo da PMC faca um trabalho de acompanhar e verificar o cumprimento das acfes acima
pela ARSESP. Nesta atividade de regulacdo serd muito importante que seja feita pelo
sistema de gestdo interno da PMC uma revisdo das leis municipais existentes, como a lei n°
3.237/2002 que proibe caminhfes de lixo na area central, situagdo delicada, pois como
podera ser feita a coleta de lixo sem caminhfes de lixo? Abaixo uma lista das leis a serem

revisadas no item residuos sélidos:

e Lei Municipal n® 2.676/1996 — Criacdo de uma Zona de Servicos Saneamento

Ambiental

e Lei Municipal n® 2.776/1998 - Servico de cagcambas de RCC
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e Lei Municipal n° 3.237/2002 — Proibe a circulacdo de caminhdes de lixo na area central

e Lei Municipal n® 3.774/2005 — autoriza a PMC a fazer um acordo com a ESSENCIS
para construcdo de uma Usina de Triagem e Posto de Saude;

e Lei Municipal n® 4.038/2007 — Proibe o lancamento de residuos em terrenos, ha a
obrigatoriedade da PMC colocar coletores nas ruas e aplicar multas para quem nao

cumprir a lei;
e Lei Municipal n® 4.175/2008 — Proibe queimadas no municipio;

e Lei Municipal n° 4.182/2008 — Institui o Programa de Coleta de Oleos Comestiveis

Usados na area da PMC

Os ANEXOS 21 a 24 contemplam os elementos basicos do Marco Regulatorio dos Servicos,

a saber:

1. Projeto de Lei geral disciplinando a prestacao dos servigcos de saneamento basico no
Municipio, em cumprimento ao caput e § Unico, incisos | e Il do Art. 175 da CF/88

2. Especificacbes de servico adequado, em cumprimento ao § Unico, inciso IV do Art.
175 da CF/88

3. Normas de gestdo tarifaria, em cumprimento ao § unico, inciso Il do Art. 175 da
CF/88
4. Normas de atualizacéo e revisdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico

7.1.3. Mecanismos de Controle Social

O estabelecimento de mecanismos de controle social mereceu destaque na legislacédo
nacional de saneamento, na Lei federal n° 11.445/2007 e seu respectivo decreto
regulamentador n°® 7.217, de 21 de Junho de 2010.

Varios sao os paragrafos, artigos e incisos que tratam do tema.

O capitulo VIl da Lei 11.445, “Da Participacdo de Orgdos Colegiados no Controle Social’,
em seu art. 47, diz: O controle social dos servicos publicos de saneamento basico podera
incluir a participagdo de 6rgédos colegiados de carater consultivo, estaduais, do Distrito

Federal e municipais, assegurada a representacao:

| - dos titulares dos servicos; Il - de 6érgaos governamentais relacionados ao setor de
saneamento basico; Il - dos prestadores de servicos publicos de saneamento basico;

IV - dos usuérios de servicos de saneamento basico; V - de entidades técnicas,
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organizacdes da sociedade civil e de defesa do consumidor relacionadas ao setor de

saneamento basico”.

O § 1° diz que as func¢des e competéncias dos 6rgdos colegiados a que se refere o caput
deste artigo poderdo ser exercidas por 6rgaos colegiados ja existentes, com as devidas
adaptacOes das leis que os criaram.

No caso da cidade de Caieiras, o Conselho das Cidades, ja existente, cumpre a exigéncia
legal que consta da Lei 11.445/2007 quando afirma que: “O Conselho da Cidade de Caieiras
tem por finalidade formular, estudar e propor diretrizes para a formulagéo e implementacéo
da politica municipal de desenvolvimento urbano e metropolitano, e no que couber, de forma
integrada ao desenvolvimento regional, com a participacéo social e Integragcdo das politicas
de planejamento, ordenamento territorial e gestdo do solo urbano, de habitagéo,
saneamento ambiental, mobilidade e transporte urbano, em consonancia com os artigos
182 e 183 da Constituicdo Federal, a Lei n® 10.257, de 10 de julho de 2001 - Estatuto da
Cidade e as deliberagbes da Conferéncia Nacional das Cidades”. Se necessario,
recomenda-se alterar a legislacdo municipal, que criou o Conselho Municipal da Cidade de

forma a adequé-la ao art. 47 da Lei n°® 11.445/07.

7.1.4. Organograma de gestédo sugerido

De forma gréafica uma sugestdo de estrutura de gestdo esta apresentada na Figura 7.1-1.
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PREFEITO

CONSELHO DA CIDADE

SECRETARIA MUNICIPAL GESTORA

GERENCIADORA AGENCIA REGULADORA -ARSESP

CONTRATADAS/CONCESSIONARIAS

DAEE/CPTM/DER/PMS VIZINHAS

OUTRAS SECRETARIAS MUNICIPAIS

Figura 7.1.1. Sugestdo de estrutura de organizagcdo para gestdo do Plano

7.1.5. Programa de Implantacdo da Estrutura de Gestdo dos Servicos de

Saneamento
Objetivos

e Definir a estrutura de gestdo do Plano inclusive a delegagéo da regulacdo de drenagem e

residuos para a ARSESP;

o Definir abrangéncia, estrutura, formas de sustentagdo econémica do sistema;
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e Apresentacédo e discussdo na Camara de Vereadores do projeto de lei de Saneamento
com a estruturagao e atribuicdes deste sistema.

Metas
As metas do programa sao:

e Lei de Saneamento aprovada na Camara Municipal estabelecendo esta estrutura de

gestao e definir o ente regulador, e se sera municipal ou convenio com o estadual;

¢ Estabelecimento e publicidade da estrutura de acesso a informacéo e de recebimento de

reclamacgdes de usuarios em até trés meses de sua implantacao;
¢ Implantagdo em até doze meses a estrutura de gestéo.
Indicadores

Serdo considerados os seguintes indicadores no Programa de Implantacédo da estrutura de
gestdo dos Servicos de Saneamento:

¢ Relat6rio anual de situacao do servico de agua e esgoto publicado;

e Relatério anual de acompanhamento de residuos

¢ Relatério anual de acompanhamento de drenagem

¢ Sistema de gestdo implantado.

Pablico Alvo

Municipalidade, municipes, possiveis empresas contratadas, operadores atuais.
Métodos

A implantacdo do Programa de Implantacdo do Sistema de Gestédo passara pelas seguintes

etapas:

¢ Definicdo das atribuigbes, abrangéncia, estrutura organizacional, fontes de financiamento,

delegacado ou ndo do ente regulador,
e Discussao e aprovacao da lei pela Camara Municipal;
e Implantacdo do sistema.

e Contratacdo de gerenciadora
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Atendimento a requisitos legais

Conforme previsto na Lei Federal n° 11.445/2007 sobre Planos de Saneamento e

estruturacao dos servigos.
Estimativa dos custos de implantacdo e manutencéo

Os recursos a serem utilizados neste programa em seu planejamento e implantagédo
envolvem custos com o planejamento da estrutura, contratacdo de pessoal e elaboracdo do
projeto de lei. Estima-se um valor da ordem de R$ 100.000,00 para contratar consultoria e
demais custos. Para o funcionamento estima-se que custe por volta de R$1.000.000,00/ano

(valor baseado na Agéncia Reguladora de Tubardo — AGR Santa Catarina).

Cronograma Fisico de Implantagéo

Atividades

Definigcao
Sistema
elaboragao
projeto de lei
Discusséo
aprovagao
Cémara
Estruturacéo
implantagédo
estrutura

Responsavel pela Execugao / Implantacéo

O Gabinete da Prefeitura de Caieiras sera responséavel pela proposicao do Projeto de Lei e

pela implantacdo do sistema de gestéo.

Referéncias

e Lei Federal n®12.305/2010 — Politica Nacional de Residuos Sélidos
e Lei Federal n® 11.445/2007 — Lei de Saneamento

e Lei Federal n® 13.089/2015 - Estatuto das metropoles

7.2. CONCEITO DE SERVICO PUBLICO ADEQUADO

Os servigos publicos que integram a rede de infraestrutura urbana no Brasil tém evoluido de
modo mais ou menos compativel com os avancgos cientificos, tecnologicos e gerenciais que
caracterizaram as profundas transformacdes ocorridas no século XX. O grau de alinhamento

com esse desenvolvimento variou conforme o tipo de servigco que se considere.
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Assim, os servi¢os publicos de fornecimento de energia elétrica poderiam ser considerados
como os maiores beneficiarios, ndo fossem o0s expressivos saltos tecnolégicos que 0s
servicos de telecomunicagbes experimentaram nos Uultimos anos. Os servicos de
fornecimento de gas canalizado também se desenvolveram, contudo sem poder ainda exibir
niveis razoaveis de cobertura, considerando o tamanho do Pais. Os servigos de transporte
coletivo urbano ainda ndo puderam se beneficiar plenamente das vantagens propiciadas

pelas modalidades que operam sobre trilhos.

Os servicos de 4gua e esgoto, que constituem componentes fundamentais de um servico
publico mais amplo denominado saneamento ambiental, experimentaram grande expansao
e desenvolvimento durante o Planasa, que disseminou a¢des de dmbito nacional durante as
décadas de 1970 e 1980, vencendo, dessa forma, o grande desnivel que rebaixava a nagéo

no que se refere a padrdes minimos de dignidade civilizacional.

Embora o Pais tenha se beneficiado bastante desse avanco, ainda restam deficiéncias
graves a serem superadas, no tocante a universalizagédo dos servigos e ao ingresso do setor
na plena modernidade gerencial, tecnoldgica e politico-institucional, sobretudo quanto ao
enorme déficit no tocante ao tratamento dos esgotos urbanos e ao desenvolvimento da

valorizacao dos servigcos perante seus USUarios.

A grande mudanga, capaz de potencializar o encaminhamento de solugbes
sociologicamente sustentaveis para os problemas de saneamento basico, consiste em
desenvolver a percepcao do usudrio quanto a importancia desses servi¢os, pelo menos em
niveis comparaveis aos exibidos pelos servicos de eletricidade, telecomunicacbes e

transporte coletivo, muito mais prestigiados e valorizados pela populagao.

Qualquer atitude das autoridades publicas nesse sentido constitui contribuigdo significativa

para o desenvolvimento.

Nas situacdes em que tal atitude se apresenta, as autoridades publicas podem contar com
uma referéncia de alto nivel politico-institucional, contemplada pela Constituicdo Federal, na

figura do Art. 175 e de seu paragrafo unico, incisos I, Il, Il e IV, transcritos em sequéncia.

“Art. 175 - Incumbe ao Poder Publico, na forma da lei, diretamente ou sob regime de

concessao ou permissdo, sempre através de licitacdo, a prestacao de servi¢os publicos.

Paragrafo unico - A lei dispora sobre:
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| - 0 regime das empresas concessionarias e permissionarias de servi¢os publicos, o
carater especial de seu contrato e de sua prorrogacdo, bem como as condi¢bes de
caducidade, fiscalizacdo e rescisdo da concessao ou permissao;

Il - os direitos dos usuarios;
[l - a politica tarifaria;
IV - a obrigagdo de manter servigo adequado.”

Esse dispositivo constitucional representa o fundamento a partir do qual é possivel erigir o
paradigma de qualidade capaz de orientar as politicas de planejamento, execucdao,
avaliacdo e controle da prestacdo de servigos publicos no Pais. O detalhamento dos
conceitos e diretrizes que compdem tal paradigma oferece os elementos basicos capazes

de ensejar sua plena operacionalidade para o alcance de fins objetivos.

De inicio é preciso reter o sentido do caput do Art. 175, ao estabelecer a responsabilidade
do Poder Publico na prestacdo de servigcos publicos. Em realidade, a sensagdo de
redundancia desse dispositivo € apenas aparente, uma vez que, por esse preceito
constitucional fica proibida a incumbéncia privada, ou seja, a prestacdo de servi¢os publicos
€ intrinsecamente uma atribuicdo publica, independentemente do regime juridico da
prestacdo, a qual podera ser realizada diretamente pelo Poder Publico ou mediante os

institutos da concessao e da permissao de servigos publicos.

Outra implicacdo desse dispositivo € a determinagdo constitucional de que a prestacédo dos
servigos publicos devera ser disciplinada por lei, o que resulta extremamente l6gico, em face
da enorme importancia de que se reveste essa matéria. Tal importancia se exacerba pela
constatacdo do fendbmeno urbano brasileiro, caracterizado pelo fato de 85% da populagéo
viver em cidades, notadamente em regibes metropolitanas, situacdo que exige grande
atencao do Poder Publico quanto a questédo da prestacao de servicos publicos, exatamente

pela maior complexidade que a concentracdo demogréfica determina.

A leitura do Art. 175 da CF/88 no tocante aos servi¢cos publicos de saneamento indica que,
uma vez identificada a esfera do Poder Publico constitucionalmente competente para prestar
0 servico, tal nivel deveria providenciar a aprovagéo da lei a que o dispositivo se refere.
Assim, seria de se esperar que, pelo menos os municipios ndo integrantes de regifes
metropolitanas, aglomeragdes urbanas ou microrregides (que ndo padecem do problema da
definicdo de titularidade) tomassem a iniciativa de legislar sobre a prestagéo de servigos de

adgua e esgoto, drenagem e residuos na sua jurisdi¢do. 1sso ndo ocorreu, exceto em casos
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de concessdao, onde se julgou tal medida necessaria, como se a mesma fosse dispensada
nos casos de prestacao direta pelo Poder Publico. Mesmo os casos de servigos publicos de
competéncia federal somente tiveram suas respectivas leis aprovadas em decorréncia de

processos de privatizacdo, como, por exemplo, a lei geral das telecomunicacoes.

Nessa seqiiéncia, a iniciativa mais incisiva foi a aprovagéo da Lei Federal N.° 8.987/1995. A
ementa dessa lei, de 13 de fevereiro de 1995, indica que a mesma “dispde sobre o regime
de concessdo e permissdo da prestacdo de servicos publicos previstos no art. 175 da
Constituicao”. Portanto essa lei orienta apenas uma parte da disciplina anunciada pelo
paragrafo unico do Art. 175. Ainda que ela, ao disciplinar o citado regime, o faga também no
tocante ao Servico Adequado, aos Direitos e Obrigagdes dos Usuarios e a Politica Tarifaria,

restringe tais temas ao ambito desse regime.

Portanto, a disciplina a que se refere o caput do Art. 175 demandaria a elaboragdo de uma
lei (federal, estadual ou municipal, segundo a competéncia para prestar o servigo publico em
tela) que se aplicasse ao regime de prestagéo dos servigos diretamente pelo Poder Publico.
A Lei Federal n.° 11.445/2007 veio atenuar essa lacuna no caso dos servicos de
saneamento basico, uma vez que se aplica a todos os regimes de prestacdo dos mesmos.
Os preceitos da Lei N.° 8.987/95, ndo presentes no texto dessa lei, se estendem
automaticamente aos demais regimes, em virtude do absurdo que a hipGtese contraria

geraria.

s

De fato, € impensavel admitir-se que os usuarios de servicos concedidos ou permitidos
sejam tratados de modo privilegiado em relagdo aos usuarios de servicos prestados
diretamente pelo Poder Publico. Isso significaria o reconhecimento de que somente o regime
de concessao/permisséo é capaz de assegurar a prestacao de servico adequado, o direito
dos usuarios e a vigéncia de politica tarifaria regulamentar. Como corolario, resultaria a
implicacdo da necessidade de submeter todos os servigos publicos do Brasil a tal regime,
ensejando, assim, a constatacdo de que o Poder Publico é inexoravelmente incompetente
para prestar servigcos publicos diretamente, o que resulta inconstitucional, pelo préprio Art.

175 da Constituicdo, além de ser intrinsecamente absurdo.

A proposito, é interessante a referéncia a Marcgal Justen Filho — “Concessdes de Servigos
Publicos” — Dialética/1997:

“O conceito de adequagéo do servigo ndo se aplica apenas as hipéteses de concesséo

ou permissdo. Todo servico publico, simplesmente por sé-lo, deve ser prestado
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adequadamente, o que significa, na tradicdo da doutrina, ser dotado das qualidades de
generalidade, uniformidade, continuidade e regularidade.

Portanto, a regra do Art. 6.°, além de sintetizar principios gerais inerentes ao
regramento dos servigos publicos, contempla disciplina aplicavel extensivamente a

propria Administragcdo Publica”.

Obviamente essa mesma légica se aplica as questdes do direito dos usuérios e da politica

tarifaria.

Isto posto, ndo apenas é possivel utilizar a disciplina da Lei Federal n.° 8.987/95 quando a
prestagdo do servico se realizar diretamente pelo Poder Publico, como passa, pelo
argumento acima, a ser impositivo que se o faca em complementaridade a Lei Federal N.°
11.445/2007. Se isso € verdadeiro quando a prestacdo se da diretamente pelo Poder
Publico, é impensavel dispensar as concessionarias estaduais de 4gua e esgoto de se

pautarem por tal paradigma, ou mesmo as contratadas para um servigo especifico.

Portanto, qualquer processo de planejamento de servigos publicos deve considerar a Lei N.°
8.987/95, independentemente do regime de prestacdo que se Ihes imponha, além, é claro
da Lei Federal N.° 11.445/2007. Assim, qualquer que seja a modalidade de prestacédo do
servico de agua e esgoto, é preciso considerar simultaneamente, onde aplicavel, as

seguintes leis:
e Lei Federal N.° 8.078/1990 — Cdédigo de Protecéo e Defesa do Consumidor
e Lei Federal N.° 8.987/1995 — Lei das concessdes de servigos publicos;
e Lei Federal N.° 11.079/2004 — Lei das parcerias publico-privadas;
o Lei Federal N.° 11.107/2005 — Lei dos consorcios publicos;
e Lei Federal N.° 11.445/2007 — Lei das diretrizes nacionais para 0 saneamento basico.

Para sua formulagdo, o planejamento e a gestdo superiores dos servigos requerem o
estabelecimento de uma referéncia de qualidade que possa constituir seu devir, ou seja, um
conjunto de requisitos de natureza fisica, técnico-operacional, gerencial, politico-institucional
e econdmico-financeira cujo cumprimento signifique a plena conformidade com padrbes
modernos de “regime de prestagao”, “servico adequado”, “direito dos usuarios” e “politica
tarifaria”.

Assim, o paradigma de qualidade aqui discutido ficard plenamente definido mediante a

correta conceituacdo e caracterizacdo desses quatro elementos, independentemente da
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opcédo que o Poder Publico faga quanto ao regime da prestagéo, seja ela direta ou mediante

concessao/permissao.

As acbes que integrardo 0 processo superior de planejamento e gestdo destinar-se-do a
obtencdo de um estado caracterizado pela plena conformidade com os elementos
definidores do referido Paradigma de Qualidade, compreendendo um conjunto harmonioso
de intervencdes de natureza fisica (obras de ampliacdo, recuperacdo ou de melhoria);
técnico-operacional (modernizacdo tecnolégica em planejamento, projeto, construcao,
operacdo e manutencdo); gerencial (modernizacdo tecnolégica em gestdo empresarial,
operacional, ambiental, comercial e financeira, recursos humanos, comunicagdo, marketing
e atendimento ao publico); politico-institucional (clara definigdo das figuras institucionais e
dos papéis de Poder Publico/Poder Concedente, Organismo Operador e Usuério, definicdo
do regime de prestagdo mais adequado as necessidades do Municipio, controle social,
respeito aos direitos dos usuarios e ao Cdadigo de Defesa do Consumidor); e econémico-
financeira (cumprimento da Lei de Responsabilidade Fiscal, pratica de politicas tarifarias

regulamentares, equilibrio econdmico-financeiro).

7.3. CRITERIOS PARA AVALIACAO DOS RESULTADOS DO PLANO E DE
SUAS ACOES

7.3.1. Avaliacdo da implantacao e dos resultados do plano

Os resultados da implantacdo do Plano seréo avaliados pela publicacdo anual pelo gestor
municipal dos relatérios de Situacdo dos Servicos de Agua/Esgoto, Residuos Sdlidos e
Drenagem conforme os modelos dos ANEXOS 25 a 28. Anualmente o 6Orgdo gestor
municipal devera fazer uma auditoria das empresas contratadas, das concessionarias e

daqueles servigos feito diretamente pela PMC. Esta auditoria compreendera:

| — identificacdo dos compromissos e contratos aplicaveis aos organismos envolvidos
na prestacao do servico de agua e esgoto, atividades de limpeza urbana e drenagem

segundo a relacao indicativa acima;

Il — levantamento da documentacdo correspondente aos compromissos referidos em
l;

[l - verificagdo dos niveis de conformidade com relagdo a cada um dos compromissos

referidos em |I;
IV - elaboragéo de relatério sobre cada um desses compromissos, indicando:

a) norma aplicavel e seu conteldo especifico;
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b) descricdo da situacéo vigente do organismo em face da norma;
c¢) identificacdo das desconformidades, grau de discrepancia e implicacoes;
d) medidas corretivas e mitigadoras da discrepancia;

e) veredicto da auditoria quanto ao compromisso especifico indicando as medidas de
regularizagéo cabiveis;

f) conclusbes e recomendacdes gerais.

No ANEXO 26 ha um modelo de decreto que regulamenta esta atividade.

7.3.2. REVISAO DO PLANO

Pela lei de saneamento, o Plano devera ser revisado no periodo de 4 em 4 anos. Esta
sendo proposto que esse processo seja nhormalizado por um decreto municipal que

estabelece ndo so6 a frequéncia da revisdo, mas o contetudo desta revisdo (ANEXO 24).

7.4. REGULACAO

A regulagéo fica completamente estabelecida por meio de Lei Municipal regulamentando os
dispositivos da Lei Orgéanica do Municipio referentes aos servigos publicos de saneamento
basico destinados ao seu atendimento, além de cumprir o estabelecido pelo Art. 175 da
CF/88, que exige que a prestacdo do servico publico seja disciplinada por lei da esfera do

ente federado detentor dessa competéncia constitucional.
Esta lei devera se harmonizar com as Leis Federais N.° 11.445/2007 e 12.305/2010.

Para que a referida disciplina se efetive, sera necessario instituir um Marco Regulatério para
cujo funcionamento serdo mobilizados, aprovados ou instituidos os Instrumentos de

Regulagédo compostos por trés conjuntos:

- Marco regulatério legal: conjunto de leis que disciplinam a questdo incluindo a Lei

Municipal de Saneamento;

OBS: O marco regulatério implicitamente inclui qualquer lei ou dispositivo equivalente dos

ambitos estadual e federal.

- Marco regulatério administrativo: conjunto de decretos que regulamentam a Lei Municipal

de Saneamento, inclusive o Plano Municipal de Saneamento
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- Marco regulatério contratual: que estabelece as rela¢des entre o titular (municipio) e o
operador, seja na forma de contrato, PPP ou concesséao;

A Figura 7.4-1 ilustra essa estrutura.

LEI MUNICIPAL LEI MUNICIPAL DE

SANEAMENTO

DECRETO REVISAO

DECRET PLANO MUNICIPAL INDICADORES DE
C OS DE SANEMAENTO SERVICO ADEQUADO PLANO/RELATORIOS

CTR CAIEIRAS

CONTRATADAS DE
CONTRATOS SABESP LIMPEZA PUBLICA

ARSESP /PREFEITURA

Figura 7.4-1. Estrutura do Marco Regulatério Proposto com detalhe para o nivel municipal

A seguir uma descricdo mais detalhadas destes marcos.

7.4.1. Instrumentos de Regulacéo Legal
Como pode ser visto sdo varios os niveis de regulacao legal, federal, estadual e o municipal.
e Dispositivos aplicaveis da Constituicao Federal e das Leis Federais;
e Principios da Constituicdo Estadual e dispositivos das Leis Estaduais aplicaveis;
e Lei Organica do Municipio;
e Lei Federal n®8.078/1990 — Codigo de Protecao e Defesa do Consumidor

e Lei Federal n®8.987/1995 — Lei das concessdes de servigos publicos;
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Lei Federal n® 11.079/2004 — Lei das parcerias publico-privadas;

Lei Federal n® 11.107/2005 — Lei dos consoércios publicos;

Lei Federal n® 11.445/2007 — Lei das diretrizes nacionais para o saneamento basico;
Lei Federal n® 12305/2010 — Politica nacional de residuos solidos

Lei Federal n® 11445/207 — Lei de saneamento

Lei Federal n® 13.089/15 — Estatuto das Metrdpoles

No que couber, normas estabelecidas em Lei Complementar Federal, que venham a
disciplinar a cooperagcdo entre os entes federados na promocdo da melhoria das
condicdes de saneamento basico — Cf. Art. 23 da CF;

Lei Municipal disciplinando a prestacdo do servico publico de saneamento basico
(ANEXO 21)

Outra Lei Municipal outorgando o Ente Regulador a ARSESP.

7.4.2. Instrumentos de Regulacdo Administrativos

A seguir sdo descritos os instrumentos na forma de decretos municipais. E importante

destacar que o Plano Municipal de Saneamento sera aprovado na forma de um decreto do

Executivo, e ndo pela Camara, pois € um documento que ap6s 4 anos é modificado. Uma lei

nao é feita para este tipo de flexibilidade.

Abaixo os principais decretos

CONSORCIO PLANESAN %ﬂconsuh

Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB (Produto 6)
Plano Municipal Integrado de Gestédo de Residuos Sdlidos

Acordo-Programa firmado entre a Prefeitura Municipal e o prestador de servico que

integre a Administracao Direta ou Indireta do Municipio

Estudo de Viabilidade Econdémico-Financeira — EVEF e Propostas de Programas
(Produto 3 e 4)

Regulamento da prestacdo dos servigos de saneamento basico
Especificagbes de servico adequado (ANEXO 22)
Minuta de Decreto aprovando o PMSB e o PMGIRS (ANEXO 31)
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e Normas para verificacdo do equilibrio econémico-financeiro dos servigos.
e Decisbes normativas emanadas do Ente Regulador
e Relatorios complementares para a gestdo do Plano

o Normas de gestéo tarifaria — ANEXO 23

o Minuta de normas de atualizagéo e revisdo do PMS - ANEXO 24

o Minuta de modelo de relatério trimestral de acompanhamento agua/esgoto -
ANEXO 25

o Minuta de modelo de relatorio anual de situagéo do servigo de agua e esgoto -
ANEXO 26

o Minuta de modelo de relatério anual de acompanhamento residuos - ANEXO 27
o Minuta de modelo de relatério anual da regulacéo - ANEXO 28
o Minuta de normas de auditoria regular saneamento - ANEXO 29

o Minuta de modelo de relatério anual de drenagem - ANEXO 30

7.4.3. Instrumentos de Regulacéo Contratuais

Este € o0 conjunto de normas que rege as relacdes entre o titular e os operadores dos

servigos. Dentre esses tem- se:
e Contrato de Concesséo, para a hipotese de adocéo do regime de concessao;

e Contrato de Programa, no caso de constituicdo de consorcios publicos, nos termos da
Lei Federal n.° 11.107/2005;

e Futuro Contrato de prestacdo de servico com CTR Caieiras sobre coleta e destinagéo

dos residuos sélidos domésticos de Caieiras.

7.4.4. Consideracoes

Cumpre ressaltar, neste ponto, que o conjunto dos Instrumentos de Regulagdo acima
enumerados se destina a permitir ao Municipio cumprir todo o elenco de obrigagées legais
dos Poderes Publicos Municipais, aplicaveis aos seus servi¢cos de saneamento béasico, além

do cumprimento de suas competéncias constitucionais nesse campo.
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Esse marco regulatério permite o desenvolvimento de relagBes regulamentares entre os

principais agentes envolvidos na prestacdo dos servicos, a saber:

A) Direitos e obrigacdes dos usuarios:

Receber servigo adequado;

o Receber da Prefeitura e do Prestador informacdes para a defesa de interesses

individuais ou coletivos;

e Levar ao conhecimento da Prefeitura e do Prestador as irregularidades de que

tenham conhecimento, referentes ao servigo prestado;

¢ Comunicar as autoridades competentes os atos ilicitos praticados pelo Prestador

na prestacéo do servico;

e Contribuir para a permanéncia das boas condi¢cdes dos bens publicos através
dos quais lhes séo prestados os servigos.

B) Encargos da Prefeitura:
¢ Regulamentar o servicgo e fiscalizar permanentemente a sua prestacao;
e Aplicar as penalidades regulamentares e contratuais;
e Intervir na prestacao do servi¢o, nos casos e condiges previstos em lei;
¢ Homologar reajustes e proceder a revisao das tarifas;

e Cumprir e fazer cumprir as disposi¢des regulamentares do servi¢co e as clausulas

contratuais da prestacéo do servico;

e Zelar pela boa qualidade do servico, receber, apurar e solucionar queixas e

reclamacdes dos usuarios;

e Declarar de utilidade publica os bens necessarios a execuc¢do do servi¢co ou obra
publica, promovendo as desapropriacfes, diretamente ou mediante outorga de

poderes ao Prestador;

e Declarar de necessidade ou utilidade publica, para fins de instituicdo de servidao
administrativa, os bens necesséarios a execucdo de servico ou obra publica,

promovendo-a diretamente ou mediante outorga de poderes ao Prestador;

e Estimular a melhoria da qualidade, produtividade, preservagéo do meio ambiente

e conservagado de recursos naturais, culturais, econémicos e tecnoldgicos;
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e Estimular a formacdo de associagbes de usuarios para defesa de interesses

relativos ao servico.

C) Encargos do Prestador:

Prestar servico adequado, na forma prevista na Lei 8.987/1995, nas normas
técnicas aplicaveis e no contrato de prestacdo dos servicos, em qualquer das

modalidades aplicaveis;

Manter em dia o inventario e o registro dos bens vinculados a prestagdo do

servigo;

Prestar contas da gestdo do servico a Prefeitura e aos usuérios, nos termos
definidos no contrato de prestacdo dos servicos, em qualquer das modalidades

aplicaveis;

Cumprir e fazer cumprir as normas do servigco e as clausulas contratuais da

prestacéo do servico;

Permitir aos encarregados da fiscalizacdo livre acesso, em qualquer época, as
obras, aos equipamentos e as instala¢des integrantes do servico, bem como a

seus registros contabeis;

Promover as desapropriagdes e constituir serviddes autorizadas pela Prefeitura,
conforme previsto no contrato de prestacdo dos servigos, em qualquer das

modalidades aplicaveis;

Zelar pela integridade dos bens vinculados a prestacdo do servico, bem como

segura-los adequadamente;

N

Captar, aplicar e gerir os recursos financeiros necessarios a prestacdo do

servigo.

Os anexos apresentados neste relatério contemplam as propostas basicas para compor o

marco regulatério dos servicos de saneamento basico do Municipio de Caieiras.

solugoes ambientais
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